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BREVET D’INVENTION

N° sos.182

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES Classif. intemat: C (98 /C &L

08 -C5- 1984

Mis en lecture le:

LE Ministre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d’invention;
Vu la Convention d’Union pour la Protection de la Propriété Industrielle;

Vu le procés-verbal dressé le 8 novembre 19 85 a 15 n 50

au Service de la Propriété industrielle

ARRETE:

Article 1. -l est délivié a La Sté dite : EVERITUBE
Les Miroirs, 18, Avenue d'Alsace, 92400 Courbevoie
(France)

repr. par 1'Office Kirkpatrick-G.C. Plucker a Bruxelles

un brevet d'invention pour:  Matériau de construction & base de liant
hydraulique renforcé par des fibres et son procédé
de fabrication
(Inv. : A. Le Floc'H et A. Sabouraud)

qu'elle déclare avoir fait 1l'objet d'une demande de
brevet déposée en France le 10 novembre 1982,
n® 82.19187

Article 2. - Ce brevet lui est délivré sans examen préailable, a ses risques et périls, sans ga-
rantie soit de la realité, de la nouveauté ou du mérite de l'invention, soit de I’exactitude de la
description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de I'invention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par I'interessé et déposés a I'appui de
sa demande de brevet.

Bruxelles, 8 mai 19 BH

PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Pirecteur




MEMOIRE DESCRIPTIF

DEPOSE A L'APPUI D'UNE DEMANDE

DE

BREVET DINVENTION

FORMEE PAR

EVERITUBE

pour

Matériau de construction a base de liant hydraulique renforcé
par des fibres et son procédé de fabrication.

(Inventeurs: A. LE FLOC'H et A. SABOURAUD)

Demande de brevet francais No. 8219187 du 10 novembre 1982
en sa faveur.
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La présente invention est relative a un matériau de construction
constitué principalement par un liant hydraulique renforcé par des
fibres, ainsi qu'au procédé de fabrication dudit matériau.

I1 est connu de remplacer, dans les produits de construction a
base de ciment ou de liant hydraulique et d'amiante, des fibres
d'amiante par des fibres d'autre nature, organique et/ou minérale.
Comme la fabrication de produits en amiante-ciment s'effectue
généralement & partir d'un mélange de fibres d'amiante et de ciment
mis en suspension dans 1'eau, puis filtré pour obtenir une couche qui
est ensuite transformée en plaques ou tuyaux, 11 est nécessaire
d'utiliser des fibres de substitution qui permettent la filtration,
d'une part, et qui assurent le renforcement du produit fini, d'autre
part. Par filtration on entend la rétention, sur une paroi filtrante,
des fibres qui forment alors un réseau et empéchent ainsi le passage
des particules de ciment au travers de ladite paroi. De méme, les
fibres de renforcement ont pour but de remédier a la fragilité
inhérente a un produit qui serait constitué de ciment pur. Si les
fibres d'amiante satisfont simultanément & ces deux conditions, il
n‘en va pas de méme avec les fibres de substitution actuellement
utilisées et i1 faut alors faire appel & deux types de fibres
différents, dont 1'un facilite la filtration et 1'autre apporte la
résistance mécanique au produit final grace au renforcement.

C'est ainsi que les fibres de cellulose, ne procurant que peu de
résistance mécanique au produit &laboré, améliorent l1a filtrabiliteé
des suspensions contenant d'autres fibres de renforcement. Mais ces
fibres sont sensibles a 1'humidité qui en provoque un gonflement
générateur de microfissures et sont sujettes a des dégradations du
fait des microorganismes, de sorte qu'il est préférable d'éviter la
pose d'un produit contenant des fibres de cellulose dans des ambiances
humides ou a 1'extérieur des batiments.

La présente invention remédie a ces inconvénients. Elle a pour
objet un matériau de construction du type constitué principalement par
un 1iant hydraulique renforcé par des fibres et ne contenant pas
d'amiante, caractérisé en ce que les fibres ont un diamétre compris

entre 3 et 8 microns et une résistance a la traction supérieure a

800 N/mm2.
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De maniére surprenante, il a été constaté que dés lors que les
fibres de substitution de 1'amiante respectent cette double condition,
elles peuvent satisfaire aux deux exigences de commodité de filtration
et de renforcement mécanique suffisant.

Comme indiqué précédemment, les fibres utilisées peuvent avoir un
diamétre moyen compris entre 3-et 8 microns. Il est possible qu'un
diamétre des fibres inférieur 3 3 microns puisse convenir, mais la
technologie actuelle ne permet pas de les obtenir. Si le diamétre
dépasse 8 microns, le réseau des fibres retenues a une maille trop
grande, qui laisse alors passer une fraction trop importante des
particules de ciment au cours de la filtration. La nature des fibres
est indifférente, dés lors qu'elles résistent & 1'action alcaline du
liant hydraulique et qu'elles présentent une résistance a la traction
supérieure a 800 N/mm2. Cette valeur a été déterminée aprés examen des
caractéristiques mécaniques du produit fini, qui selon 1'utilisation
envisagée, tuyau ou plaque de couverture, doivent étre suffisantes, au
moins dans le sens longitudinal, correspondant au sens de défilement
du feutre sur lequel est recueilli le gateau de filtration. Les fibres
organiques synthétiques conviennent bien, notamment le polyéthyléne,
le polypropyléne, le polyacrylonitrile, le polyacrylamide, 1'alcool de
polyvinyle. Les fibres minérales peuvent étre &galement employées avec
profit, sous réserve gqu'elles présentent une composition alcali-
résistante adéquate.

Les fibres fines sont employées soit sous la forme vendue par le
fournisseur, soit aprés traitement de surface qui améliore leur
ancrage dans la matrice cimentaire. Ces fibres sont généralement de
section circulaire, mais une forme de lobe, simple ou multiple ou de
ruban peut convenir également. Dans un tel cas, on remplacera le

diamétre des fibres par le diamétre équivalent

Q-équiv =2 .f4§—
VT
ou S est la section.

La longueur des fibres est d'au moins 1mm, de maniére a ce que la
liaison entre la fibre et la matrice cimentaire reste assurée, méme si
des microfissures venaient a apparaitre dans le produit fini. Elle est
inférieure a 10mm, longueur au-dela de laquelle des difficultés de

mise en oeuvre apparaissent.
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Le matériau suivant 1'invention comprend également un liant
hydraulique, tel que le ciment, avec ou sans ajout, qui peut étre un
ciment alumineux, un ciment de laitier, ou un ciment dg haut fourneau.
De méme, le platre, le gypse ou la chaux peuvent convenir.

Suivant la maniére connue, le matériau contient encore des
charges inertes ou actives qui conférent au produit final les
caractéristiques désirées, comme la tenue a la chaleur ou 1'inhibition
de la chaux 1ibérée lors de la prise du ciment.

IT est également avantageux de prévoir des floculants de type
connu, tels que ceux & base de polyméres solubles, qui ont pour
fonction d'accroitre la rétention des particules solides, et des
agents dispersants dont 1'action évite 1a-formation d'amas ou de
flocons de fibres dans la suspension soumise & la filtration.

Le procédé de fabrication du matériau selon 1'invention
s'effectue de la maniére suivante.

Les fibres sont d'abord mises en suspension dans 1'eau, en une
quantité qui est déterminée par les conditions de bon fonctionnement
de Ta machine. Cette quantité se situe entre 1 et 5 % en volume de
fibres par rapport au produit fini ; toutefois, pour tenir compte des
différentes natures de fibres utilisables, on introduit un paramétre
qui fait intervenir la densité de fibres, & savoir la "proportion
spécifique" Pf/e ou Pf est le pourcentage en poids de fibres par
rapport au poids total des matiéres séches et ¢ la masse volumique des
fibres exprimée en g/cm3. Cette proportion spécifique est
avantageusement comprise entre 1 et 5.

Le ciment est ensuite ajouté, & raison de 60 & 98 parties en
poids par rapport au total des matiéres séches. Lorsque les produits
sont fabriqués sur des machines du type "machine a carton", les
charges actives ou inertes n'excédent pas en principe 30 % en poids de
ciment, ce qui représente 0 @ 30 parties en poids du total des
matiéres séches. La proportion de charge peut étre plus importante
lorsque la technique de fabrication différe : coulée, moulage,
centrifugation, extrusion par exemple.

Aprés homogénéisation par brassage de la suspension aqueuse,
cette derniére est introduite dans des machines dont les deux
principaux types sont ceux mettant en oeuvre le procédé avec tamis,
comme la machine HATSCHEK, et ceux relevant du procédé sans tamis,

tels que la machine MAGNANI.
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Dans le procédé avec tamis, une cuve recoit la suspension
aqueuse, qui est filtrée a travers une toile métallique disposée sur
un cylindre tournant. I1 se dépose alors sur le tamis une fine couche
de fibres et de ciment qui, apreés transfert sur le feutre, forme une
couche élémentaire. La superposition de plusieurs couches
élémentaires, dans le cas de plusieurs cuves a tamis, donne une mono-
couche qui est enroulée sur un cylindre jusqu'éd obtention de
1'épaisseur désirée du produit. Lorsque celle-ci est atteinte, un
dispositif de découpe suivant une génératrice permet de dérouler la
pate sous forme d'une feuille plane qui est ensuite mirie sous forme
plane, ondulée ou profilée. Une autre utilisation courante de ce
mélange est la fabrication de tuyaux.

Dans les deux cas, les produits obtenus sont miris soit & 1'air
libre, soit dans 1'eau, soit en étuve pendant plusieurs heures dans
une ambiance saturée en humidité.

Plusieurs mélanges sont préparés dans les conditions suivant
1'invention, en vue de la confection d'éprouvettes planes qui sont
soumises a des essais de rupture, tels que ceux prévus par la norme
ASTM D-38 80-80. Le tableau final annexé regroupe les résultats
obtenus avec plusieurs types de fibres, en fonction de différents
paramétres de machines, ainsi qu'a titre de référence, Jes résultats
obtenus sur une éprouvette contenant de 1'amiante.

EXEMPLE 1

Suivant un premier exemple de fabrication, on met en oeuvre un
mélange contenant du ciment et des fibres de viscose commercialisées
par RHONE POULENC TEXTILES sous la marque déposée "FIBRANNE", dont le
diamétre est 6,5 microns, la longueur 5mm et la résistance a la
rupture, 800 N/mm2. Le mélange est constitué de 5 % en poids de fibres
et on y a rajouté un floculant de type connu (£ 318) & raison de
3 g/litre. La feuille plane obtenue a partir de la monocouche
résultant de la filtration est comprimée sous une pression de 100
bars, puis on la laisse murir & température ambiante. On procéde alors
aux essais de casse, aprés 14 jours, & 1'état saturé et on reléve la
résistance a la flexion, aussi bien dans le sens de défilement L du
tapis de la machine que dans le sens perpendiculaire T & ce

défilement.
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EXEMPLE 2

Le méme type de fibres que dans 1'exemple 1 est employé dans les
mémes conditions, mais les essais sont réalisés aprés 21 jours, &
1'état sec. La densité est alors 1,65.

EXEMPLE 3

Les fibres utilisées sont en viscose haute ténacité, de diamétre
6 microns, longueur Smm et résistance & la rupture 930 N/mm2. Le
mélange soumis a la filtration contient 2 % de fibres et 98 % en poids
de ciment, et le murissement s'effectue & la température ambiante, en
ambiance confinée. La densité de la plaque soumise en 1'état aux
essais de rupture aprés 14 jours est de 1,75.

EXEMPLE 4

Des fibres en alcool polyvinylique (PVA), de diamétre 7 microns,
longueur 6mm et résistance & la rupture 1100 N/mm2, sont mélangées a
du ciment a raison de 4 parties en poids pour 96 parties de ciment. La
plague n'est pas comprimée aprés fabrication. Elle subit un
murissement en ambiance saturée et les essais de casse sont effectués
en 1'état, aprés 14 jours. La densité de la plaque est de 1,55,

EXEMPLE 5

Les fibres de méme nature qu'a 1'exemple 4 sont ajoutées au
ciment 3 raison de 4 parties pour 96 parties de ciment en poids. La
plaque est comprimée sous 200 bars aprés fabrication mais les autres
conditions de murissement et d'essais restent identiques a celles de
1'exemple 4.

EXEMPLE 6

Une quantité de 1,5 % en poids de fibres d'alcool polyvinylique,
de diamétre 12 microns, longueur tmm et résistance a la rupture 1100
N/mm2 est ajoutée a 98,5 % de ciment et le mélange est filtré. Au
cours de cette opération, on constate qu'il est impossible d'obtenir
une couche élémentaire de composition convenable sur le tamis, car 80
a 90 % des particules de ciment sont rejetées avec 1'eau de filtration
et le feutre ne recueille presque que des fibres.

EXEMPLE 7

L'é1ément de référence est constitué par de 1'amiante, du type
chrysotile sous forme de mélange, de grade 4-5-6 ; 80 % des fibres ont

un diamétre compris entre 1 et 10 microns. Comme précédemment, une
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6
plaque est préparée, sans compression aprés fabrication mais avec
miarissement a la température ambiante en ambiance confinée. Cette
plague subit ensuite les essais de rupture.

On constate & la lecture du tableau qu'aprés durcissement, le
matériau se distingue de 1'amiante-ciment par une capacité de
déformation plus importante, qui procure une sécurité d'usage accrue.
On peut en effet admettre un ou plusieurs dépassements fortuits de la
limite élastique sans qu'il ne se produise nécessairement des fissures
ou une rupture dangereuse.

On remarque éga]emeht que la densité du filtrat ou densité de
1'échappement, au cours de la fabrication, est représentative de la
bonne filtration du mélange en suspension, procurée par les fibres
suivant 1'invention. -

L'utilisation de ces fibres apporte une simplification notable de
la préparation des mélanges et des suspensions, car elles ne
nécessitent pas de traitement préalable de raffinage ou autres
traitements qui sont grands consommateurs d'énergie.

En variante, le matériau de construction suivant 1'invention peut
étre élaboré a partir d'un mélange de fibres différentes et de liant
hydraulique, les seules conditions & respecter étant celles relatives
aux caractéristiques dimensionnelles des fibres (diamétre, longueur),

a la résistance mécanique et a la résistance aux alcalis.
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XEVENDICATIONS

1.- Matériau de construction du type constitué principalement par

un Tiant hydraulique renforcé par des fibres et ne contenant pas
d'amiante, caractérisé en ce que les fibres ont un diamétre compris
entre 3 et 8 microns et une résistance & la traction supérieure
a 800 N/mm2

2.- Matériau suivant la revendication 1 caractérisé en ce que,
lorsque la section de la fibre n'est pas circulaire, son diamétre

équivalent, donné par

0 )

i -
squiv - 2\}5« 00 S est la section
T
/

est compris entre 3 et 8 microns.

3.- Matériau suivant 1'une quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que la longueur des fibres est comprise entre 1 et
10mm.

4.- Matériau suivant 1'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que les fibres utilisées sont des fibres organiques
synthétiques.

5.- Matériau suivant la revendication 4, caractérisé en ce que
les fibres utilisées sont en alcool de polyvinyle.

6.~ Matériau suivant 1'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que les fibres sont d'origine minérale.

7.- Procédé de fabrication du matériau suivant 1'une quelconque
des revendications 1 & 6, du type suivant lequel on mélange dans 1'eau
des fibres, un liant hydraulique et des charges éventuelles, on filtre
en vue de recueillir une ou plusieurs couches élémentaires formant une
monocouche qui est enroulée, puis découpée, mise en forme et étuvée,
caractérisé en ce que la proportion spécifique des fibres, ou rapport
entre le pourcentage du poids des fibres par rapport & 1'ensemble des
matiéres seches et 1a masse spécifique des fibres exprimée en g/cm3,
est comprise entre 1 et 5.

8.- Procédé suivant la revendication 7, caractérisé en ce que le
ciment est ajouté & raison de 60 & 98 parties par rapport au total des
matiéres séches.

9.- Procédé suivant la revendication 7, caractérisé en ce que les
charges actives ou inertes sont ajoutées au mélange de fibres et de
ciment en suspension dans 1'eau a raison de 0 a 30% en poids par

rapport au total des matiéres séches.
Bruxelles, le 8 novembre 1983
P.Pon.de EVERITUBE
OFFICE KIRKPATRICK

PLUCKER.
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