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PROCEDE DE BROUILLAGE ET DE DEBROUILLAGE D'IMAGES DE
TELEVISION

La présente invention concerne un procédé de brouillage
d'images de télévision, dans lequel le brouillage est obtenu
en découpant l'image 3 transmettre en trongons Fectangulaires
de hauteur variable: et en transmettant ces trbngons rectan-
gulaires dans un ordre aléatoire par rapport a celui de 1'image
d'origine, chaque trongon pouvant &tre décrit de haut en bas
ou de bas en haut.

Bien que 1l'image brouilléepuisse &tre associée i un
signal de synchronisation de forme normalisée et classique,
les impulsions de "synchronisation trame" n'ontiplus leur
signification habituelle. Les repéres de positionnement vertical
de 1l'image brouillée, ainsi que sa composition temporelle
(connaissance de la dimension des trongons, de leur position
et de leur sens de description) sont déduits d'informations
codées multiplexées au signal vidéo et utilisant par exemple
le syst2me de multiplexage'"vidéo-données” connu sous le nom
de systéme "DIDON".

Ce procédé de brouillage conduit en général 3 une réduc-
tion du nombre de lignes visualisables par seconde de temps
sur l'image débrouillée, 1l'émission de lignes supplémentaires
étant nécessaire entre chaque trongon, soit pour les raisons
explicitées ci-aprés et ayant trait & la compatibilité des
circuits de décodage couleur, soit pour faciliter la réalisa-
tion des circuits de balayage trame, en exigeant de leur part
une nervosité moindre. Cette réduction, qui a une importance
variable suivant les paramdtres de fonctionnement choisis
peut &tre répercutée soit sur une diminution du nombre des

lignes visualisées par image, soit sur une diminution du

nombre des images visualisées par seconde, soit sur les deux
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a la fois.

Au niveau des récepteurs de télévision, le procédé
met en oeuvre :

1) une commande de balayage trame issue non pas d'un oscilla-
teur & fréquence trame, mais par'exemplerd'un convertisseur
numér ique-analogique.

2) un organe de décodage et de calcul des lois de variation
du balayage trame, & partir d'informations codées qui peuvent
étre multiplexées avec le signal a vidéofréquence,

Ce procédé de brouillage ne demande aucune autre modifi-
cation du récepteur de télévision ; en particulier, les cir-
cuits de décodage couleur sont parfaitement compatibles.

Une restriction est cependant apportée au caractére
"aléatoire" du balayage trame, pour assurer cette compatibilité
en SECAM ou en PAL/DL : une discontinuité du balayage interve-
nant en cours d'image doit durer au moins 1 ligne; de plus,
la dernidre de ces lignes doit comporter (en prenant pour
exemple le cas du SECAM) une information de type D ( ou DB )
correspondant au contenu de la llgne suivante qui sera
visualisée,

Du cdté de 1° emetteur l'organe de brouillage est cons-
titué facilement i partir d'une mémoire 4'image.

L'invention va &tre maintenant décrite en détail en
relaéion avec les dessins annexés dans lesquels
- la Fig. 1 représente le brincipe du brouillage d4'image
de télévision ;

- les Figs 2 et 3 sont des'diagrammes de forme d'onde de
signaux pour l'explication du procédé de brouillage et de
débrouillage ; et

- la Fig. 4 représente sous la forme d'un diagramme de blocs
les diverses fonctions & implanter dans un téléviseur pour
assurer le débrouillage de .1'image.

Dans la Fig. 1 on a représenté une image 1 découpée

en 6 trongons rectangulaires ou paquets de ligne ll a 16
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ayant chacun une hauteur variable mais déterminée hl a h6
et contenant respectivement des nombres ée lignes n, a ng
Les lignes peuvent &tre décrites de haut en bas comme dans

les pagquets 10 102, 10, ou de bas en haut comme dans les

1’ 4

paquets 10 105, 10

3’ . :

En se référantGmaintenant 3 la Fig. 2 on a représenté
la forme d'onde du signal vidéo brouillé regu qui est globale-
ment conforme aux normes des signaux vidéo telles que définies
dans le rapport 624 du C.C.I.R. Ce signal comprend. des données
numériques 20 insérées dans 1'intervalle de suppression de
trame 21. Ces données numériques sont regues par pagquets. On
a également représenté en 22 le signal de balayage vertical
d'un téléviseur normal non muni d'un syst@me de débrouillage.

Le paquet de données comprend au moins les paramdtres
suivants :

N nonmbre de trongons d'image & recevoir

a partir du paquet de données recgu et
jusgu'au suivant ;

) : numéro de la ligne TV regue correspon-

o

Np,r(r =1

dant & la premiére ligne du trongon
de numéro r

) : numéro de la ligne TV regue correspon-

n
o
o174

N
d,r(r
dant 3 la derniere ligne du trongon

de numéro r ;

Ny (r =1 3aN)

position sur l'écran de la premiére

ligne du trongon de numéro r ;

] : gens .. de description (sens de ba-

r (r =13 N)
layage) du trongon.

Les parametres N et N sont les numéros de lignes

comptés a partir du tog’ge syniﬁio trame colIncidant avec un
début d'image et précédant le paguet de données. Cette
numérotation va en "standard 625 1" de 1 & 625.

Le paramétre Né qui définit les positions verticales

des trongons sur 1l'écran, peut &tre exprimé en numéro de
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ligne, comptés du haut en bas de l'écran. Les valeurs extrémes
prises par ces numéros dépendent du format de l'image visua-
lisée et des paramétres de fonctionnement dusyst@me (une

image pouvant occuper un format plus réduit que le format

disponible).

on a indiqué sur la Fi . 2 les périodes B, . y .
4 J P (n-1)" B(n)

B(n+l) correspondant & des descriptions successives de 1'image
débrouillée. Comme on peut le constater, ces périodes B ne
coincident pas, bien que cela ne soit pas obligatoire.avec les
périodes M(n-l)' M(n)’ M(n+l) définies par les impulsions

de synchronisation de trame du signal vidéo.

On voit également sur la Fig. 2 qu'il y a N = 3 tron-
gons d'image dans la période M(nel)' N=2 trongdns dans la
période Mn et N = 4 trongons d'image dans la période M(n+l) .

Les segments de dents de scie (signal 25, Fig. 2) ne
sont pas jointifs dans le temps ; leur aurée de séparation
est variable car le nombre de balayages par seconde peut
lui aussi &tre variable.

Enfin dans le bas ae la Fig. 2, on a représenté la
forme d'onde 26 du signal d’extinction du spot du tube du
téléviseur., On voit que le spot est éteint pendant les inter-
valles de suppression de trame et pendant les intervalles
entre segments de dents de scie de balayage de trame. Ces
derniers intervalles doivent avolir, dans le syst@éme SECAM
et dans le systéme PAL/DL un nombre non nul de lignes.

I1 y a lieu de remarquer que les intervalles de suppres-
sion de trame sont inutiles pour le bon fonctionnement de
1'invention. En effet, si dans la Fig. 2, on a pris pour
origine de la numérotation des lignes 1‘'impulsion de syn-
chronisation de trame, on aurait pu également prendre pour
origine dans le temps les padquets de données multiplexées
avec le sicnal vidédc,

En se référant maintenant 3 la Fig. 4,le signal vidéo

~

est appliqué & la borne 30 et de 13 au circuit de détection
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des tops de ligne 31, au circuit de détection des tops de trame

32 et & un circuit de détection de données 33, Le circuit 33

est relié 3 un circuit de démultiplexage de données 34 aux

N

sorties 34 a 34 duquel apparaissent les numéros des
p,1 P:.Npax
premieres lignes de trongons d'image et aux sorties 34d 1
’
a 34 duquel apparaissent les numéros des derniéres
4, Npax
lignes desdits troncgons d'image. Npax G€signe le maximum du
nombre des trongons par trame.

Les tops de ligne sortant du circuit de détection des
tops de ligne 31 sont appliqués & un compteur 35 remis 3
zéro par le circuit de détection des tops de trame 32, Le

compteur 35 est relié 3 2N ax COmparateurs 36p 1 & 36

' P:Npax
et 36 a 36 . Ces comparateurs ont leurs secondes
a,1 4, Npax
entrées reliées aux sorties 34 a 34 et 34 a
, 1 PsNpax d,1l
34 du circuit de démultiplage 34.
A Npay

Les sorties des comparateurs et la sortie du circuit 32
sont reliées & un circuit de traitement de donnéés 37. Ce
dernier circuit détermine, en fonction de 1‘'état des
comparateurs 36, le numéro r du trongon d'image en cours de '
diffusion ; il peut ainsi commander, d'une part le signal
d'extinction du spot, et d'autre part gréce a la connexion

37, reliant les circuits 37 et 34 - les sorties 34N, et

L

34P r | ces dernieres sont appliquées au compteur-décompteur

38 respectivement sur ses entrées paralléles (34N' ) et sur

'

sa commande de comptage-décomptage (34S,r) : enfin,le circuit
de traitement 37 commande la mise en marche (ordre de début)
du compteur-décompteur 38, ou la validation de ses entrées
paralléles (ordre de fin).

Le synoptique de la Fig. 4, tel qu'on vient de le
décrire, est établi dans l'hypothése ol les lignes décrivant
les tongons sont repérées par rapport au top de synchronisa-
tion trame. Si ce repérage était effectué non pas par rapport

aux tops de synchronisation trame mais.par rapport aux ins-

tants d'occurrence des paquets de données, le circuit 32 de



1o

15

20

2486746

-6 - '
la Fig. 4 serait purement et simplement remplacé par le
circuit 33,

Le compteur-décompteur 38 est relié & un convertisseur
numérique~analogique 39, lui-méme relié au circuit de balayage
du téléviseur.

Sur la Fig. 3, on représenté dans le cas du systéme
SECAM deux segments de dent de scie de balayage 25r et
25(r+1) sur un diagramme oll 1'abscisse est le temps et
l'ordonnée la position du balayage sur la trame.

Dans l'espace de temps séparant ces deux dents de scie
(qui représentent chacune un trongon d'image) le contenu des
lignes de télévision éventuellement &mises peut &tre aléatoire
(sous réserve des dispositions de 1l'alinéa suivant), puisque
ces lignes ne seront pas visualisées sur 1'é&cran d'un télé-
viseur muni d'un systdme de débrouillage; (eile% le sont par
contre sur un téléviseur normal, et leur contenu pourrait
en fait &tre choisi de fagon & apporter unerperturbation
supplémentaire de 1'image non débrouillée).

Cependant, dans le cas du systéme SECAM, la derniére
ligne précédant le troncon (r+l) devra comporter une informa-
tion de type DR ou DB compatible'avec le contenu de la premidre
ligne du trongon (r+l); l'intervalle entre les deux trongons
disjoints r et (r+l) doit donc comporter au moins 1 ligne de
télévision. Il existe une restriction analogue,dans le cas
du systéme PAL/DL. '



1o

2486746

REVENDICATIONS

1 - Procédé de brouillage et de débrouillage d'images
de télévision dans lequel 1'image est découpée en une plurali-
té de trongons d'image contenant chacun un nombre de lignes
variable et ol lesdits trongons sont transmis dans le temps
dans un sens et dans un ordre différent de celui de
formation de 1l'image, ledit procédé étant caractérisé en ce
que le signal de balayage de l'imége a4 transmettre est formé
de segments de dents de scie successifs [?5
2

1, (n-1) 7 ?%2, (n-1)
53 (n-1) qui correspondent aux positions sxr la trame des
I

paquets de lignes successives formant les trongons, en ce que
des données sont transmises en multiplex avec le signal
d'image, lesdites données définissant au moins 1'intervalle

de tempsrr]N Jentre un instant donné de la trame et
- p,xr, (n-1) )

les débuts desdits segments et 1l'intervalle de ﬁemps

15 E% ]entre le m&me instant donné de la trame et les
d,r, {(n-1) ;

20

25

30

fins desdits segments, lesdites données définissant aussi
les positions[ﬁé]des segments sur l'écran ainsi que leur sens
de description, et en ce que lesdits segments de dents de scie
sont reconstitués & la réception & partir desdites données et
servent au balayage de la trame.

2 - Procédé de brouillage et de débrouillage d'images
de télévision conforme & la revendication 1, caractérisé en
ce que l'instant donné de la trame est 1'impulsion de synchro-
nisation de trame (23) et en ce gue l'intervalle de temps entre
respectivement ledit instant donné et les débuts et les fins
des segments de balayage de trame sont représentés par les
numéros des premi&res et des dernilres lignes des paquets de
lignes correspondant auxdits segments.

3 —- Procédé de brouillage et de débrouillage d'images
de télévision conforme & 13 revendication 1, caractérisé en

ce que l'instant donné de la trame est le début d'un paguet

de données.
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4 - Procédé de brouillage et de débrouillaée d' images
de télévision conforme & la fois aux revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la reconstitution & la réception des
segments de dents de scie & partir des données consiste 3
laisser les impulsions de synchronisation de lignes accéder
a4 un convertisseur numérique-analogique pour celles de ces
impulsions de synchronisation correspondant aux lignes formant
les paquets de lignes successives et a interdire cet accds

aux impulsions de synchronisation de lignes correspondant aux

lignes situées entre paquets successifs.
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