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(54) Recirkula&ni obvod kulitkového Sroubového pfevodu

Vyndlez fe3f problém pfemény oti&ivého
pohybu v transladnf a naopak.

Recirkula¥n{ zaf{zenf kulilek je tvofe-
no vstupnim a vystupnfm tangenciilné orien-
tovanym kandlkem, které vyustujf v ose
pievddécfho kandlku, uspofddaného na zplos-
t&lé &4sti matice rovnob&¥nd s jejf osou.
Pfevddéci kandlek je tvo¥en drd¥kou pllkru-
hového profilu, upraven v tdlese matice a
protilehlou drd%kou, rovn&¥ péilkruhového
profilu upravenou na piflo¥ce, uchycené na
zplo3tén{ matice. Dr4%ka na p¥flo%ce
i drd¥ka v t8lese matice majf v mfstd ustf
vstupnfho a vystupnfho tangenciflnfho ka-
ndlku tvar ¥4sti shodnych rotaénfich anuloi-
dli, které jsou vzdjemn& opadné orientoviny.
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P¥edmétem vyndlezu je recirkula&ni obvod pro kulifkovy Sroubovy pEevod, pouilv&nf'pro
pteveden{ rota¥nfho pohybu v transla&nf, p¥ipadn& naopak, vyznadujfci se vysokou piesnosti
pfevddidného pohybu a vysokou udinnosti silového p¥enosu, ktery se uskutedfiuje valivym stykem
kulidek s &innymi zéviﬁovﬁmi plochami 3roubu a matice,

Hlavnim konstrukdnim problémem tohoto pfevodu je uspo¥ddéni recirkula&nfho obvodu, tj.
vyveden{ kuliiek z vystupu zdvitu matice a jejich zavedenf na vstup. Jsou zndma provedeni
recirkuladnfho obvodu, u nich%¥ je cirkulace kuliéék zaji¥tovdna tvarovymi vloikami, vsaze-
nymi do radidlnfch tvarovych otvord, ¥roubovité rozmfsténych po povrchu matice a zajistujfi~
cich prevddéni kuli¥ek mezi sousednimi zdvity. Toto fedien{ vykazuje mimo velkou sloZitost a
technologickou ndrotnost i ni%¥{ dnosnost, protoZe mé men¥{ potet nosnych kulilek, ProtoZe
se kulidky mezi sousednimi zdvity pFevdddj{ bezprostifednd pfes profil zdvitu Sroubu, vyznadu-
je se toto provedeni obvykle vyX3fmi pasivnimi momenty.

Déle jsou zndma provedenf recirkula&niho obvodu, kterd jsou pln# nebo z&4sti tvofena ’
pfevddsdem ve form¥ trubky. Toto Fe¥enf umo¥fiuje sice zavedeni cirkulace kulilek pfes vice
z4vitd, aviak parametr, dile¥ity pro zabudovdni kulifkového prevodh, jakym je vné&js{ primér
matice, vychdz{ u téchto provedepi nednosn& velky. Mimoto celd konstrukce vychdz{ m&lo kom-
paktnf.

Jing varianta tohoto typu provedeni recirkulainiho obvodu, kterd p¥evdd{ kulitky p¥evd-
désem, nap¥fklad pilkruhového pré¥ezu, tvarové uzpisobenym pro plny profil kuliek a umisté-
nym na vnéj¥im povrchu matice, p¥ind¥f mimo vy¥e zminéné nevyhody dali{ problémy s tvarovym
pfizpisobenfim p¥evddéciho kandlu pro optimfinl vSesmérové vedeni kulitek a pro jejich hladky
prichod v celém recirkula&nim obvodu.

Jind zndmd provedeni recirkuladnfho obvodu jsou FeSena pomoci prichozfho podélného otvo-
ru v matigi, p¥{padnd pomoci drd¥ky pro plny profil kuliZky na obvodu matice, do nich%f jsou
ze zdvitu matice kuli¥ky pfevdd¥ny a usmdriiovdny specidlniml tvarovymi vlioZkami, upeviiova-
nymi obvykle na %ela matice. Mimoto,lie se t&mito Zelnimi nédstavcl vyraznd prodluiuje sta-
vebn{ délka matice, je vypracovdni potfebnych tvard kandld a jejich pfechodd technologicky
velmi niroé&né.

Uréité zjednodu¥eni p¥ind¥{ provedeni recirkula®nich obvodi s kandly kruhového prifezu,
tangencidlnd navazujfcimi na &inny profil zdvitu matice. Znémé provedeni tohoto typu s podél-
nou drd¥kou trojdhelnikového pri¥ezu a do této dri¥ky upevnénou prismatickou vlioZkou s vodi-
cim %1l4bkem trojdhelnfkového profilu, ukondenym navzijem kolmymi rddiusy, nezaru®uje viak
optimdlnl vedeni kuliZek jak ve vlastnim axidlnfm kandlu, tak i v oblasti pfechodu mezi timto
kandlem a ob&ma tangencidlnimi kandly.

Dodr#eni pfesnych vliastnich i vzdjemnych rozmérd trojvdhelnikové drdfky a prismatické
vioZky je vyrobn& velmi ndro&né, proto¥e i malé odchylky ve tvaru a rovnob&%nosti protileh
lych st&n tohoto kandlu &tvercového prﬁiezubzpﬁsobuje vdznut{ obdhu kulidek a t{m enormni
zvySovédni pasivnfch odpord kulilkového Sroubového prevodu.

Tyto skutenosti pak vedou ke zna&nému podilu rudnich p¥izplisobovacich prac{ pti koned-
né montd¥i prevodu. Celkové uspordddnf recirkuladniho obvodu v matici md za ndsledek, Ze
pomdr efektivni nosné délky matice k jej{ celkové délce je nepfiznivy a vede ke zvdt¥ovini
délky vlastnf matice i stavebn{ délky kulidkového ¥roubového pfevodu, a tim zvy¥ovdn{ jeho
hmotnosti.

Recirkuladn{ obvod kulidkového Zroubového p¥evodu pro pfem&nu otd&ivého pohybu v trans-
lagnf a naopak, tvofeného ¥roubem a matic{, mezi jejich¥ &innymi zdvitovfmi plochami obfhajf
kulidky, pF¥evddéné tangenciiln¥ orientovanymi vstupnimi kandlky a vf¥stupnimi kandlky, vyzna~
ujfcf se tim, ¥e vstupni a vystupnf tangencidlnd orientované kandlky vydsfuj{ v ose pfevi-
décfho kandlku, ktery je uspofdddn na zplo¥tdlé &4sti matice rovnob&ZnZ s jejf osou a je
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tvofen jednak drdikou pllkruhového profilu, upravenou v t&lese matice a jednak protilehlou,
rovné¥ pllkruhovou drdfkou, upravenou na p¥flo¥ce, kterd Je uchycena na zplo¥té&ni matice,
pfitemZ jak drd¥ka na p¥floZce, tak drd¥ka v télese matice, maji v misté& dsti vstupniho a
vystupnfho tangencigln& orientovaného kandlku tvar S4sti shodnych rotaénich, vzdjemn& opadnd
orientovanych anuloidﬁ:

Hlavn{ vfhodou této koncepce recirkula&nfho obvodu kuli&kového Eroubového pfevodu je,
Ze p¥i zachovdni kompaktnosti konstrukce a minim&lnfho priméru matice jsou vytvofeny podmin-
ky pro optimdlnf{ veden{ kulidek v recirkuladnfm okruhu p¥i nizké technologlcké ndro¢nosti na
vyrobu vSech funk®nich ploch matice i tvarové p¥iloZky.

Vyznamnym pfinosem této konstrukce je rovn&% skutednost, e pomér celkové délky matice
k efektivn{ nosné délce je velmi p¥fznivy, co? se projevuje ve zmenSeni jak celkové stavebni
délky, tak i v celkové hmotnosti nejen vlastnfho kulilkového Zroubového pfevodu, ale i stroje

nebo zaffzeni{, ve kterém je pouZit.

Pffklad provedenf recirkula¥nfho obvodu kuli&kového Sroubového pfevodu podle vyndlezu je
schematicky zakreslen na p¥iloZenych vykresech, kde na obr. 1 je celkovy pohled na kuli&kovy

- Sroubovy pfevod, na obr. 2 je zndzorn&n pff{eny Yez rovinou A-A podle obr. 1 vedeny ptes.tan-

gencidln{ kandlek, na obr. 3 je ve zvdtZendém mé¥{tku zndzornén detail tvarové prevddécl drdz-
ky matice a na obr. 4 pf{sluiny ¥ez rovinou B-B p¥echodu tangencidlniho a p¥evddéciho kandlku
podle obr. 3, obr. 5 pFedstavuje detail tvarové pfevddéci drdZky matice a p¥evddéct pffloZky
pro alternativn{ proveden{ p¥{lo¥ky a na obr. 6 pifsludny fez rovinou C-C p¥echodu tangen-
cidinfho a p¥evdddcfho kanglku pro tento alternativn{ p¥ipad.

Kuli&kovy Zroubovy pfevod se sklddd ze Sroubu 1, jehoZ vnéjs{ zdvit je vytvofen jeho
éinnjmi plochami 2, z matice 3 s vnit¥nim z4vitem, vytvdfenym &inngmi plochami 4 a z kulidek
5, zaruéujicich valivy pfenos pohybu a zatf¥en{ mezi ¢innymi zgvitovymi plochami 2 a4
Sroubu 1 a matice 3.

Recirkulaénf obvod, zarudujifci cirkulaci kulidek 5 mezi vstupem a vystupem &innych ploch
z4dvitu matice 4, je tvofen jednak vstupnim a vystupnim tangenciglnim kandlkem 6 a 7, jednak
pfevdd&cim kandlkem 8, ktery tyto kandlky propojuje. P¥evdddcf kandlek 8, rovnobéiny s osou
Sroubu 1, je tvofen jednak tvarovou ptevddéci drdZkou 9 pllkruhového profilu, propojujfci
vélcové tangencidlni kanglky 6 a 7, pfiCemZ osy t&hto kandlkd dst{ ve stiedu 12 tvarové pfe-
vddéc! drd¥ky 9, ktery le#{ v rovin& zplo%tdni vdlcového povrchu matice 3.

D4le je pfevdddci kanglek 8 tvoren p¥iloZkou 13, kterd md na st¥edni &4sti pllkruhovy
profil, stfed spoleiny se stfedem prevdd&ci drézky 9 a na obou koncfch tvar &4sti opa&n&
orientovanych rotadnich anuloidd, tangencidlné napojujfcich se p¥isludny vstupni a vystupni
kandlek 6 a 7-a stfednf ¥4st p¥evdd&ciho kandlku 8, rovnobéénou S osou matice 3. Drdika 9,
upravend v t&lese matice 3, md v oblasti vydsténi vdlcovych tangencidlnich kandlk@ 6 aj
tvar &4sti rotaénich, vzZjemnd opadnd orientovanych anuloidd.

Tvarovd p¥flo¥ka 13 je na p¥fkladu provedeni kulitkového Zroubového pfevodu na obr. 1
aZ 4 zndzorn&na ve formé souddsti, vyrobené lisovdnim z plechu, co? je proveden{ vhodné pro
raciondln{ sériovou vyrobu. Tvarovou pfiloZku 13 lze alternativné vytvo¥it z plného materig-
lu v proveden{ podle obr. 5 a 6, jeho? funk&ni kanilek s v§Se definovanou geometrii, je ob-
roben tvarovym frézovdnim nebo jinym vhodnym zplsobem, napr. elektrochemickym obrdb&bim nebo
lit{m z plastickych hmot.

Tvarovd p¥flo¥ka 13 je ¥rouby 14 pripevnéna k matici 3 za obéma tangencidlnimi kandlky
6 a 7. Do &innych ploch 4 z4vitd matice 3 jsou vlo¥eny usmdrrovaci vloZky 15 kruhového prﬁfe;
zu a kruhového podélného profilu, opatfené Zikmou nébéhovou plochou 16, navazujici na povr-
chovou pfimku vstupnfho tangenicdlnfho kandlku 6 nebo vystupnlho tangencidlniho kandlku 7.

Usm&rriovacf vlo¥ky 15 slouZi k vyvedeni, respektive zaveden{ kullcek 5 z ¢innych zdvitovych
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ploch 2 a 4 éroubu'l a matice 3 do vstupnfho tangencidlnfho kandlku 6 a vystupniho tangenci-
41nfho kandlku 7. Usm&riovac{ vlo¥ky 15 jsou k matici upevnény radidln& orientovanymi 3rou-
by 17.

Vyge uvedeny p¥rklad provedeni kuliskového roubového pEevodu je aplikovdn na jednocho-
dy Zroub s jedinym recirkuladnim obvodem. Uvedené uspofdddni lze pouZit i 'u kulidkového
%roubového pfevodu vicechodého, napf. u dvouchodého provedeni, u n&j% budou v matici vytvo-
feny dva vzdjemn& axidlni pXesazené nezdvislé recirkula&ni obvody. Obdobn& lze vytvoFit
i kuli¥kové Broubové pievody dvoukruhové nebo i vicekruhové, s dv&ma, pfipadné i vice axidl-
n& pfesazenymi separdtnimi recirkuladnimi obvody vy%e uvdd&ného uspoidddni.

PREDMET VYNALEZU

Recirkula&ni obvod kulidkového Sroubového pfevodu pro pfem&nu otd&ivého pohybu v trans-
laén{ a naopak, tvofeného ¥roubem a matic{, mezi jejich% Einnymi z4vitovymi plochami obfhajf
kuli¥ky, prevddéné tangencidln& orientovanymi vstupnimi a v{stupnimi kandlky, vyznadujici se
tim, %e vstupni a vystupn{ tangencif1ln& orientované kénélky /6, 1/, vyistujf ve stiedu /12/
pfevdd&ciho kandlku /8/, ktery je uspof4ddn na zplo¥t&lé &4sti matice /3/ a jednak proti-
lehlou, rovn&¥ pllkruhovou drdZkou, upravenou na pt{lo¥ce /13/, kterd je uchycena na zplog-
tén{ matice /3/, pr¥ifem¥ jak drdZka na ptilo¥ce /13/, tak drdZka /9/ v télese matice /3/,
maj{ v mistd dst{ vstupniho a vystupnfho taggencidlné orientovaného kandlku /6, 7/ tvar &4sti
shodnych rotalnfch vzdjemn& opadné orientovanych anuloidi.

3 vykresy
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