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Przedmiotem wynalazku jest sposédb wtérnego
wydobywania ropy naftowej przy uzyciu olejow
rozpuszczalnych jako mieszajgcych sie materialow
wymywajacych we froncie wypierania ropy.

‘W sposobie opisanym w patencie amerykanskim
nr 3082822 z 26 marca 1963 r., przy wtérnym wy-
dobywaniu ropy naftowej stosuje sie roztwor sub-
stancji powierzchniowo-aktywnej w weglowodorze
o niskiej lepkosci. Dzieki malej legkosSci wttacza-
nego roztworu miesza sie on szybko z ropg w zlo-
zu, wskutek czego uzyskuje sie rezultaty wymaga-
ne w przypadku powierzchniowo-czynnych plynéw
zawadmniajacych.

Substancje powierzchniowo-czynne nie adsorbu-
ja sie przy tym na powierzchni mineraléw zawar-
tych w zlozu. W pdZniejszym sposobie wedlug pa-
tentu amerykanskiego nr 3 126 52 z 31 marca 1964
do roztworéw wsubstancji powierzchniowo-czyn-
nych w weglowodorach dodaje sie alkohole nie-
- rozpuszczalne w wodzie. Taka mieszanine weglo-
wodoru, alkoholu nierozpuszczalnego w wodzie
i substancji powierzchniowo-czynnej réwniez nie-
rozpuszczalnej w wodzie stosowano w prébach la-
boratoryjnych jako material wypierajacy lub ptyn
przemieszczajgcy przy wydobywaniu ropy.

W celu uzyskania wysokich wydajno§ci produk-
cyjnych w sposobie wedlug wynalazku stosuje sig
oleje rozpuszczalne (mikroemulsje). Mimo, iz oleje

rozpuszczalne nie mleszaja sie ani z ropg w zloZu, .

ani z materialem rnaJpovrowym to dzieki pomada-
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nym korzystnym wlasciwo$ciom sa zasadniczo
zgodne zaré6wno z ropg jak i materialem naporo-
wym. Lepko§é micelarnego frontu wypierania moze
sie stopniowo zmieniaé od wysokiej wartosci przy
czolowej krawedzi frontu wypierania do wartosci
niskiej przy jego tylnej krawedzi. '

W olejach rozpuszczalnych fazg zewnetrzng jest
olej. W celu zwiekszenia zgodno$ci tylnej krawedzi
frontu wypierania korzystnie jest po plynie prze-
mieszczajgcym, ktéry stanowi olej rozpuszczalny,
stosowaé z kolei plyn przemieszeczajgcy z emulsji
o wodnej fazie zewnetrznej, a dopiero nastepnie
wttacza¢ wode. Uzywane tutaj okreslenie ,,zgod-
no§¢” jest synonimem okre§lenia ,mieszalno$é”
z zastrzezeniem, ze faza wewnetrzna w zasadzie nie
miesza sie z materialem fazy zewmetrznej oleju
rozpuszezalnego lub emulsji, z ktérg ma sie stykaé.

Sposéb wedtug wynalazku polega ma wtlaczaniu
do podziemnych przepuszczalnych zi6z zawierajg-
cych pltyny naftowe, poprzez jeden lub wiecej od-
wiertdw zasilajacych, [plynu przemieszczajacego
skladajgcego sie z oleju rozpuszezalnego, oraz na-
stepnie na wtloczeniu w zloze materiatu maporowe-
go, najkorzystniej wody. Rope wydobywa sig ze
ztoza poprzez jeden lub wiecej odwiertéw eksploa-
tacyjnych w miare wypierania jej przez olej roz-
puszczamny

Oleje rozpuszczaﬂme stosowane w sposobie wedtug
wynalazku sa ruchliwe i trwale w stosunku do jo-
néw zawartych w zlozu. W celu zapewnienia opty-
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malnych warunkéw eksploatacji oleje rozpuszczal-
ne moga zawieraé dodatki, ma przyklad ma kwas-
nych polach naftowych mozna stosowaé inhibitory
korozji, a w razie potrzeby i $rodki bakteriobédjcze.

Oleje. rozpuszczalne sporzadza si¢ z dwu zasad-
niczo niemieszajacych sie materiatéw i substancji
powierzchniowo-czynnej. Zwykle jeden z tych-ma-
teria¥é6w jest polarny, za§ drugi — miepolarny. Do
niepolarnych materialéw nadajacych sie¢ do stoso-
. wania w sposobie wedlug wynalazku nalezg weglo-
: y alifatyczne i aromatyczne oraz ich miesza-
% jak oléje ‘mineralne, zwierzece i roSlinne,
a zwlaszcza bezsiarkowe ropy maftowe oraz ich
frakcje. Odpowiednie sa rdéwniez rozpuszczalniki
chlorowane jak dwuchloroetan, eter dwuchloroety-
. lowy i dwuchloropropan.

Najodpow:iedniejszym materialem polarnym jest
woda. Do innych przydatnych materialéw polar-
nych nalezg nisko czasteczkowe alkohole na przy-
kiad metamol i glikol etylenowy, estry na przyktad
octan etylu i mréwczan metylu, ketony na przy-
klad aceton i keton metyloetylowy, oraz amidy jak
formamid i acetamid. _ )

Substancje powierzchniowo-czynne odpowiednie
dla sporzadzania réznych olejéw rozpuszczalnych
przydatnych do stosowania w sposobie wedlug wy-
nalazku moga byé powierzchniowo-czynnymi sub-
stancjami niejonowymi, kationoczynnymi lub anio-
noczynnymi. Do sporzadzania olejéw rozpuszczal-
nych stosowanych w sposobie wediug wynalazku
mozna stosowaé réwmiez kombinacje substancji
powierzchniowo-czynnych. Korzysine jest wowczas,
gdy jedna z substancji powierzchniowo-czynnych
Jest latwo rozpuszczalna w oleju.

Do substancji powierzchniowo-czynnych s_ltoso-.
wanych w sposobie wedlug wynalazku malezy na
przyklad: jednolauroiloglicerylosiarczan. sodowy,
dwuheksylobursztynian sodowy, heksadecylonafta-
lenosulfoniana, dwusulfooctanomonomirystynian
glicerolu, laurynian siarczanu p-toluidyny, laury-
nian siarczanu p-chloroaniliny, s61 sodowa siarcza-
nu oleiloetyloanilidu, mérystynian tréjetanoloaminy,
oleiloamid N-metylotauryny, monostearynian pen-
taerytrytu, monolaurynian poligliceryny, oleinian
tréjetanoloaminy, stearynian morfoliny, chlorek
heksadecylotr6jmetyloamoniowy, chlorek dwutetra-
decylodwumetyloamoniowy, siarczan glikolu n-do-
decylodwuetylenowego, s61 sodowa siarczanu mo-
nobutylofenylofenolu, oraz laurynian tréjetanoloa-
miny albo monolauraniany lub mirystyniany gli-
kolu polietylenowego. .

w przypadku stosowania oléjéw rozpuszczalnych
o fazach weglowodér naftowy — woda, korzystnie
jest stosowaé sukstancje anionoczynne, takie jak
rozpuszczalne w oleju wyisze monosulfoniany alki-
loarylowe, zwlaszcza monosulfoniany  alkilonafty-
lowe, w ktérych rod'mk alkilowy zawiera od okolo
10 do 20 atoméw wegla Réwmiez bardzo korzystne
do te-go ‘celu sg sole sodowe dwualkilobursztynia-
néw, przy czym rodniki alkilowe tych zwiazkdw
zaWwiéerajg naJkorzystmeJ od okolo 6 do okolo 10
atoméw wegla. o

Oleqe rozpuszczalne, w Ikrtéry'cth jako faze mepo-
larng stosuje sie rozpuszczalniki c¢hlorowane spo-
rzadza sie najkorzystniej przy uzyciu niejonotwdr-
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czych substancji powierzchniowo-czynnych, -fakich
jak siarczano sodowe pochodne 3,9-dwuetylotr6j-

. dekanolu-6 lub 7-etylo-2-metyloundekanolu-4. De-

tergenty aminowe, na przykiad 1-hydroksyetylo-2-
-heptadecenyloglioksalidyna, sg najbardziej odpo-
wiednie w przypadku, gdy woda zlozowa jest kwas-
na, lub gdy zawiera stosunkowo duze 1lo§ca jonéw
wacplma albo metali ciezkich. :

Typ stosowanej lqubstancn rpovwerz-chmowo-czyn-
nej zalezy od temperatury ztoza, twardo$ci, zaso-
lenia i pH wody zwiagzanej oraz wody uzytej do
sporzadzenia materialu wypierajgcego. Uzycie ta-
kiego detergentu jak oleinian sodowy w zlozu za-
wierajgcym ‘jony wapniowe i magnezowe w sto-
sunkowo wysokim stezeniu ni¢ daloby pozadanych
wynikéw, ktowiem wytrgcone mydla wapnno'we i
magnezowe obnizylyby przepuszczalnoé¢ zloza. Po-
dobnie, gdy ropa naftowa w zlozu zawiera natural-
ne detergenty, nalezy stosowaé suktstancje powierz-
chniowo-czynng o podobnym ladunku jonowym,
wytragcenia sie mnierozpuszczalnego
produktu reakcji.

Do sporzgdzania emulsji najbardziej odpow:ied-
nia jest woda miekka. Mozna stosowaé roéwniez
zwykla twardg wode z sieci wodociggowej, a na-
jednak wobwczas
stosuje sie detergenty trwale wobec jonéw zanie-
czyszczajgcych wode.

Oleje rozpuszezalne stosowane w sposobie wedlug
wynalazku sporzadza sie wedlug metod ogélnie
przyjetych w przemys$le przy sporzadzaniu olej6w
rozpuszczalnych. W zasadzie proces polega na roz-
puszczeniu substancji powierzchniowo-aktywnej w
jednym lub obu niemieszajgcyich sie materiatach,

. z ktbrych sporzadza sie olej rozpuszezalny. Nastep-

nie w celu sporzagdzenia dyspersji o zewnetrznej
fazie olejowej, jeden z materiatéw wprowadza sie
przy -cmglylm méeszaniu do drugiego.

W przypadku stosowania §rodkéw powierzchnio-
wo-czynnych wrazliwych ma jony obecne w wo-
dzie zwiazanej w ziozu lub w wodzie naporowej,
mozna jako plyn przemieszczaljgcy zastosowaé czy-
sta wode w celu odizolowania frontu 'wy'pnerama
od wody zlozowej zawierajacej duzo jondw.

Ilo§¢ uzytego plynu przemieszczajgcego wzrasta
ze wzrostem objetosci izloza, ktére podlega wymy-
waniu, nawet je$§li obniza sie (procentowa) obje-
to§é poréw. Tak wiec w celu zawodnienia obszaru
16—20 h wystarcza 2,5 do 5,0% objetosci kolektora,
podczas gdy dla obszaru 2 do 4 h konieczne jest
5 do 10% jego objetosci. Na uzyty objeto$é ma
wplyw réwniez lepko§¢ ropy naftowej, istotne
zmiany przepuszczalno$ci ztoza, i inne czynmniki.
Na przyklad, gdy lepko$¢ ropy naftowej jest wy-
soka, konieczne s3 wieksze iloSci emulsji z tego
wzgledu, aby ciagly spadek lepkosci od wartoSci
wysokiej na krawedm prowandzace‘J frontu wypie-
rania do warbo$ci niskiej na jego krawedzi tylnej
byl lalgovdny

Korzystme Jest wﬂaczaé w ziloze matenai ‘wypie- .
rajacy rW ilo§ci co najmniej 1 do 20% obJetoém po-
r6w w ziozu. Mosma réwniez stasowaé olej. roz-
puszczalny w iloéci 30% lub wiecej.

Lepko$¢ sktadnika olejowego decyduje o stopniu
lepko$ci wszystkich kompozycji zawierajgcych ten
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skladnik. Tak wiec wszystkie kompozycje sporza-~
dzone ze skladnika naftowego o wysokiej lepkoSci
beda miaty wyzsza lepkoéé niz podobne kompozy-
cje zawierajace 1zejsza ‘rope naftowa.

Pozorna lepko$é kompozycji zawierajacych dang
rope mnaftowg mozna regulowaé ilo§cia wody.
W miare dodawania wody lepkos$é kompozycji
wzrasta do. pewnej wartesci, po czym dalszy do-
datek wody obniza j3. Z.tych powoddéw lepkosé
materialu wypierajgcego moze zmieniaé sie od wy-
sokiej warto§ci w poblizu kontaktu ropa naftowa
(front wypierania do warto§ci niskiej w poblizu
kontaktu front wypierania) woda.

Po zakonczeniu wtlaczania materialu wypiera-
jacego, w zloze wtlacza sie nastepnie material na-
porowy, zwykﬂ‘e poprzez te same odwierty zasi-
laja,ce, w celu przetloczenia poprzez zloze mate-
rialu wypierajacego i ropy naftowej przed nim.

Najbardziej odpowiednim - materialemm naporo-
wym jest woda, lecz do tego celu nadajg sie Té6w-
niez inne materialy jak azot, dwutlenek wegla i gaz
ziemny.

Przedstawiony wyzej sposOb zasadniczy mozna
réwniez modyfikowaé. Na przyklad lepko§é oleju
rozpuszczalnego mozna obnizaé w ciggly sposéb
od warto§ci réwnej lepkodci ropy — na czolowej
krawedzi mlicelarnego frontu wypierania do
wartoSci réwnej lepko§ci materialu naporowego —
na tylnej krawedzi frontu wypierania. Albo po
pltynie przemieszczajgcym, ktdérym jest olej roz-
puszczalny, mozna zastosowaé plyn przemieszcza-
jacy zltozony z zageszczonej wody i w kohcu ma-
terial naporowy uzyty w celu przetloczenia obu
poprzednich plynéw przez zloze.

W tym ostatnim przypadku mozna- stosowaé
wiele materialéw przy sporzadzaniu zageszczonego
plynu przemieszczajacego. Na przykiad jako $rodki
zageszczajaoe przy zawadnianiu proponowano cuk-
ry, dekstrany, karboksymetyloceluloze, aminy, po-
Emery, gliceryne, alkohole oraz mieszaniny tych
substancji. Korzystnymi §rodkami zageszczajgcymi
53 poliakryloamidy, przy czym w zltozach zawiera-
jacych rope o lepko$ci do okolo 15 P wystarcza
stezenie tylko do okolo 0,05% polimeru o ciezarze
czasteczkowym okolo miliona. Znane plyny prze-
mieszczajgce mieszajace sie z weglowodorami obej-

mujg  poliizobutylen lub kauczuk rozpuszczone'

w benzenie.

Mozna réwniez stosowaé rozmaite  kombinacje
emulsji i zageszczonych plynéw zawadniajgcych.
Ilo§¢ kombinowanych plynéw przemieszczajgeych
konieczna dla uzyskania dobrego wydobycia ropy
wynosi zwykle od okolo 1 do okolo 20% objetoSci
por6w w zlozu. Z dobrym Trezultatem stosuje sie
je w ilosci od okolo 2 do okolo 10% objetoSciowo.
Calkowita ilo§é oleju’ rozpuszczalnego i zageszczo-
nego ‘plynu przemieszczajacego zalezy od po-
wierzchni obszaru zawadnianego. Udzial poszcze-
gbélnych plynéw w sumarycznej objetosci moze byé
dowolny, jednak plyny przemieszczajace, ktére
stanowi olej rozpuszczalny, powinny stanowié okolo
5—50%, a najkorzystniej 10—30% catkowitej obje-
toSci uzytych plynéw przemieszczajacych.

Ponizsze szczegblne przyklady dokladniej ilu-
strujg spos6b wedlug wynalazku, lecz nie ograni-
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czaja go do zastosowanych maft, skladnikéw, Srod--
kéw pow1erzchmowo-ezy.nny\ch a1kdhol1 oraz spo-
sobéw postepowania. .

Przykl‘ad I. Sporzadzono olej razpuszczalny,
ktéry zawierat 40% wody destylowanej, 3% alko-,
holu izopropylowego, 11,4% substancji powierzch-
niowo-czynnej i 45,6% pentanu. Substancja po-
wierzchniowo-czynng byt alkilonaftalenomonosulfo-
nian o przyblizonym wzorze og6lnym CnHpn—¢SOsNa.
(n = 25 — 30) 'w postaci okolo 62%-wego roztworu
w oleju weglowodorowym pochodzenia parafino-
wego, ktory zawieral okoto 3—5% wody. Roztwo6r
monosulfonianu i alkohol wprowadzono do pen-
tanu, po czym do mieszaniny tej, przy ciaglym
mieszaniu, dodano wode. Ofrzymana ciecz byta ja-
sno brazowa, prawie -przezroczysta. Jej pozerna
lepko§é wynosila 10 dP.

Przyktad II. Sporzadzono suchy ,wilgotny
od wody” luzny rdzenh o $rednicy 1,25 cm i wysoko-
§ci 304,8 cm, ktéry nasycono ropa naftowa Hughes’a
pochodzaca z zaglebia Illinois, o lepkosci 11,2 dP.
W celu wydobycia oleju zawartego w rdzeniu uzyto
plyn wypierajacy saporzadzony w przyktl. 1. Podczas
czynno$ci wypierania stwierdzono, Ze na skutek
nieodpowiedniego stosunku lepkosci materialu wy-
pierajacego i ropy utworzyta sie duza strefa mie-
szania sie, oraz ze wydobycie oleju bylo niewy-
dajne, aczkolwiek lepsze niz przy poréwmawczym
zawodnieniu woda i wynosilo 90%.

Przykiad III. W spos6b jak w przykl. 1 przy-
gotowano material wypierajacy o skiadzie 46% wo-
dy, 2,7 alkoholu izopropylowego, 10,3% substan-
cji powierzchniowo-czynnej i 41% pentanu. Pozor-
na lepko§é tego przezroczystego roztworu wynosila
20 cP. Nastepnie, postepujac jak w przykl. 2, z tym
ze uzyto powyzszy material wypierajacy; uzyskano
wydobycie 100% ropy z rdzenia, przy czym strefa
mieszania si¢ byla krétka. Mozna sadzié, ze po-
wodem lepszego wydobycia jest wynoszacy prawie
2 :1 stosunek lepko$ci materialu wypierajagcego do
lepko$ci ropy maftowej Hughes’a, oraz zupelne mie-
szanie sie¢ ropy z materialem wypierajacym.

Przyktad IV. Material wypierajacy typu
niewrazliwego na sole qleju rozpuszczalnego ma
nastepujacy sktad: 32% wody, 40% oleju; 9%/o czte-
rochlorku wegla, 6% Atpet’u 200 i 4% G-3300 (roz-
puszczalny w wodzie Srodek powierzchniowo-
-czynny prod. Atlas Chemical Company). Roztwoér
ten posiada wysoka lepko§¢ i dobrze miesza sie
z plynami zlozowymi. Wyisze stezenie liofilnej
substancji pomemchnlowo-czytnnej polepsza prze-
nikalno§é plynu W' stosunku do ropy Ztozowej
i wody zwnazarneJ, oraz przy e-ksplloatac:u zloza
porwoduJe ze \ dotbywwa sle mece] oleJu mé wo—

_dy. Roztwbr ten czebclowo mmiesza sie z woda

i umozliwia przetloczenie poprzez zloze plynu
przemieszczajgcego bez znacznego rozchodu.

Przyklad V. Przez cztery zewnetrzne od-
wierty w siatce piecio-punktowej witloczono 850 m?
oleju rozpuszczalnego w piasek pensylwanski, znaj-

e Pe B
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dujgcy sie w zaglebiu Illinois na glebokosci 290 m.
Olej rozpuszczalny posiada lepkoéé 9,1 cP i skia-
dat sie z 61,1% benzyny nieetylizowanej, 24% wo-
dy, 3,8% alkoholu izopropylowego i 11,1% mono-
sulfonianu alkiloarylonaftenowego (Shell (Chem.
Comp.). Warstwa piasku miata 3 m grubosci, jej
przepuszczalno§é wynosila 150 md, poczatkowe na-
sycenie ropa wynosito 50—55%0, wodg 23—27%, oraz
gazem i pr6zniami 18—27% . objetosci poréw. Lep-
ko$§€é ropy maftowej wynosila okolo 11,5 dP w tem-
peraturze 21°C. Plyn przem:ieszczajacy o zewnetrz-
nej fazie olejowej wtlaczano z szybkoScia od 23,8
do 39,7 m3/doba. Z kolei wttoczono 1600 m3 emulsji
o zewnetrznej fazie wodnej, z szybkos$ciag od okoto
23,8 do 39,7 m?¥doba. Emulsja miata sktad objeto-
§ciowo: 60% wody, 32,2% benzyny nieetylizowanej,
5,8% monosulfonianu alkiloarylonaftenowego i 2,0%
alkoholu izopropylowego. Poczgtkowa cze§é emul-
syjnego plynu przemieszczajacego miala lepkosé
okolo 10,9 cP, za§ tylna krawedZ emulsyjnego ply-
nu ‘przemieszczajgcego m1a1a lepko§é Zblizong do
lepko$ci wody.

Nastepnie w zloze tloczono wode z szykkosciag
od 9,5 do 170 m3/doba.

Przed powyzszymi zabiegami wydobycie z ob-
szaru do$wiadczalnego wynosito ponizej 0,8 m3/doba.
Nastepnie wydobycie stopniowo wzrosto do maksy-
malnej wielkoéci okolo 16 m3/doba wody i okolo
6 m3/doba oleju. W opisanym wyzej sposobie
stwierdzono, ze objeto$¢ oleju rozpuszczalnego,
emulsji i wody potrzebna w celu wymycia zloza
wynosi 0,9 objetosci poréw, podczas gdy przy ty-
powym zawadnianiu woda dla uzyskania takiego
wyniku wymagana objeto$¢ wody wynosi okoto 1,4
do 2,0 objetodci poréw. '

Przyktad VI. -Plyn przemieszczajacy typu
oleju rozpuszczalnego o zewnetrznej fazie olejowej
wtloczono - w ilo§ci odpowiadajacej 8% objetosci
por6w w zlozu przez zewnetrzne odwierty w siatce
pieciopunktowej w piasek o grubosci 3 m znajdu-
jacy sie ma glegbokosSci 290 m. Olej rozpuszczalny
o zewnetrznej fazie olejowej sklada sie objeto$cio-
wo z 24% wody, 61,1% benzyny nieetylizowanej,
11,1% rafinowanego monosulfonianu alkiloarylo-
naftenowego (Shell Chem. Comp.) i 3,8% alkoholu
izopropylowego. Zasieg odwiertéw wynosi 1 ha.
Przepuszczalno§é piasku w zlozu wynosi 150 md,
a jego porowato$é 19 do 21%. Poczatkowe nasyce-
nie zloza ropa wynosi 50—55%, wodg 23—27% oraz
gazem i proézniami 18—27% objetoSci poréw. Lep-
ko$¢ ropy naftowej wynosi okolo 11,5 cdP w 21°C.

Po plynie przemieszczajacym o zewnetrznej fazie
olejowej wilaczano emulsje o zewnetrznej fazie
wodnej w ilofci odpowiadajacej okolo 3% objeto-
§ci poréw. Emulsja ta skladala sig¢ objetosciowo
z 60% wody, 32,2% benzyny nieetylizowanej, 5,8%
monosulfonianu alkiloarylonaftenowego i 2,0% al-
koholu izopropylowego. Oba powyésze ptyny mialy
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lepko§é w iprzyblizeniu Té6wna lepkoSci ropy w
zlozu.

Nastepnie w zloze wttoczono jako plyn przemie-
szczajacy ‘wode zageszczona, ktérej lepko§é stop-
niowo malala od wartosci réwnej lepkoSci ropy —
przy krawedzi czolowej — do wartosci réwnej lep-
kosci wody — przy krawedzi. tylnej. W celu na-
stawienia wymaganej lepko$ci u wody potrzeba
byto okoto 0,1% kwasu poliakrylowego 0 wysokim
ciezarze czasteczkowym. Zawadnianie prowadzono
przy pomocy wody z szybkoscia 4,8 do 9,5 m?/doba.

Objetosé wtlaczanych cieczy konieczna dla usu-
niecia oleju z wymywanego obszaru jest mniejsza
od objetosci poréw w ziozu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wydobywania ropy naftowej przy uzy-
ciu olejéw rozpuszczalnych z przepuszezalnych
podziemnych zl6z zawierajacych rope, zna-
mienny {ym, Ze poprzez jeden lub wigcej od-
wiertdbw zasilajagcych wttacza sie w zloze piymn
przemieszczajgcy skladajacy sie z oleju rozpu-
szczalnego,w iloSci co majmniej okolo 1 do 20%
objetoéci porbw w zawadnianym zlozu, przy
czym lepko§é piynu przemieszczajgcego przy
krawedzi ‘czolowej frontu wypierania jest co
najmniej réwna lepkosci ropy w zlozu, po czym
w zloze wtlacza sie plyn w celu wyparcia oleju
trozpuszczalnego w strone jednego lub wiecej
odwiertéw eksploatacyjnych i wydobycia przez
nie ropy maftowej w znacznych ilo§ciach.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze po
wttoczeniu plynu przemieszczajacego sktadaja-
cego sie z oleju rozpuszczalnego, wtlacza sie w
zloze emulsyjny plyn przemieszczajacy.

Spos6b wedlug -zastrz. 1 i 2, znamienny {ym,
ze po wtloczeniu plynu mprzemieszczajacego
skladajgcego sie z oleju rozpuszczalnego lub
komb:nacji pltynébw przemieszczajgcych emulsyj-
nych i skladajgcych sie z oleju rozpuszczalnego,
w zloze wtlacza sie poprzez odwierty zasilajgce
zageszczony plyn przemieszczajacy.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze w
ztoze wtlacza sie olej rozpuszczalny w ilo§ci co
najmniej 2—10% objetosciowo w stosunku do
objetosci poréw w zloZu.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze w
ztoze wtlacza sie olej rozpuszczalny w iloSci co
najmniej 2,5—5% objetosciowo w stosunku do
objetosci poréw w ztozu.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e sto-
suje sie olej rozpuszczalny zawierajacy weglo-
wodér, wode i latwo rozpuszczalny w oleJu
alln.lonattalenomonoswlrfoman ‘
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