- Cette réalisation permet de drainer les voies respiratoires du =
- patient sans interrompre la ventilation, de ventiler ‘sélective:
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Générateur muttibuse pourrventllatlon ‘pulmonaire 3- haute o
fréquence de nature & réduire le risque: d'endommagement

pulmonaire par la surpression de ventilation et permettantle - s
traitement de patients divers, -sans limitation d'sge, avec diffé- -~ -
rents débits de traversée et résxstanc= &} asrique des poumons, -~

ment les poumons au moyen de deux- générateurs 3 surpres-
sions différentes et de générer de manidre snmpie une surpres— .
sion d'expiration finale, - . : i
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Lt'invention a trait a un generateur a plu51eurs ‘buses
pour la ventilation pulmonalre a haute frequence.

Selon les modes de reallsatlon actuellement connus, un
générateur pour la ventilation pulmonaire par buse a haute
fréqﬁence comporte une buse d'un certain diamétre intérieur
nominal, en forme de tube relativement 16ng, éngagée par son
extrémité distale dans un éﬁidement cylindfiQue'creux d'an
prolongement de tube d'intubétion A diamétre intérieur nomi-
nal égal & celui du tube. Lertﬁpe constituant la buse est
situé dans 1l'axe de l'évidement,cylihdrique du prolongement
et est habituellement fixé dans le raccofd d'un moyen humidi-
ficateur de gaz d'alimentation et le prolongement du tube
d'lntubatlon est inséré par son céne dans 1'1nter1eur du
raccord. D ,

Ces modes de reallsatlon connus de- generateurs presen-
tent un certaln nombre d'1nconven1ents.7:“'

- Au cas ol 1l'on adopte un certaln,dlametre intérieur
nominal pour la buse du générateur etiunﬁdlametre ‘intérieur
différent pour 1'évidement éylindrique du brolongement du

tube d'intubation, il apparait une surpression de gémnérateur

 maximale différente et une résistance interne de générateur

différente méme si la pression d'insufflation dans la buse
est uniforme. Par exemple, avéc un diamétré'intérieur<de bu-
se uniforme, si 1l'on double le diamétfe'nbminal,de 1'évide-
ment cylindrique du prolongement, il v a multiplication ﬁar
quatre environ de larsufpréssion dé génératéur maximale et
par huit environ de la rééiétance:interhe du gémérateur,

Cette donnée matérielle rendrdifficile la programmation de

‘la ventilation par buse 3 haute. fréduence'et'risque aussi

d’endommager les poumons.du falt d’une forte surpre551on.
Un- autre 1nconven1ent des- réalisations connues est la
difficulté éprouvée a regler le générateur en fonction de
1'état instantané des poumons. Pour exemple, en cas de ven-
tilation par buse a551stee, ol la ventllatlon se supernose a
1'activité respiratoire du patlent il faut réduire la sur-

pression de generateur maxlmale—et la,résistance interne -du

générateur et ajuster 1la ventilation superposée en fonction

de l'activité respiratoire du patient tout en maintenant a
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un certain niveau la pression d'iﬁsufflatiﬁn dans la buse
gui établit la surpression dynam;que dans le tube d'intuba=-
tion. Au cas ou les voies resplrat01res du patient opposent
a4 1'écoulement une re51stance relatlvement élevée, il ‘est
necessalre a! augmenter la capaclte de surpr9551on maximale-
du generateur ainsi que la re51stance interne de ce dermiery
ce qu'on ne saurait falre, avec un - dlametre intérieur uni-
forme de la buse, qu' en augmentant sen51b1ement la surpres=~
sion d'insufflation, de sorte que la re51stance interne du
générateur n'augmente qu'en fonction approx1mat1ve de sa
racine carrée. P -

Un autre 1nconxen1ent des reallsatlons connues de’ gene-
rateurs comportant une buse en forme de tube relatlvement
long située dans 1'axe d'un évidement cyllndrlque d'un pro-
longement du tube d'lntubatlon réside dans la llmltatlon dua’
deplacement du catheter suceur au cas ou 11 faux soumettre
le patient 3 un crainage par succion sans 1nterrompre la-
ventilation, cette poss1b111te de dralnage par succlon ‘sans
interruption de la ventllatlon constituant l'un des avanta-'
ges de la ventilation par "buse a haute frequence. ‘Cet -avan~
tage apparait aussi au cas’ oia 1l'on utilise des réalisations
connues en assoclatlon avec un bronchoscope, ol la ‘buse en 7
forme de tube située dans le tube de bronchoscope emplete
soit sur le tube opthue,—801t sur un qutll opératoire.

' Un autre inconvénient 1lié é'l’utilisation'd'une buse en
forme de tube relativement long est 1la perte d'energle nota—,°
ble due a l'ecoulement de gaz dans un passage long et étroits

La presente invention a pour but de supprlmer ou du
moins de réduire sen51b1ement les 1nconven1ents prec1tes et
de réaliser un générateur a p1u51eurs buses pour- la ventlla-'"
tion par buse a haute frequence qui - redulralt le risque 7
d'endommagement des poumons du fait d'une surpr8551on de
ventllatlon, qui- permettralt l'appllcatlon de 1'appar911 5 
des patients dlfferant par l'age et par la r651stance oppo—
sée a l'ecoulement par lee poumons et qui permettralt de '
drainer. par succion les voies resplrat01res du patlent sans-
lnterrompre la ventilation. '

‘Le gcnerateur a plu51eurs buses pour la ventllatlon par
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buse a hauie frequence sulvant 1a presente in ntlon comprend

un- element de raccordement entre des dlsposftlfs servant au”

traltement pulmonalre et un tube,

:ntrodult dansrles v01es

resplrat01res du patlent cet element de:' Lordemeni cempre—:
nant un corps presentant un. ev1dement cyllndrlque d’un cer-

une extremlte

taln dlametre 1nierne ncmlnal et comportant

S un embout superleur et ailfautre extremltefun emhout 1nfe~1:j

rieur, au m01ns deux ouvertures d’adm1ssxen‘etant menageesf’°

_dans 1e corps de cet element de raccordement1 et des buses

'etant dlsposees dans ces ouvertures, 1es sort;es des buses

ts et se. terml-'

_ayant des d1ametres 1nterne= nomlnaux aiffere

nant dans ledit’ ev1dement cyllndrlque de 1{element de raccor—

"35

Jeu avec’ echelonnement des dlametres 1nternes aes sortles de

buse, les dlametres 1nternsa nemxnaux dlfferents des sortles

¢ fflatlon de )
"V'drde cathe-;'
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1de l'element‘de raccordement est menage un ev1demen€ cylln-5'

1nd1quant le dlametre 1nterne de 1'ev1dement CyllndrquEs';:

. L’effet neuweau et 1ntere>sant de 1 agencement selon,la'mf‘

'presente 1nvent10n re51de en ce que son prlnclpe de reallsa-"i

tion consiste a prevo;r un element de raccordement entre ie j"fr

tube d’lntubatlon et le raccord d*un C1rcu1t humldlflcateur

ou entre un tube et une téte Qe bronchos'ope. Dans le,c'rps

drlque d'un certaln dlametre 1ntern nomlnal lequel dlametre

‘est egal au dlametre 1nterne nomlnal,dﬁ'tube d'lntubatlon ou

- du tube de bronchoscope. Dans le corps de l'element de rac-

cordement sont menagees au m01n= deux,ouvertures, dont chacu- R

ses “étant dlfferenus, les‘buses aboutlssant a 1'1nter1eur de'

1'ev1dement cyllndrlqne de fagon que les axes des orlflces

- de buse fassent avec 1'axe de 1'ev1dement cyllndrlque un- an-;7 

gle de 10 a 30° et que 1es embguchures des buses ne st enga-»f
gsnt pas a l'1nterleur de l‘ev1dement cyllnerque. Les ouver-,'

tures du corps de l'element de raccordement constlﬁuent des

'embouts conlqaes ‘de- receptlon du racccrd dﬁlnsufflatlon d’un

jcatheter a surpre551on 1nterm1ttente ou d!un catheter A sur-'nff'

pr6551on.constante ﬁe nlveau reglable. Des elements derrac«."

cordement semnlables formeni un- geu a dlametres nomlnaux -

d‘ev;dement cyllndrlqu:;echelonnes et a dlameures 1n+ernes

d'orlflce de buse dlfferents et 1es dlametres 1nternes noml-,

men‘t. ,7 B 7 - 7:,7 ‘737,77 o R '.—"7' E A _7_7';'— . 'é: - —
Des exemples de reallsatlon.dg generateurs & p1u51eurs

buses pour ventllatlon pulmona-re par buse & naute frequence
sont presentes -sur 1es de551ns annexes, sur 1esquels -
1a figure 1 est-une coupe en elevation d'un generateur R

pour association 4 un tube. d‘lntubatlon SRS IRER

35

- 1a7figgre,2 est une vue laterale,du méme generateur 51:;
la figﬁre 3 est une _coupe en e1evat1on d'un generateur
pour assoclatlon un bronchoscope';'f=g:,ﬁi -f'«' '17u_,3'i;f

1a flgure 3 est une vue 1aterale de ce generateur.

Comme on.le/v01t sur les flgures I et 2 1e generateur -
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5

de ventilation pulmdﬁaire par'busefé.haute'fféquehce com-
prend un élément de raccordemént*lrprésentént un éviaemént
cylindrique 2 d'un certain diamétre interne nominal. L'é1lé-
ment de raccordement 1 présente 4 une extrémité un embout
supérieur 3 et & 1l'autre extrémité un embout inférieur 4.
Dans le corps 5 de 1'élémeht de raccordement 1 sont ménagées
au moins deux. ouvertures d'alimentation 6, 7/garnies de buses
8 et 9, ces buses 8 et 9 presentant des orlflces de buse 10
et 11 de diamétres nominaux d1fferents qui debouchent dans
1'évidement cyllndrlque 2 Les axes des orifices de buse 10,
11 font avec 1l'axe de 1'ev1dement cylindrigque 2 un angle de

a 30°. Des éléments de rqccordement semblables constituent
un jeu avec échelonnement dé$ diamétres internes nominaux de
1'évidement cylindrique 2 et les diamétrés'internes nominaux
différents des orifices de buse 10, 11 soht; pour tous les
éléments de raccordement 1, approxlmatlvement dans le méme

rapport avec le dlametre 1nterne nominal de l'ev1dement cy~

-lindrique 2.

L'embout superleur 3 forme un cone 12 de raccordement
au raccord d'un -circuit humldlflcateur 13 ou un embout supé-
rieur stable de raccofdement,é'la téte 15 d'un bronchoscope.
L'embout inférieur b forme un céne allongé 16 de réception

du tube d'intubation 17 ou un embout inférieur stable 18 de

-réception du tube 19 d'un bronchoscope (voir figures 3 et

4). Le diamétre intérieur nominal de 1'évidement cylindrique
2 est égal au diametre 1nter1eur nomlnal du tube d'lntuba-
tion 17 ou du tube de bronchoscope 19. '

" Les ouvertures d'allmentatlon 6 et 7 constltuent des

embouts coniques standards de repeptlon du raccord d'insuaf-

flation 20 d'un cathéter 21 a surpressioﬂ,intermittente, du
raccord 22 d'un cathéter'23:5 surpression constante ou d'un
bouchon 24, c . ,

‘Des nombres 28 indiquant les diamétres intérieurs nomi-
naux des orifices de buse 10 et 11 figurent sur la surface
extérieure 25 durcorps 5 de i'élément'de'raccordement l'prés
des embouchures 26 et 27 des ouvefturés 6 ¢t77rét en un au-
tre endroit de la surface 25 du corps 5 figure un nombre 29

indiquant le diamétre intérieur mominal de 1tévidement cy-
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lindrique 2. } ) )

On va exposer le fonctionnementrdﬁ,générateur a plu-. .
sieurs buses en se référant aux exemples de'réaiisétion pré-
sentés suf les dessins. 7 i : ' -

Le fonctlonnement du generateur a plus1eurs buses relié
a un tube- d'lntubatlon (figure 1) est le suivant :

On relie 1'élément de raccordement 1, constituant le
générateur multibuse, par le cﬁne-alibngé 16 au tube d‘intﬁf
bation 17, par le cdne 12 au raccord 13 d'un circuit humidi-
ficateur, par le'raccord d'insufflation 20 raccérdé.é 1'ou~
verture 6 ou 7rau cathéter 21 sous pregsion,intefmittenteVgt
par le- raccord 22 au cathéter 23 sous sufpression donstanté.

L'énergie présente sous forme de pression dans le ca-
théter 2175 surpression intermittente se,frahsforme dans 7
l'orifice de buse 10 ou 11 en vitesse de gaz. Le courant de
sortie est turbulent et aspire & partir de 1l'évidement cylin-
drique 2 le gaz humidifié provenant du raccord'lj du circuit
humidificateur. A mesure que la distance & l'orifice de buse
10 ou 11 augmente, le poids spécifique du gaz aspiré augmen-
te et la vitesse moyenne du cdﬁrant,allanxrs*élargiSSant di-~
minue. A 1l'endroit ou le canerturbulent de gaz en écoulement

touche la paroi de l'évidement cylindfiQue 2, ou celle du

‘tube d'intubation 17, une fermeturé dynamique des-voies res-

piratoires du patient est assurée et la surpreSsion'engen-,
drée par l'energle clnethue des gaz dev1ent superleure a la

re51stance a l'ecoulement des voies. resplrat01res et a la

‘résistance elasthue des poumons et des gaz parvnennent aux

poumons. Au cours du temps suivant, le volume de gaz inhélés
augmente et la surpression regnant dans les poumons croit du:
fait de la re51stance elasthue des poumons. Du fait de la
surpression accrue regnant dans les poumons, le gradlent de-
pression entre le générateur et les poumons diminue et le
débit de pénétration dans les poumons baisse.

La pression maximale que peut engendrer le générateur
est approximativement proportionnelle au produif de la sur-
pression régnant dansrle cathéter 21 .par la surpression
intermittente etrau cafré du diamétre interne nominal de

l'orifice de buse 10 ou 11 et du diamétre interne nominal de.
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51on max1male de generateur dlfferente méme &

*Vent11a+1on a haute freqnenc:

,1‘ev1dement cyllndrlque 2. Au momns deux buses;B et 9 a or1e'

x'flces de buse 10 11 de dlametres 1nternes dlfferents sont

dlsposees dans un- generateur multlbuse ¥ outefo;s,'ll est.

possxble de porter a quatre 1e nombre des buses, presenfant

. toutes des OrlfICES de buse a dlametre51nternesdlfferents.7
:Les dlametres 1nternes d1fferents des orlfaces de buse - 10

S 11 du generateur multlbuse permettent de ch0151r uﬁe surpres—

s de malnr

tlen de la surpress;on d'lnsufflatlon et d'aauster a1n51 1e'

gnnerateur a 1'etat cllnlquerlnstantane du patlentu

" Par exemple dans le caside ventllatlon,a551stee, ot la'

3se superpose l’ ct1V1te

,spontanee du patlent 11 est’ avantageux de chols1r une va-,l

leur relatlvement basse pour 1e rapport du dlametre 1n$erne?

: nomlnal du- debouche de. buse et du dlametre terne nomlnal

de 1'evudement cyllndvlque, ce qu1 redult 1e surpressxon

 max1ma1e et la re51stance dn generateur et permet a celul—clr

de mleux s aJuster a 1’act1v1te spontanee du patlent.rii

. Dans 1e cas' de ventllatlon pulmona1re pa,rhuse a haute :

frequence du type controle ou une re51stance're1at1vemeni -

elevee est rencontree a la traversee des voles'resplrat01res,
,de buse d’

il est avantageux de ch0151r unerbuce a or1f1

- plus grand dlametre 1nterne nomlnal,,ce qal augmente la sur~

30

35

' press1on et la re31stance 1nterne du generateur, de sorte
25
' teur et l'espace alveolalre et ”

gu'il apparalt une perte de charge»a»crue enire 1e genera~'

ultanement une dlmxnutlan

"pregre551ve du deblt d'lnsplratlon; ce qul augmente ia- vént1~

lation alveolalre.'ifi' "t;',z;;écu,i;”ttJ;,"‘ﬁ ,,'I

' Des elements de raccordement 1 a ev1dements cyllndrlques—

2 de d1ametres 1nternes nomlnaux echelonnes canstltuent un

Jeu ‘de generateurs multlbuses echelonnes de fagon qu on. puls-

se assurer, par exemple dans le cas de- ventllatlon d’un pré-

' mature, une . ventllatlon semblable 5 celle d'un adulte.Cette

slmllltude decoule de 1'1dent1te du rapport entre les dlame-
tres 1nternes nomlnaux des orlflces de buse et le dlametre
1nterne nomxnal de 1'ev1dement cyllndrlque, Il est donc pos-
51b1e d'ev1ter tout endommagement pulmonalre par surpres-

sion et, s1mu1tanement de 51mp11fler la programmatlon de la
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i5-
"llbre deplacement pendant son 1ntroduct1¢n dans 1a bronchert:;{;

: rpre551on regnant dans le catheter l a surpre551cn 1nter-1t-f?¥:f

25 -

35

—ventllatlon par buse & haute frequence. ;;2

~de la. surpre551on constante'regnant dans 1e?catheter 23 et

'la surpre351anAdn generatenr se superpose 3 la:surpre551on

—l‘lntroductlan, par la voie de 1'ev1dement%z

'l'ev1dement oyl 1ndr1que 2 se trouve reiatlvement reﬁuzte,
20 :

B ;fjiﬁz"s 75388

Au cas ou il est necessalre d'augmenter la sarpress1onéi}:3

d'explratlon flnale, 11 est p0551b1e de reller l’ouverture

6 ou 7 qui mne- conxleat gas de raccord dﬁlnsufflatlon 20 au. IR

‘raccofd'22 d'un catheter 23 a ﬂurpr9551on conctante.,On as-{';:,,f

sure a1n51 dans le tube d‘lntubatlon,17 une surpre551on

,constante, dont on: peut aJuster le nlveau d'apres la valeur5r"'°‘

constan+e. '-7, T Au;,><

- La dlsp051t10n conferee aux buses 8 et 9 dans le'corps :iii'
75 de l'element de’ ra»cordement 1 sans depassement des embou-lfl"'

7chures de - ces buses dans 1'ev1demenifcyllndr1qne 2 permet

ylandrlque 2

d'un catheter suceur dans le tube d‘lntubatlon 17 et . son

souche arozte ou gauche “au” cours de” 1a ventllatlen. En eas‘l"

de pose- d!un catheter sueeur, Ea sectloh de passage de--

ce gqui augmente la valeur maxzmale de da- surpresslcn de. gé; <f““’

nérateur et de la r551stance 1nterne du generateur avec ponr

resultat une reductlon de 1a ventllatlén: pas reglme. Le

malntlen de la ventllatlon e31ge l‘augmentatlon “de “la- sur- -

tente. N nE LT R R ST SETE
Le fonctlonnement du generateur multlbuserrelle a un Q

bronchoscope (flgLre 3} est 1e sulva : , :
‘Le - generateur'multlbuse constltuant l'element de rac- ;7F‘”

cordement 1 est relié” par son embout stable sugerleurjlé

‘1a téte 15 d'un bronchoscope et par son.embout stable lnfe- :{'

rieur- 18 au- tube 19 du,bronchoscope, par 1e rac»ord d‘lnsuf-?'

flatlon 20 1nsere dans I ouverture 6 ou 7 au. catheter 21

sous surpr6551on 1nterm1ttente e% 51 b9501n est par le rac-;;

" gord 22 aw catheter 23 sous surpress;on.constante.f7

Le fonctlonnement du generateur multlbuse relle 3 un S

' bronchoscope est le méme que celuL d'un generateur multlbu~3fir“’

‘se relié au tube d’lntubatlon.f

-De ‘la descrlpflon donnee d'exemples de real1sat10n de
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generateur multlbuse et du fonctlonnement de ce generateur
ressortent avec &vidence les avantages sulvants : réduction
du risque d'endommagement ‘pulmonaire parrsurpression, sim-
pllflcatlon de la programmation de la ventllatlon,'51mp11c1-
té d'exten51on de 1la ventilation & l'aide d'un seul apparell
sans limitation de categorle de tallle, de p01ds et d'age
des patlents, possibilité de succion au cours’ de la ventila-
tion, mode simple de generatlon de la surpre551on d'explra-

tion finale.
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REVENDICATIONS

1. Générateur multibuse pour ventilation'pulmonaire,par
buse a haute fréquence concgu sous forme d'élément deriaécor-
dement enfre,des,dispositifs'servant au tfaitement pulmbnai-
re et un tube introduit dans les voieé respiratoires du'pa-
tient, cet élément de raccordement (1) étant caractérisé en
ce qu'’ 131 comprend un corps (5) présentant un &videment cylln—
drique (2) d'un ‘certain dlametre 1nterne nom1na1 un embout
supérieur (3) a 1'une ‘de ses extrémités et un embout infé-
rieur (4) a son autre extrémité, au moins deux ouvertures
d‘alimehfdtion'(G,?) ménagées dans le corps, des buses (8,9)
3 orifices de buse {10,11) de diamdtres internes différents,
prévues dans lesdites ouvertures d'alimentation, se terminant:
dans ledit évidement -cylindrique (2),Vles'axes des orifices
de buse faisant avec l'axe de l'évideﬁent'cylindriqﬁe;un:an—
gle de 10 & 30°, plusieurs éléments de raccordement de cette
conception coﬁstituanf un jeu d'éléments de raccordement
échelonnés par les diamétres internes des évidements cylin-
driques et dansriequel’les diamdtres internes nominaux dif-
férents des orifices de buse de tous les éléments de raccorar
dement sbnt sensib1emént dans le méme rapport avec le diamé-
tre interne nominal de 1'évidemenf'¢ylindfiQuev

2. Générateur muTtibuse selon la revendication .l, carac-.

térisé en ce que 1'embout supérieur (3) counstitue un codne de

raccordement au raccord d'un circuit humidificateur (13) ou
un cdne de raccordement a la téte (15) d'un bronchoscope et
1'embout inférieur (4) constitue un cdne allohvé de raccorde-
ment & un tube d'lntubatlon (17 -ou um embout inférieur sta-
ble de raccordement 4 un tube de bronchoscope (19), 1le d1ame~
tre interne nominal de l'évidement cylindrique (2) étant

égal aux diamétres intefnés,nbminaux_au tube d'intubation et
du tube de. bronchoscope.

3. Générateur multibuse selon la. revendlcatlon l-ou 2,
caractérisé en ce que les ouvertures d'allmentatlon (6 7)du
corps (5) de 1'élément de raccordement sont congues sous '
forme d'embouts coniques standards»destlnes 3 recevoir um :
raccord d'insufflation (20) de cathéter a Surpressionrintef#f

mittente (21), un raccora'd'insufflationw(zz) de cathéter éi,"



o by Generateur multlbuse selon la revendlcatlon;1; 2 ou ,
3, caracterlse en Te que 1e corps de 1’emioux presente sur a
sa surface externe, pres nes embouchures_des orlflces de .

- buse, . des nombres (28) 1nd1qnant le dlame re 1nterne nomlnal

“de ces. oerices et a 1a‘part1e 1nferzeure du

~corps (5) un,
,;nombre (29) 1nd1quant 1le dlametre 1nterne nomlnal

'dement cyllndrlque (2) de ce corps.,{
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