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Tl'tulo: Motor de combustién interna de alto rendimiento

@Resumen:

Se trata de un motor de combustion interna de alto
rendimiento, que comprende un motor térmico (6),
gue utiliza como energia primaria gasolinas y
gasoleos normalizados de automocion, y un ciclo
termodindmico BRAYTON que permite recuperar la
energia disipada a la atmésfera de la refrigeracion del
motor térmico (6) y la contenida en los gases de
escape, utilizando como fluido de potencia, diéxido de
carbono en estado supercritico.

La energia recuperada en el ciclo termodinamico,
constituye una segunda fuente de energia, que
aplicada a un motor eléctrico de arrastre (12),
integrado en el mecanismo de accionamiento del
vehiculo (13), constituye un segundo sistema de
propulsion, que permite incrementar el rendimiento
global del conjunto, por encima de las limitaciones
termodinamicas que afectan a cada uno de los dos
sistemas por separado.

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.




ES 2677268 Bl

DESCRIPCION

Motor de combustion interna de alto rendimiento.
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Motor de combustión interna de alto rendimiento.
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INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

@) N.° solicitud: 201700072
@ Fecha de presentacion de la solicitud: 31.01.2017

@ Fecha de prioridad:

G} mt.c.:  F02G5/04 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
A US 2014060013 A1 (DUNN PAUL M) 06/03/2014, 1
resumen; parrafo 52
A CN 102619641 A (UNIV BEIJING TECHNOLOGY) 01/08/2012, 1

A US 5056315 A (JENKINS PETER E) 15/10/1991,

todo el documento.

titulo de la base de datos EPODOC, recuperado de EPOQUE.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacién no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

] para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe
21.05.2018

Examinador Pagina
G. Barrera Bravo 1/5




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

N° de solicitud: 201700072

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
F02G

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700072

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 21.05.2018

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201700072

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2014060013 Al (DUNN PAUL M) 06.03.2014
D02 CN 102619641 A (UNIV BEIJING TECHNOLOGY) 01.08.2012

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 divulga (las referencias entre paréntesis corresponden a D01) un motor de combustién interna que hace
posible la recuperacion de la energia contenida en los gases de escape y no transformada en trabajo Gtil (resumen), y que
comprende:

e un motor térmico;

e una unidad de aporte de aire comprimido, que a su vez comprende un compresor (7) accionado por el propio motor
térmico (péarrafo 48);

e una unidad de ciclo termodinamico de potencia, modelo Brayton cerrado, que utiliza como fluido de potencia una
corriente de didxido de carbono en estado supercritico (SCO2) (parrafo 52), que a su vez comprende: un recuperador
de calor de los gases de escape formado por un intercambiador (14), por medio del cual el calor recuperado se
introduce en el ciclo termodinamico; una unidad de potencia que comprende una turbina (16), un compresor (18) y un
generador eléctrico (17); y un recuperador de calor formado por un intercambiador (19), por medio del cual se recupera
una parte del calor del fluido de potencia exhausto a la salida de la turbina para ser reintroducido de nuevo en el ciclo
termodinamico.

En el documento DO1 se menciona expresamente que el motor térmico puede consistir en un motor de cilindro-piston
rotativo (parrafo 43).

Y nétese ademas, que en el documento DO1 se menciona expresamente que los elementos 9 y 12 del turbo son opcionales
y no son necesarios para el funcionamiento del motor (parrafo 51).

Reivindicacién independiente 1

Novedad: dado que el documento DO1 no divulga todas las caracteristicas del dispositivo de la reivindicacion 1, la
reivindicacion 1 cumpliria con el requisito de novedad (art. 6.1 LP 11/1986).

Actividad inventiva: se considera D01 el documento del estado de la técnica mas cercano al motor reivindicado. La
diferencia entre lo divulgado en el documento DO1 y la reivindicacion 1 reside fundamentalmente en que en el motor del
documento D01 no se contempla la recuperacion de la energia proveniente de la refrigeracién del motor. El efecto técnico
que se deriva de dicha diferencia seria disponer de esa potencia (til adicional. Y el problema técnico objetivo subyacente
consistiria en como incrementar el rendimiento global del motor por medio de la energia no transformada en trabajo
mecanico Util.

Otras diferencias a considerar serian que en el documento DO1 no se contempla expresamente que la unidad de aire
comprimido incluya un radiador de calefaccién como medio de calefaccion del compartimento interior del vehiculo; o que la
unidad de ciclo termodinamico incluya un sistema para la climatizacién del compartimento interior del vehiculo. Ademas, en
el documento D01 no se entra a detallar cbmo se integran en el motor los dispositivos electromecanicos necesarios para
incorporar al eje de propulsion del vehiculo la energia recuperada en el ciclo termodinamico de potencia.

En el estado de la técnica, el documento D02 (las referencias entre paréntesis corresponden a D02) ya divulga un motor de
combustion interna que hace posible la recuperacion de la energia contenida en los gases de escape y no transformada en
trabajo Util, asi como la recuperacion de la energia que proviene de la refrigeracion del motor (titulo).

Sin embargo, se considera que no existen indicios suficientes para que un experto en la materia combine las ensefianzas de
ambos documentos.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700072

Entonces, a la vista de los documentos citados, tomados de forma independiente o en combinacion, se considera que no
existen motivos suficientes para que un experto en la materia conciba un motor con un conjunto de caracteristicas tan
detalladas como se dispone en la reivindicacién 1, y por tanto, la reivindicacién 1 cumpliria con el requisito de actividad
inventiva (art. 8.1 LP 11/1986).

Reivindicaciones dependientes 2-7

Dado que las reivindicaciones 2-7 dependen de la reivindicacion 1, y tal y como se ha explicado previamente, la
reivindicacion 1 parece nueva e inventiva, las reivindicaciones 2-7, en consecuencia, también cumplirian con los requisitos
de novedad (art. 6.1 LP 11/1986) y actividad inventiva (art. 8.1 LP 11/1986).
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