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DISPOSITIF DE DEPOLLUTION INCORPORANT UN FILTRE A PARTICULES.

@ Le dispositif de dépollution (10) des gaz d’échappe-
ment d’'un moteur thermique comporte:

- un filtre & particules (12);

- un fourreau (14) de support du filtre a particules (12)
dans lequel est regu au moins partiellement le filtre a parti-
cules (12);

- une enveloppe extérieure (16) délimitant un passage
de circulation des gaz d’échappement au travers duquel le
fourreau (14) contenant le filtre a particules (12) est retenu,
un espace annulaire (34) étant réservé entre le fourreau
(14) et 'enveloppe (16).

L’enveloppe (16) comporte au moins une déformation
centripéte (36) faisant saillie vers lintérieur de I'enveloppe
(16) au travers de I'espace annulaire (34), et en ce que le
fourreau de support (14) est solidarisé a enveloppe depuis
la ou chaque déformation centripéte (36).
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La présente invention concerne un dispositif de dépollution des gaz
d'échappement, du type comportant :

- un filtre & particules ;

- un fourreau de support du filtre a particules dans lequel est regu au
moins partiellement le filtre a particules ;

- une enveloppe extérieure délimitant un passage de circulation des
gaz d'échappement au travers duquel le fourreau contenant le filtre a parti-
cules est retenu, un espace annulaire étant réservé entre le fourreau et I'en-
veloppe.

De nos jours, les véhicules automobiles sont equipés de dispositifs de
dépollution des gaz d'échappement. De tels dispositifs comportent par
exemple des filtres a particules. Ces filtres sont susceptibles de retenir les
particules de suie et/ou d'autres polluants contenus dans les gaz d'échap-
pement.

Un tel fitre est décrit par exemple dans le document
US-2004/0128988.

Le filtre est monté dans un fourreau constitué d'un tube métallique
cylindrique, lui-méme retenu & l'intérieur d'une enveloppe de support exté-
rieure permettant la canalisation du flux d'échappement suivant la ligne
d'échappement.

Afin de permettre une dilatation thermique du fourreau, et une isola-
tion thermique, un espace annulaire est réservé entre le fourreau et lI'enve-
loppe. Cet espace constitue une lame d'air assurant l'isolation. L'épaisseur
de cette lame d'air est, par exemple, de I'ordre de 2 mm.

Pour son support, le fourreau est lié a I'enveloppe. A cet effet, le four-
reau présente, dans sa partie médiane, une collerette périphérique augmen-
tant localement son diametre. Cette collerette fait saillie radialement vers
l'extérieur au travers de l'espace annulaire. Elle est formée par exemple par
déformation plastique du tube constituant le fourreau. L.e sommet de la colle-
rette s'applique sur la surface intérieure de l'enveloppe extérieure et une
soudure continue est pratiquée entre |'enveloppe extérieure et cette colle-

rette afin d'assurer la liaison entre le fourreau et I'enveloppe.
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On constate qu'avec un tel dispositif de dépollution, et malgré I'es-
pace réservé formant isolant thermique, un transfert important de chaleur
s'effectue du filtre a particules vers l'extérieur de I'enveloppe.

L'invention a pour but de proposer un dispositif de dépollution des gaz
d'échappement limitant les inconvénients liés au dégagement de chaleur
issue du filtre a particules.

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de dépollution des gaz
d'échappement du type précité, caractérisé en ce que I'enveloppe comporte
au moins une déformation centripéte faisant saillie vers l'intérieur de I'enve-
loppe au travers de l'espace annulaire, et le fourreau de support est solidari-
sé a l'enveloppe depuis la ou chaque déformation centripéte.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le dispositif de dépollu-
tion comporte I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- l'enveloppe comporte plusieurs déformations centripétes locales
formant des plots disjoints de liaison s'étendant au travers de I'espace annu-
laire ;

- la ou chaque déformation centripéte s'étend dans un plan transver-
sal médian de I'enveloppe ;

- le fourreau et I'enveloppe sont soudés I'un a l'autre au sommet de la
ou chaque déformation centripéte ;

- un matériau isolant emplit au moins partiellement I'espace annulai-
re;

- le matériau isolant est sous forme d’'une ou de plusieurs nappes de
fibres isolantes ;

- le fourreau est formé dans un acier austénitique et I'enveloppe est
formée dans un acier ferritique.

L'invention a eégalement pour objet une ligne d'échappement compor-
tant un dispositif de dépollution tel que défini ci-dessus.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux des-
sins, sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un dispositif de dé-

pollution selon l'invention prise suivant la ligne I-1 de la Figure 2 ; et
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- la Figure 2 est une section prise suivant la ligne Il-If du dispositif de
la Figure 1.

Sur la figure 1 est représenté un dispositif de dépollution 10 des gaz
d'échappement d’'un moteur thermique d'un véhicule automobile, et notam-
ment des gaz d'échappement d'un moteur Diesel. Ce dispositif de dépollu-
tion est intégré suivant la longueur d'une ligne d'échappement comportant a
une extrémité un collecteur d'échappement lié au moteur et prolongé par
une tubulure d'échappement acheminant les gaz jusqu'au dispositif de deé-
pollution. La ligne d'échappement se prolonge au-dela du dispositif de dépol-
lution par une autre tubulure présentant une extrémité ouverte pour la libéra-
tion des gaz d'échappement dans I'atmosphere.

Un dispositif de dépollution catalytique est avantageusement disposé
sur la ligne d'échappement en amont et/ou en aval du dispositif de dépollu-
tion 10.

Le dispositif 10 comporte essentiellement un filtre a particules 12, un
fourreau 14 de support du filtre a particules et une enveloppe extérieure 16
au travers de laquelle est disposé le filtre 12 regu dans le fourreau 14.

Plus précisément, le filtre a particules 12 est, comme connu en soi,
constitué d'un filtre poreux de forme extérieure généralement cyiindrique. Un
tel filtre est décrit par exemple dans la demande US-2004/0128988. Ce filtre
comporte un ensemble de poches adjacentes disposees radialement autour
d'un moyeu axial. Les poches s'ouvrent alternativement sur une face amont
ou sur une face aval du filtre. Ces poches sont séparées les unes des autres
par des parois poreuses permettant la circulation des gaz d'échappement et
la retenue des particules polluantes.

Un mécanisme d'initiation de la régénération du filtre a particules, tel
que par exemple une bougie de préchauffage ou une tubulure d’injection
d’un combustible est avantageusement prévue en amont du filtre a particu-
les pour transformer les suies déposées en cendres par combustion lors des
phases de régénération, comme connu en soi.

Le fourreau 14 est constitué d'un tube métallique de section circulaire
s'étendant sur I'essentiel de la longueur du filtre a particules. Par exemple, le

fourreau est formé d'une téle d’'une épaisseur d'un millimetre, le diamétre du
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fourreau étant de l'ordre de 160 mm pour une longueur de l'ordre de
204,8 mm (8 pouces).

Le fourreau de support est formé de préférence dans un acier austé-
nitique permettant une dilatation importante du fait des fortes chaleurs aux-
quelles il est exposé, en particulier lors des phases de régénération du filtre
a particules.

Le fourreau 14 présente une surface extérieure essentiellement
plane, c'est-a-dire engendrée par une génératrice rectiligne délimitant le cy-
lindre en suivant un contour ferme regulier.

Le fourreau 14 contenant le filtre a particules est regu dans I'enve-
loppe 16.

L'enveloppe présente une surface latérale extérieure 30 générale-
ment cylindrique prolongée a chaque extrémité par un trongon convergent
32 vers une extrémité de liaison a la ligne d'échappement. L'une des extré-
mités forme une entrée pour les gaz d'échappement alors que l'autre extré-
mité forme une sortie pour les gaz d'échappement.

Le fourreau est disposé axialement a l'intérieur de l'enveloppe.

La surface latérale extérieure 30 présente un diamétre intérieur supé-
rieur de quelques millimetres et notamment de 4 mm au diamétre extérieur
du fourreau 14, de sorte qu'un espace annulaire 34 d'une épaisseur de l'or-
dre de 2 mm est ménagé entre le fourreau et 'enveloppe extérieure.

L'enveloppe 16 est formée de préférence dans un acier ferritique plus
économique que l'acier austénitique.

Selon l'invention, I'enveloppe 16 présente, suivant sa surface latérale
30, au moins une déformation centripéte 36 faisant saillie vers l'intérieur de
l'enveloppe 16 au travers de l'espace annulaire 34. Ces déformations for-
ment des plots 37 de liaison du fourreau a I'enveloppe, notamment par sou-
dure.

Plus précisément, dans le mode de reéalisation illustré aux figures,
plusieurs déformations centripétes locales 36 sont formées dans la partie
médiane de la surface latérale 30. Ainsi, les plots de liaison 37 sont disjoints.

Les déformations qui sont par exemple au nombre de trois sont angu-

lairement réguliérement réparties autour de I'axe de I'enveloppe. Ces défor-
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mations ont une hauteur correspondant a I'épaisseur de ['‘espace annulaire
34.

Elles définissent extérieurement, suivant la face extérieure de la sur-
face latérale 30, une cuvette 38 s'ouvrant vers l'extérieur.

Une soudure 39 est effectuée entre le sommet de chaque déforma-
tion 36 et la surface latérale du fourreau 14.

En outre, une nappe d'isolation thermique 40 constituée de fibres
d'isolation, telles que des fibres de silice, est enroulée autour du fourreau 14
et interposée entre le fourreau 14 et l'enveloppe extérieure 16, emplissant
ainsi l'espace annulaire 34. Des lumiéres 42 sont ménageées dans la nappe
40 a I'endroit des déformations 34.

La nappe 40 est formée par exemple de "superwool 607" de la socié-
té Thermal Ceramics.

En fonctionnement, les gaz d'échappement pénétrent par une extré-
mité dans l'enveloppe 30. Les gaz traversent le filtre a particules 12, la
nappe 40 assurant un bouchage de I'espace annulaire 34 et une étanchéité
périphérique autour du fourreau 14 contenant le filtre a particules.

Les gaz, aprés avoir traversé le filtre a particules 12, ressortent par
l'autre extrémité de I'enveloppe 16.

Lors des phases de régénération de la face amont du filtre a particu-
les, ou lorsque les gaz d'échappement sont a une température trés impor-
tante, le fourreau 14 se dilate radialement. Dans sa partie médiane, la dilata-
tion s'effectue entre les points de soudure 39, comme illustré en traits mixtes
sur la figure 2.

En outre, I'enveloppe 16 est maintenue a une température trés infé-
rieure a la température du fourreau 14 du fait de I'espace annulaire réservé
34 et de la nappe isolante 40 qui y est disposee. Le contact entre le fourreau
14 et I'enveloppe 16 étant réalisé au sommet des déformations centripétes
36, la liaison et donc le transfert de chaleur s'effectuent a distance de la sur-
face latérale principale 30 de l'enveloppe.

En outre, les cuvettes 38 délimitées par les déformations permettent
d'isoler le point de contact entre le fourreau 14 et I'enveloppe 16 de I'envi-

ronnement extérieur du dispositif d'échappement. Enfin, ces cuvettes for-
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ment des canaux de circulation de l'air ambiant permettant un refroidisse-
ment et évitant une propagation de Ia chaleur jusqu'a la surface latérale 30.
Un tel agencement permet en particulier de prévoir des matériaux
différents pour former I'enveloppe 16 et le fourreau 14, seul le fourreau de-
vant étre réalisé dans un acier particulierement bien adapté aux dilatations

importantes, a savoir un acier austénitique.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de dépollution (10) des gaz d'échappement d'un moteur

thermique, du type comportant :

- un filtre a particules (12) ;

- un fourreau (14) de support du filtre a particules (12) dans lequel est
recu au moins partiellement le filtre & particules (12) ;

- une enveloppe extérieure (16) délimitant un passage de circulation
des gaz d'échappement au travers duquel le fourreau (14) contenant le filtre
a particules (12) est retenu, un espace annulaire (34) étant réservé entre le
fourreau (14) et I'enveloppe (16),

caractérisé en ce que l'enveloppe (16) comporte au moins une défor-
mation centripéte (36) faisant saillie vers l'intérieur de I'enveloppe (16) au
travers de I'espace annulaire (34), et en ce que le fourreau de support (14)
est solidarisé a I'enveloppe depuis la ou chaque déformation centripéte (36).

2.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'enve-
loppe comporte plusieurs déformations centripétes locales (36) formant des
plots disjoints de liaison (37) s'étendant au travers de l'espace annulaire
(34).

3.- Dispositif de dépoliution selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la ou chaque déformation centripéte (36) s'étend dans un plan
transversal médian de I'enveloppe (16).

4.- Dispositif de dépollution selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caracterisé en ce que le fourreau (14) et I'enveloppe (16)
sont soudés I'un a l'autre au sommet (38) de la ou chaque déformation cen-
tripete (36).

5.- Dispositif de dépollution selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'un matériau isolant (40) emplit au
moins partiellement I'espace annulaire (34).

6.- Dispositif de dépollution selon la revendication 5, caracterisé en ce
que le matériau isolant (40) est sous forme d’'une ou de plusieurs nappes de

fibres isolantes.
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7.- Dispositif de dépollution selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le fourreau (14) est formé dans un
acier austénitique et I'enveloppe (16) est formée dans un acier ferritique.

8.- Ligne d'échappement comportant un dispositif de dépollution (10)

selon l'une quelconque des revendications précédentes.
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