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Den foreliggende opfindelse angadr et varmeisoleret rer med stor

diameter og af den i krav 1's indledning angivne art.

Varmeisolerende ror er kendt. F.eks. viser fransk patent nr. 2.042.814
et stdlrer, der pd en ikke teleskopisk madde svejses med andre ror,
der- indbefatter et skummateriale af et plastisk varmeisolerende
materiale, der klazber dels til det indre reor og dels til et ydre

. beskyttelseslag, og som dzkker storstedelen af reret, men slutter

ved en vis afstand fra begée dets ender ved en keglestubformet skra-
flade.
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. Det er den foreliggende opfindelses formal at anvise et rer af denne
art, og som er szrlig egnet til transport af varme fluida, dvs. at
det har en fri udvidelsesevne, hvilket ikke i tilstrakkelig grad

er tilfzldet ved det kendte rer.

For at tilgodese dette form&l anviser den foreliggende opfindelse
et rpor af den ovenfor beskrevne art, der er ejendommeligt ved det

i den kendetegnende del af krav 1 anferte.

Herved opndr man, at der kommer overensstemmelse mellem kravene

til dels den mekaniske modstand for det ydre lags lgbende del og
dels til skummaterialets differentialforskydning mellem det indre
rors overflade, der udvider sig, og det ydre lag, der ikke under-
gdr nogen forlangelse pd grund af dets forankring i jordémonnet og

dets varmeisolation.

Ved hjezlp af det i den kendetegnende del af krav 2 anfeorte sikres
beskyttelsessvebets ende og den glatte reorendes tethed mod fugt-

indtrangning.

Ved hjzlp af det i den kendetegnende del af krav 3 anferte bliver
beskyttelsessvebet tilstrazkkelig elastisk til, at det kan tilpasse
sig udvidelsen af det indre rors glatte rerende ved at forblive
fast forbundet med det ydre beskyttelseslags ende, hvilket mulig-
ézr, at det isolerende ékummateriale kan tdle vesentlige varmeudvi-
delser uden fare for nedbrydning og derved bevare sin virkningsgrad

i en lang tidsperiode.

Nedenfor beskrives en udforelsesform for et varmeisoleret reor ifelge
" den foreliggende opfindelse under henvisning til tegningen, og hvoraf
ievrigt fordelene og ejendommelighederne ved den foreliggende opfin-

delse ogsd fremgdr. PA tegningen viser
fig 1 et aksialt delsnit af et varmeisoleret rer ifelge opfindelsen,

fig. 2 et aksialt snit mellem forbindelsen mellem to efter hinanden
" folgende rors ender ved hjzlp af en muffeforbindelse i overensstem-

melse med den i fig. 1 viste udforelsesform.
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Det varmeisolerede rer T2 vist i fig. 1 indbefatter et indre reor

1 af stobejern, fortrinsvis af S-G stebejern, kaldet sejt stebejern,
og som har en stor diameter, dvs. en diameter steorre end 150 mm,

og indtil 1200 og endog 1600 mm. Dette rer er beregnet til at trans-
portere varmt vand eller et tilsvarende fluidum ved en hej temperatur,
der kan nd 120°C over en afstand af sterrelsesordenen pa en eller
flere kilometre, idet reoret fortrinsvis er nedgravet.

Roret 1's indre overflade er forsynet med en indre bekladning 2,
f.eks. en bekladning med cementmgrtel, hvis natur og kvalitet er

en funktion af den kredslebstype, i hvilken det varmeisolerede rer
er monteret,tilligemed kvaliteten og arten af det transporterede

fluidum.

P4 reret 1l's ydre overflade binder et isolerende materialelag 4,

der fortrinsvis udgeres af et polyurethanskum, der er forholdsvis
stift og f.eks. har en tykkelse pa 30-50 mm. Polyurethanen, eller

et andet plastisk materiale, der er beregnet til at danne det iso-
lerende skumlag, anbringes ved koldsprejtning af findelte partikler
pa reret 1, der fremferes under rotation. Dette plastskummateriale
har f.eks. den sammensaztning, der er foresldet af Société ENODIM,
under betegnelsen MR 2109, sdledes at det klaber kraftigt til stebe-
jernet. Desuden udviser skummaterialet dannet som fglge af denne
koldsprejtning pd reret en steorre tathed ved graznsefladerne, dvs.
ved bereringen med stgbejernet og pa den ydre overflade, end i selve
massen. Det sdledes dannede skummateriale har fortrinsvis tetheder
af storrelsesordenen 80 til 120 kg/m3, hvilket sikrer mekaniske
modstandsegenskaber uden pd en for betydende mdde at forege dets

varmeledningsevne.

Dette isolerende skumlag 4 er omgivet af en beskyttelseskappe 6a,

der beskytter helheden og sikrer tztheden. Kappen 62 udgeres af

et polyurethanfernislag, der er en ikke-celledelt-eller uopblearet
polyurethan, og som folgelig er kompakt og tzt. Polyurethankappen
62 anbringes ved sprejtning om det isolerende skumlag 4 ifelge en

i sig selv kendt teknik. Polyurethanen er et ikke oplest produkt'
med to komponenter (en polyol og et isocyanat); derfor udferes pa-
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sprojtningen ved hjzlp af en tokomponentpistol, fortrinsvis ved hjalp
~ af en automatisk pistol uden luft. Man kan benytte det polyurethan,
der markedsffgres under merket "POLYSTAL" og sprejte dette produkt

pd& til en tykkelse pa én til nogle millimetre.

Kappen 62 dzkker 1igesbm skummaterialet 4 ikke hele rgret 1's langde,
men standser i en vis afstand fra dettes ender, sdledes at en glat
rogrende 10 henholdsvis en muffeende 12 beregnet til at samle flere
ror i hinandens forl@ngelse, lades fri. I narheden af hver af disse
ender afsluttes skummaterialet 4 af en ovérflade 14, der star skrat
i forhold til rerenhedens akse og har en i det vasentlige keglestub-
agtig form. Denne overflade er dzkket af et beskyttelsessveb 16

med en tilsvarende form, og som selv er dekket af kappen 62 ved

den ene af dets ender og samtidigt er fikseret til reret ved limning
og ved hjelp af en spsndkrave 20 ved sin anden ende. Beskyttelses-
svebet 16 er udformet i et materiale, der er egnet til at modsté
heje temperaturer og isar temperaturer af sterrelsesordenen pa 120°C,
som forudset for rorets funktion. Dette materiale bsr ligeledes

have en god trzkmodstandsevne og en tilstrazkkelig smidighed til

at deformeres uden at edelzgges under pavirkning af rerets varme-
udvidelser. Butylgummi eller blot butyl er et materiale, der sva-
rer til disse krav, selvom man ligesd godt kunne benytte andre gum-

mier, f.eks. ethylen-propylengummi.

N&r det varmeisolerede ror ifglge den foreliggende opfindelse er

af den art, der forbindes ved hjzlp af en muffeforbindelse og radial
sammentrykning af en tethedspakning, jf. fig. 2, danner den ene

af dets ender 10 en glat rerende, medens den modsatte ende danner

en konisk muffe 12. Den glatte rerende 10's ydre overflade er dak-
ket med en bekladning 22, der dzkker hele dens overflade og er forlanget
ned under kraven 20 og beskyttelsessvebet 16's ende. Denne beklad-
ning er udfert i et materiale, der samtidigt har en lille friktions-
koefficient med de elastomere samlinger og en tilstrakkelig mekanisk
holdekraft til at modsta en opvarmning indtil en temperatur af ster-
relsesordenen pa 120°C uden at miste sine friktionsegenskaber. Den-
ne bekladning er fortrinsvis en fluoreret polymer eller en polydi-

fluorvinyliden, der almindeligvis angives ved bogstaverne PCDF.
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En bekladning 24 af det samme eller et tilsvarende materiale dzkker
ligeledes muffens 12 ydre overflade, idet det er forlanget under
kraven 20 og beskyttelsessvebets ende 18. Denne bekladning er for-
1angét pd muffen 12's ende og pd dennes indre overflade. Denne indre
overflade indbefatter en lejefordybning for en tzthedspakning 26,
der er beregnet til at blive sammenpresset mellem den glatte rerende
10 og muffen 12. Udtagningen for pakningen 26 er ved sin indre ende
begranset af en indre skulder 28 i muffen 12 og ved sin ydre ende

af en anslagskant 30, der er dannet ved den samme muffe 12's frie
ende. Udtagningens bund dannes ved hijelp af en cylindrisk overflade
32, der kan vare dannet ved stebningen, men som fortrinsvis er udboret
eller opdrejet for at have snavrere diametrale tolerancer om en
diameter, der er en funktion af den enskede sammentrykning for pak-
ningen 26 ved sammenfejningen. Ved anslagsskulderen 30 indbefatter
den cylindriske bund 32 en not 34, hvori en hzl af pakningen 26
lejres, hvilket ger det muligt, at pakningen holdes absolut urerlig
i sin brugsstilling. Den aktive del af pakningen er i berering med

overfladen 32.

Nar de to til hinanden stedende ender af de varmeisolerede ror 7

og 7'? med muffeforbindelse forbindes indbyrdes, stikkes den glatte
rerende af det ene rer, hvorpd bekladningen 22 er pafert, ind i

det andet rors muffe 12 og glider pa pakningen 26, som den trykker
sammen. Diameteren for skulderanslaget 30 er sterre end den ydre
diameter af den glatte rerende 10's bekladning 22 sdledes, at denne
glatte rerende nemt tranger ind i muffen 12 med et lille diametralt
spillerum, der begraznser muligheden for at bringe det ud af centre-
ring, og dermed. sammentrykningen. P4 samme mide valges diameteren
for den cylindriske flade 32 pd en sadan made, at man for pakningen
26 sikrer en radial sammentrykning, der mindst er sterre end 5%,

men ikke overskrider 25%, uafhengigt af, hvilke udferelsestolerancer
der gzlder for den glatte rorende. Selve pakningen 26 kan vaere frem-
stillet ved formning ved at g& ud fra en ethylen-propylen-dien-methy-
len-blanding eller ethvert andet tilsvarende materiale, der er eg-

net til at modstd heje temperaturer.
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Den varmeisolerede rorenhed fremstilles pd fabrik og kan nemt lagres
og derpd transporteres, ndr den skal bfuges. Ved brugen anbringes
et forste rer T° i jorden. P4 dette forste ror térg glatte rerende
stikkes et andet ror pirg muffe, hvilket rer praktisk taget er iden-
tisk med det forste, sdledes at pakningen 26 trykkes mellem de to
rer og sikrer tztheden for den indbyrdes forbindelse. Derpd kan

et ikke vist supplerende varmeisolerende materiale anbringes pa

7 plads om muffen 12's hoved og om kraverne 20. Et passende antal

ror fikseres sdledes ende mod ende hen over den enskede lengde,

der kan vere pad flere kilometre.

Ved brug leber vand eller et andet varmt fluidum successivt gen-
nem de indre rer 1 og'opvarmer disse, hvorved de udvides. Under
pavirkning af denne varmeudvidelse har den glatte rerende 10 en
tendens til at glide under pakningen 26 i retning mod muffens 12
indre. Bekl®dningen 22's natur tillader denne glidning samtidig
med, at den sikrer en konstant tzt berering mellem sig og paknin-
gen, sdledes at tmtheden pa ingen mide edelagges ved varmeudvidel-

sen. .

Den. af det varme fluidums cirkulation i rerene @, T'® fremkaldte
udvidelse medfgrer en deformation af det isolerende skummateriale

4 ved dets grenselag med reret 1 for at fglge dette. Derimod opvar-
mes den ydre kappe 62 praktisk taget ikke, da den ikke er varme-
isoleret ved skummaterialets:tilstedevarelse. Desuden er rgrenes
nedgravningsmadde og naturen for terrznet, hvori de er optaget, i
talrige tilfzlde tiistrakkelig til ved friktion af sikre en tilstrak-
kelig forankring af kappen 62. Valget af polyurethan ger det muligt
.at opnd den enskede friktionskoefficient mellem kappen og Jjords-

monnet.

Det isolerede skummateriale 4 har imidlertid en tilstrekkelig smidig-~
hedrtil at kunne deformeres og felge reret 1's udvidelse uden at
adskilles fra den faste kappe 6%. Desuden er beskyttelsessvabet

16 ligeledes tilstrakkeligt elastisk til at tilpasse sig reret 10's
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‘udvidelse samtidig med, at det forbliver i fast forbindelse med
kappen 6%'s ydre ende, hvilket gor det muligt for det varmeisole-
rende materiale at tdle betydelige varmeudvidelser uden risiko

for, at det edelagges, og det kan felgelig bevare sin effektivi-

tet i en lang tid. Sagt med andre ord geor kombinationen af skum-
materialet den relativt stive og faste kappe og de elastiske beskyt-
telsessveb for enderne det muligt at tilpasse sig en radial udvidel-
sesgradient i muffens masse mellem roret og den faststdende kappe.

Ved indferingen af den glatte reorende i muffen er det let mellem
disse to elementer at reservere en tilstrakkelig aksial afstand

til at tillade en forholdsvis betydelig varmeudvidelse for rerene
ved temperaturstigningen for hele rorsystemet. Hvert rers udvidelse
absorberes sdledes ved forbindelsespunktet med naboreret, uden at
der er fare for, at det overfores, eller at det kumuleres fra et

ror til det n®ste, og ved visse punkter frembyder vaesentlige mangler.

Den foreliggende opfindelse gor det sdledes muligt at anbringe et
varmeisoleret reor med stor diameter, der er fabriksfremstillet i

en enhed, der er dannet af nejagtigt fast forbundne organer, der
under ingen omstazndigheder er udsat for risiko for at adskilles,

og som er egnet til at modsta heje temperaturer. Desuden er det

ved hjelp af et givet antal ens ror muligt at udfere rersystemer

af stor langde og dette pd en meget enkel midde ved at forbinde i
hinandens forlengelse anbragte rors ender i hinanden ved hjzlp af

en muffeforbindelse uden brug af specielle organer, sdsom U-for-
mede bugtninger eller harmonikaforbindelser til at sikre deres ind-
byrdes forbindelse. Det er klart, at det altid i forbindelse med
visse anvendelser er muligt at benytte varmeisolerede ror ifelge

den foreliggende opfindelse indbefattende to glatte rerender 10,
idet den indbyrdes forbindelse udferes ved hjzlp af en samlemuffe
eller et tilsvarende organ, der tillader udvidelsen. Ved det siledes
udformede rorsystem er der sdledes ingen risiko for svigtende tazthed
eller manglende modstandsevne over for varme, selvom det er meget
langt, og det er sarligt velegnet til at transportere fluida over
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betydelige afstande. Det er klart, at den enkle madde, hvorpd monte-
ringen pd terranet kan finde sted, og som slutter sig til den lette
transport af det varmeisolerede rer i vasentlig grad reducerer frem-
‘stillingsomkostningerne og vedligeholdelsen af rersystemer, der

er dannet ved hjzlp af rer ifslge den foreliggende opfindelse.

Desuden indelukker beskyttelsessvebene 16 ledningens isolation i
ror, sédledes at der ikke kan finde nogen fugtindtrangning sted og
losne skummaterialet, selv ved svigt af det varmeisolerende materiale,

der er anbragt om til hinanden stedende rors samlingssted.

Polyurethanlaget 62, der udger den ydre tetningskappe, paferes ved
pasprejtning. Dette resulterer i en hurtig og let arbejdsgang, der
ikke generes af mulige uregelmassigheder i det isolerende skumlag
4's ydre overflade. Man mé ogsd bemzrke , at afbindingstiden, dvs.
den tid, efter hvilken man kan manipulere roret uden at edelzgge

- belagningen, er lille og af en sterrelsesorden pd 5 min. Man ma
bemzrke en yderligere vasentlig fordel: For at anbringe de poly-
urethanlag, der danner tzthedskappen 6a, kan man benytte det samme
materiale som det, der tjener til at placere det isolerende lag

eller et meget nertstdende materiale.

Den ved hijzlp af kappen 62 opndede tzthed er total selv ved raorets
ender, da denne kappe 62 dzkker hvert sveb 16's ender, og fastbindin-
gen af kappen p& skummaterialet 4 er udmzrket og sterre end dette
skums kohasion: Hvis der er tilbesjelighed til senderrivning, vil
bekladningen snarere give efter i skummaterialet 4's masse end ved

graznsefladen mellem dette og kappen 62.

Patentkravw

1. Varmeisoleret rer (T) med stor diameter til transport af fluidum

ved hoj temperatur og af den art, der er beregnet til nedgravning

i jord og indbefatter et varmeisolerende formbart skummateriale, der
klzber dels til et indre stebejernsresr (1) med en spidsende (10)

og en muffeende (12) og dels til et ydre beskyttelseslag (6%)

af ikke-celledelt polyurethanmateriale, hvilket skummateriale (4)
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dxkker storstedelen af den radiale yderside af det indre ror, men
slutter ved en vis afstand fra begge dets ender (10,12) ved en kegle-
stubformet skraflade (14), kendetegnet ved, at den ydre
kappe (6%) slutter ved hver cylindriske ende af skummaterialet (4) og
er forbundet med et beskyttelsessveb (16) for hver af skummaterialets
(4) keglestubformede skréflader (14), og hvor hvert beskyttelsessvegb
(16) ved én ende er fikseret til den ydre kappe (6%) og ved den anden
ende er direkte fast forbundet med det indre rer (1), dels pd spids-
enden (10) og dels pd muffeenden (12), og hvor hvert beskyttelses-
sveb (16) har en tilstrakkelig elasticitet til, at skummaterialet

kan felge det indre rers (1) udvidélse, medens den ydre beskyttelses-

kappe (6%) kan forblive immobiliseret i jordsmonnet.

2. Ror ifelge krav 1, k ende t egne t ved, at beskyttelses-
svebet (16) er fast forbundet til det indre rer (1) ved hjzlp af

en fastgerelseskrave (20).

3. Rer ifglge krav 1, k end e t e gne t ved, at beskyttelses-
svebet (16) for det isolerende skummaterialets ende udgeres af en

gummibane.

Fremdragne publikationer:

GB patent nr. 1181672
SE fremlzggelsesskrift nr. 361930.
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