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Opisané je zariadenie na urlenie parametrov rovnovéhy
vnutorného prostredia krvi pozostavajiice z elektrédy sni-
mania parcidlneho tlaku kyslika, elektrédy snimania tlaku
oxidu uhli¢itého, ktoré s cez meraci zosiliiova prepojené
na analyticko-riadiaci komplex s vystupom do pamétovej
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stup k internetu. Analyticko-riadiaci komplex je zaroveri
pripojeny na zmieSavacie zariadenie dychacich plynov
s vystupom dychacich plynov a/alebo na riadiaci davkova&
lie€iv so stipravami infaznych roztokov.




PP 7Yl

Zariadenie na uréenie parametrov rovnovahy vnitorného prostredia krvi
pre podavanie alebo davkovanie medikamentu

Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka zariadenia neinvazivneho vySetrenia parametrov rovnovahy vniitorného
prostredia krvi uréeného na transkutdnnu analyzu acidobazy, i6novej rovnovahy &i inych
parametrov vnutorného prostredia krvi umoZziiujiceho vySetrenie pacienta nekrvavou

metddou.

Doterajsi stav techniky

Sucasny étav techniky v medicine je zaloZeny na ,krvnych, metédach vySetrovania
parametrov vnutorného prostredia krvi ako st vySetrenia acidobazickej rovnovahy iénov ako
aj d’al§ich parametrov. Zist'ovanie a vy$etrovanie parametrov vnitorného prostredia krvi sa
vykondva analyzatormi tak, Ze pacientova vzorka krvi je jednorazovo chemicky vysetrovana
na uvedené parametre. Neinvazivne vySetrenia tychto parametrov nie sG v stidasnosti
vykonévané. Nevyhody tychto vySetreni spoéivaji v samotnom ,,krvnom,, vy3etreni, kde sa
priamo krv odober4 z tela pacienta a kde mdze dochadzat’ k moZnosti kontaminacie ( nakazy
alebo prenosu napr. AIDS, hepatitidy a pod. ). Pri takomto fyzickom odbere krvi dochadza k
zraZaniu krvi ¢i hemolyze. To znamena, Ze po takomto odbere méZe dojst’ k skresP'ovaniu

nameranych hodnot.

Aj v zahraniCnej literatire sa uvadza pouZivanie analyzatorov vnutorného prostredia
krvi, kde sa musi pouZit' krvnd vzorka. Prikladom je analyzator krvného obrazu podla
amerického patentu €. US 2008201082, ktory pozostava z jednotky na ziskavanie krvnej
vzorky, analyza¢nej jednotky uréenej na analyzu krvného obrazu, &itaéky identifikadnych
udajov, transportnej ¢asti, ktora prenesie krvnti vzorku do odberovej a analyzaénej jednotky,
prvého detektora na preskiimanie krvnej vzorky na pozicii pred transportnou &astou a
analyza¢nou jednotkou, displeja a radi¢a na kontrolu displeja pracujticeho tak, Ze na zaklade
vysledku vyhodnoteného detektorom sa zobrazi na zobrazovacej jednotke prva identifikicia
vzorky. Uvedené rieSenie je zamerané na transport a vyhodnocovanie analyzy z odobranej
krvnej vzorky. Nevyhodou uvedeného vyndlezu je obmedzeny podet analyzovanych
parametrov vnutorného prostredia krvi ako aj nutnost’ fyzického odberu krvi. Zname rie$enia

podla zverejnenej patentovej prihlasky SK 5012-207 A3 s nazvom ,, Kyberneticky



analyzator parametrov vnutorného prostredia ( endotron) «, uZitkového vzoru SK UV 49 60
s nazvom ,, Kyberneticky analyzator parametrov vnitorného | prostredia krvi“ alebo
prihlasky PP 60 - 2008 s nazvom ,,Spdsob elektronickej transkutinnej analyzy parametrov
vnutorného prostredia krvi“ sa do znaénej miery pribliZzuju k ziskavaniu informacii o hladine
parametrov vnutorného prostredia krvi urené na napriklad analyzu acidobéazy, iénovej
rovnovahy ¢&i konkrétnych parametrov vnutorného prostredia krvi. Nevyhodou uvedenych
rieSeni je obmedzeny podet analyzovanych parametrov vnutorného prostredia krvi. DalSou
nevyhodou uvedenych rieSeni je, Ze oSetrujici lekar musi subjektivne vyhodnotit’ okamzity
zdravotny stav pacienta podl'a ziskanych hodn6t a parametrov. Potom sa musi zo ziskanych
informécii rozhodnit’ a ur€it’ d’aldi postup a spdsob napriklad akutneho lieGenia resp.
zachrany Zivota pacienta. Nedostatoény prehlad potrebnych parametrov vnitorného
prostredia krvi obmedzuje objektivitu posudzovania skutoéného stavu pacienta. Uvedené
rieSenia iba CiastoCne vyhodnocuju analyzy zadanych parametrov vnitorného prostredia

krvi.

Podstata vynalezu

Podstata navrhovaného zariadenia na urfenie parametrov rovnovahy vnttorného -
prostredia krvi pre poddvanie alebo ddvkovanie medikamentu podla vynélezu spodiva
v neinvazivnom a kontinudlnom vySetreni parametrov vnutorného prostredia krvi ako
napriklad acidobazickej rovnovéhy, iénovej rovnovahy, vySetreni krvného cukru,
mocoviny, osmolality apod. ambulantne alebo pri 16zku pacienta. Ide o transkutanné
vySetrenie, pri ktorom z pokozky pacienta sa snima parciélny tlak kyslika a oxidu uhli¢itého,
ktorych vysledky su prenaSané a spracovavané pomocou meracieho zosiltiovaca analyticko —
riadiacim komplexom avysledky si kontinudlne monitorované na pripojenom
zobrazovacom zariadeni a zaroveii je umoZnené priame automatické davkovanie liediv resp.

riadenie oxygenoterapie.

Vyhody navrhovaného rieSenia podla vynadlezu pozostdvaji v neinvazivnom
a kontinudlnom vySetreni pacienta pri jeho 16zku. Hodnoty parametrov vnutorného
prostredia krvi si sledované lekdrom priamo na zobrazovacom zariadeni aten podla
vyslednych hodnét méZe hned’ korigovat’ zdravotny stav pacienta. Nedochadza ku kontaktu
s krvou, ¢im nemézZe dojst’ k skreslovaniu vysledkov. Vy3etrenie je rychle, presné, bez

vplyvov zréZania sa krvi alebo hemolyzy.



Dalsie vyhody navrhovaného riegenia podla vynalezu spo¢ivaji vo vys$Sej presnosti
vySetreni avSirSom rozsahu medicinskeho uplatnenia napriklad pri riadeni
medikament6zne;j lieCby ¢i oxygenoterapie alebo mozZnosti radiotelemetrickej analyzy a pod.

Pristroj predstavuje novi generaciu analyzatorov, ktoré vyuzivaju zakony kybernetiky
vnutorného prostredia krvi, kde je umoZnené zaroveri automatické riadenie lie¢by na
infiznej, oxygenoterapie apod. Vzhladom na uvedené navrhované zariadenie dava
mozZnosti aj ,, po'ného “ vyuZitia.

VySetrenie pacienta pozostdva z neinvazivneho a kontinudlneho vy3etrenia napriklad
pri jeho 16Zku. Sledované hodnoty parametrov vnutorného prostredia krvi st lekarom
sledované priamo na zobrazovacej jednotke o mu umoZfiuje okamzité korigovanie stavu
pacienta alebo zaznamendvané do paméitovej jednotky pre d’alsie vyuZitie a prenos udajov o

pacientovi.

Zariadenie podla vynélezu predstavuje novi generdciu analyzatorov, ktoré vyuZivaju
zékony kybernetiky vnutorného prostredia krvi, priom zariadenie umoZiiuje zéiroveti
automatické riadenie lieCby napriklad infiznej alebo oxygenoterapie a podobne.

Principy objaveného rieSenia sG vyuZité z postupnosti vyvoja vynalezu, ziskané

dlhoroénym vyskumom.

Prehl’'ad obrazkov na vykrese

Vynélez sa bliZ3ie vysvetluje pomocou vykresu, kde na obr. = je znazornen4 blokova
schéma zariadenia na uréenie parametrov rovnovéhy vnitorného prostredia krvi

pre podévanie alebo davkovanie medikamentu &i riadeniu oxygenoterapie.

Priklad uskutoénenia vynilezu

Zariadenie na urfenie parametrov rovnovahy vnitorného prostredia krvi
pre podavanie alebo ddvkovanie medikamentu podla obr. 1 pozostdva z elektrédy 1
snimania parcidlneho tlaku kyslika, z elektrédy 2 snimania tlaku oxidu uhli¢itého, ktoré si
cez meraci zosillova¢ 3 prepojené na analyticko - riadiaci komplex 4, vyuZivajtici zakony
kybernetiky vnutorného prostredia krvi. Analyticko - riadiaci komplex 4 je cez pamitova
jednotku 8 obsahujucu bazu dat 13 pacientov napojeny na zobrazovacie zariadenie 5, na
zaznamové zariadenie 9 a napridavné zariadenie 10 pre pristup na internet. Analyticko
riadiaci komplex 4 je zéroveii pripojeny na zmieSavacie zariadenie 7 dychacich plynov
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s vystupom 12 dychacich plynov a/alebo na riadiaci dadvkovaé 6 lie¢iv so sipravami 11

infuznych roztokov.

VySetrenie pacienta sa vykondva tak, Ze pacientovi sa uloZi na pokoZku elektréda
snimajica parcidlny tlak kyslika a oxidu uhli¢itého, kde nasledkom elektronickej analyzy
dochéadza k vyhodnoteniu jednotlivych parametrov acidobazy t.j. pH krvi,aktuidlneho HCO,
Standardného HCO73, totdlneho CO,, hodnét rozdielu baz, saturacie kyslika ako aj hodndt
uvedenych plynov parcidlneho tlaku kyslika a kysli€nika uhli¢itého. Z d’al§ich parametrov,
ktoré st analyzované su to hladiny sodika, draslika, chloridov, ionizovaného magnézia,
ionizovaného véapnika ako aj hladiny krvného cukru, mocoviny, osmolality ainych

parametrov vniitorného prostredia krvi.

Pacientovi v taZkom zdravotnom stave ako je kojenec alebo dospely pacient sa priloZi
napriklad na predlaktie pokoZky fixa¢ny kit, do ktorého sa po nakvapkani kontaktnej
tekutiny umiestni elektréda snimajuca hodnoty parcialneho tlaku O, a CO, nazyvana aj ako
»kombielektréda“. Impulzy prislusnych odmeranych hodnét st odvadzané do meracieho
zosiltiovaca a odtial' do analyza¢ného modulu na spracovanie, kde vstupy do jednotlivych
zdkonov kybernetiky vnutorného prostredia krvi uréuju aktualne hodnoty jednotlivych

pacientov.

Po spracovanej analyze su tieto parametre kontinudlne zobrazované na zobrazovacej
jednotke vo forme acidobéazickej rovnovahy, idénovej rovnovihy, osmolality a pod.
OSetrujuci lekar mo6Ze tymto sposobom suvisle sledovat’ dynamiku chorobného procesu,
zlepSovanie alebo zhorSovanie zdravotného stavu, ¢i bliziacu sa smrt’. V moduloch riadiacej
Casti sa potom, podl'a patolégie parametrov aktudlneho stavu vnitorného prostredia krvi, cez
napriklad elektromagneticky davkovaci systém, takto pacientovi dostavaju prisluiné
chybajice komponenty ( sodik, draslik, bikarbonaty, kyslik apod. ) do infizie alebo
automaticka zvySenad dodavka kyslika podl'a vyhodnotenych hodnét saturicie ( HbO ) do
plac. Tymto spésobom podla vyndlezu je pacient pocas intenzivnej starostlivosti pod

neustilou lie¢bou a kontrolou.



Vyhodou navrhovaného rie$enia je, Ze oSetrujici lekdr ma okamzité informdcie o stave
pacienta, méze okamzite zhodnotit' vyhodnotené parametre vnutorného prostredia krvi,
vyhodnocovat’ zdravotny stav pacienta a davkovat’ jednotlivé potrebné medikamenty pre

napojenu transfuziu ¢i infiziu sam resp. automatickym riadenim.

Priemyselna vyuzite'nost’

Zariadenie na uréenie parametrov rovnovahy vnutorného prostredia krvi pre podavanie
alebo davkovanie medikamentu je moZné vyuZit’ v§ade tam, kde je potrebné vyhodnocovat’
parametre vnutorného prostredia krvi napriklad acidobdzy, i6novej rovnovahy, ¢i inych
parametrov vnttorného prostredia krvi. Dal$ie vyuZivanie je umoZnené pre intenzivnu

liecbu, operaéné zakroky pri praci v pol'nej nemocnici a pod.



1.

PATENTOVE NAROKY

Zariadenie na urCenie parametrov rovnovahy vnitorného prostredia krvi
pre poddvanie alebo davkovanie medikamentu uréeny na vyhodnocovanie
parametrov vnutorného prostredia krvi, podavanie alebo davkovanie vyzna & -
ujice sa tym, Ze mi elektrédu (1) snimania parcidlneho tlaku kyslika,
elektrédu (2) snimania tlaku oxidu uhlicitého, ktoré su cez meraci zosiliiovaé (3)
pomocou meracieho obvodu (14) prepojené na elektronicky, analyticko riadiaci
komplex (4) s vystupom do pamitovej jednotky (8) obsahujlicej bazu dat (13)
pacientov, priom je napojeny na zobrazovacie zariadenie (5), na zdznamové
zariadenie (9) a napridavné zariadenie (10) pre pristup na internet, kde
analyticko riadiaci komplex (4) je zaroveii pripojeny na zmieSavacie zariadenie
(7) dychacich plynov s vystupom (12) dychacich plynov a/alebo na riadiaci
davkovac (6) lie¢iv so stpravami (11) infiznych roztokov.
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