B

AT 393 525

Republik

Osterreich (11) Nummer: AT 393 525 B

Patentamt

w PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 3861/84 (1) Int.c1.° ¢ EOZ2D 9/02

(22) Armeldetag: 5.12.1984 E02D 5/00
(42) Beginn der Patentdauer: 15. 4.1991
(45) Ausgabetag: 11.11.1991
(30) Prioritdt: (73) Patentinhaber:
6.12.1983 DE 3343961 beansprucht. KELLER GRUNDBAU GMBH

D-6050 OFFENBACH (DE).
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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 1A1
richtung zum Abldngen eines Ortbetonpfahles, der durch
Verfiillen einer vertikalen Bodendffrung (1) bis zu ei-
ner insbesondere durch das Bodenniveau gebildeten Ver-
flllebene mit frischem Beton (2) erzeugt ist, und in el e\
den ein mechanisches Mittel (5) als Fremdkorper in ei- \%4r f’zi_
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ner unterhalb der Verfiillebene liegenden Kopfebene des

im Boden verbleibenden unteren Pfahlabschnittes zur

Bildung einer Bruchstelle eingebracht ist, welches mit- Sa—- ‘
tels der Eirwirkung mechanischer Krdfte auf einen nach JoA—
dem Aushdrten des Betons (2) zu entfernenden, durch N
Kopfebene und Verfiillebene begrenzten Pfahlabschnitt X___~;ﬁy ——X

vollzogen wird. Das Verfshren besteht darin, daB das
den Fremdkdrper bildende mechanische Mittel (5) vor dem 5 ——

Aushdrten des Betons (2) in die mit frischem Beton (2) ’
verflllte Bodendffrung (1) eingebracht wird, daB vor
dem Ablangen ein Aushub (4) rings um den Pfahl bis in
den Bereich der Kopfebene geschaffen wird, und daf die
mechanischen Krdfte zum Abtrennen des oberen Pfahlab-
schnitts senkrecht zur Pfahlldngsachse ausgelibt werden.

INR Ce78018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 393525B

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abliingen eines Ortbetonpfahles, der durch Verfiillen einer vertikalen
Bodentffnung bis zu einer insbesondere durch das Bodenniveau gebildeten Verfiillebene mit frischem Beton er-
zeugt ist, und in den ein mechanisches Mittel als Fremdkorper in einer unterhalb der Verfiillebene liegenden
Kopfebene des im Boden verbleibenden unteren Pfahlabschnittes zur Bildung einer Bruchstelle eingebracht ist,
welches mittels der Einwirkung mechanischer Krifte auf einen nach dem Aushirten des Betons zu entfernenden,
durch Kopfebene und Verfiillebene begrenzten Pfahlabschnitt vollzogen wird.

In der Praxis wurden bereits hinlénglich Uberlegungen angestellt, wie bei der Herstellung von Betonriittelsiu-
len Leerstrecken ausgefiihrt werden kénnen. Derartige Leerstrecken sind in der Regel dann erforderlich, wenn die
planmiiBige Siulenoberkante unterhalb der Arbeitsebene liegt. Durch Behinderung beim Aushub, bei welchem die
Gefahr der Beschidigung der Betonkorper besteht, sowie durch das Abstemmen der Betonkorper ergibt sich ein
hoher Arbeits- und Kostenaufwand. Willkiirlich abgebrochene Betonkérper erfordem zudem schwierige und eben-
falls kostenaufwendige Nacharbeiten.

Es wurde bereits versucht, durch Drosseln bzw. sogar génzliches SchlieBen der Betonzufuhr zu einer einfachen
und kostengiinstigeren Problemltsung zu gelangen. Einer derartigen Losung blieb indes aus maschinentechni-
schen Griinden in der Praxis ein Erfolg versagt.

Aus der JP-OS 57-21623 ist es bekannt, in einer vorbestimmten Kopfebene durch Einlegen von Styropor-
elementen quasi Hohlrume zu erzeugen, in die nach dem Aushirten Keile radial nach innen eingetrieben werden
kénnen, um ein oberes Teilstiick abzusprengen und das abgebrochene Teilstiick anschlieBend axial nach oben aus-
zuheben. Es ist nachvollziehbar, daB das Plazieren von leicht aufschwimmenden Styroporteilen schwierig ist, daB
zum Eintreiben der Keile ein erheblicher Aushub bis unter die Sollbruchstelle erfolgen muB und daB vor allem
das Eintreiben der Keile ein aufwendiges Verfahren darstellt.

Angesichts dieser in der Praxis mit Méngel und Nachteilen behafteten Arbeitsweisen hat sich die vorliegende
Erfindung die Aufgabe gestellt, ein leicht praktikables, einfaches Verfahren zum Ablingen von Pfihlen oder
pfahlartigen Korpemn definierter Linge der eingangs genannten Art zu schaffen.

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgem#B dadurch, daB das den Fremdkérper bildende mechanische Mittel vor
dem Aushirten des Betons in die mit frischem Beton verfiillte Bodentffnung eingebracht wird, daB vor dem Ab-
langen ein Aushub rings um den Pfahl bis in den Bereich der Kopfebene geschaffen wird, und daB die mechani-
schen Krifte zum Abtrennen des oberen Pfahlabschnitts senkrecht zur Pfahllingsachse ausgeiibt werden.

Vom gattungsbildenden Verfahren unterscheidet sich das erfindungsgemiiBe Verfahren dadurch, da8 ein zentral
eingebrachter Fremdkorper die Sollbruchstelle vorgibt und daB das Abtrennen durch quer zur Lingsachse aufgebra-
chte Krifte erfolgt, wodurch der Aushub nur kegelartig erfolgen muB und bei weichen Béden unter Umstéinden
vollig entfallen kann,

Aus der DE-OS 33 18 050 ist das Herstellen eines Ortbetonpfahles mit einer Armierung bekannt, bei dem das
erfindungsgemiBe Ablingen nicht vorgesehen ist, so daB ein Hinweis auf den Gegenstand der Erfindung vollig
fehit. :

In der GB-PS 1 507 518 ist das zugrundeliegende Problem eines Abkingens von Ortbetonpfihlen benannt, die
Losung liegt jedoch in vollig abweichender Weise darin, den noch frischen iiberstehenden Beton vor dem Aushiir-
ten zu entfernen und ein Einbrechen von Erdreich gegebenenfalls durch ein Stiitzelement zu verhindern. Ein Hin-
weis auf die erfindungsgemiiBe Losung findet sich nicht.

Aus der GB-OS 2 113 748 ist ein Verfahren zur Herstellung von Ortbetonpfihlen bekannt, bei dem ein Hin-
weis auf die hier vorliegende Problematik eines gezielten Ablingens vollig fehit.

Nach einer ersten giinstigen Ausgestaltung des Verfahrens, das inbesondere fiir oberhalb der Kopfebene unbe-
wehrte Ortbetonpfahle geeignet ist, wird das Abléingen mittels einer Stange bewerkstelligt, deren unteres Ende
mit dem in der Kopfebene liegenden mechanischen Mittel verbunden ist.

Soll das Verfahren bei Ortbetonpfihlen durchgefiihrt werden, die oberhalb der Kopfebene durch axiale Stiibe
bewehrt sind, ist es bevorzugt dahingehend weiterzubilden, daB die axialen Stéibe zumindest oberhalb der Kopfebe-
ne jeweils mit Radialspiel aufweisenden Hohlrohren ummantelt werden, die gegen das Eindringen von Beton ab-
gedichtet werden. Auf diese Weise sind die Stibe nicht in den Betonkorper eingebunden, sondern derselbe ist rei-
bungsarm von den Stiben abzuzichen.

Eine geeignete Vorrichtung zum Einbringen als mechanisches Mittel in den Ortbetonpfahl kann aus einem in
bestimmungsgemiBer Stellung am unteren Ende eines Stabes oder einer Stange sich im wesentlichen radial zu
diesem erstreckender Korper sein, fiir den verschiedene Ausgestaltungsformen méglich sind.

In giinstiger Form kann der Korper radial von dem Stab oder der Stange aufspreizbare Elemente umfassen, die
nach Art eines Schirmes wirken und sich beim zumindest partiellen Hochziehen des Stabes entfalten. Durch den
verringerten Querschnitt wird das Einfiihren des zusammengefalteten Korpers erleichtert.

Nach einer anderen Ausgestaltung kann der Korper aus einer eingéingigen Tellerbohrwendel geringer Steigung
bestehen, die sich in drehender Bewegung leicht einfiihren 148t und gegebenenfalls durch Andem der Drehrichtung
von der Stange oder dem Stab wieder 16sen 148t. Auch dies dient dem erleichterten Einfiihren.

Nach einer dritten Ausgestaltung kann der Kérper aus einer ebenen, insbesondere geschlossenen kreisférmigen
Platte bestehen, die ebenfalls mittels der Stange im Zentrum der frisch verfiillten Boden6ffnung niedergebracht
werden kann. Der Vorteil ist hier die einfache und damit billige Ausgestaltung. .

Wie zuvor erwihnt, kann der Stab oder die Stange Iosbar mit dem Korper verbunden sein, wodurch sich eine
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Einsparung aufgrund der mehrfachen Verwendungsmoglichkeit ergibt.

Als bevorzugter Werkstoff ist fiir den zentral einzubringenden Korper Stahl oder Kunststoff zu benennen, wo-
bei fiir Stahl die Verfiigbarkeit auf Baustellen und die einfache Anpassung an die erforderliche GrBe spricht, wih-
rend sich durch Kunststoffkérper groie Hohlrdume bei geringem Gewicht darstellen lassen.

Die Funktion wird wesentlich dadurch erleichtert, daB der Stab oder die Stange mit einer Lingenmarkierung
versehen ist, was insbesondere bei mehrfach verwendeten Stangen wiederholte Markierungsarbeiten vermeidet.

Die Losung der Erfindung beruht auf einem leicht zu praktizierenden Verfahrensablauf und einfachen zuge-
horigen Geritschaften; mit der vorgeschlagenen Erfindung 148t sich vor allem ein vollig problemloses Kappen
von bewehrten oder unbewehrten Betonelementen, insbesondere Betonriittelsiulen und Schraubbohrpfiihlen be-
werkstelligen. Die verfahrensrelevanten Gerdtschaften lassen zudem eine hohe Genauigkeit zu, die in der GroBen-
ordnung von etwa + 5 cm liegt. Das erfindungsgemiiBe Verfahren samt seinen zugehdrigen Gerdtschaften ermég-
licht zugleich das Einsparen erheblicher Kosten, welche sich insbesondere durch das Kappen und das Herrichten
der Pfahloberkante sowie schlieBlich durch den Erdaushub ergeben.

Zum Zwecke der Demonstration der Verfahrensweise ist die Erfindung anhand von Zeichnungen im folgenden
niher beschrieben. Dabei zeigt Fig. 1 ein unbewehrtes Pfahlelement, in dessen Liingsachse zentrisch ein mecha-
nisches Mittel in Gestalt eines Stabes, Stange o. dgl. eingefiihrt ist und dessen unteres Ende mit einem radial
aufspreizbaren Korper versehen ist, Fig. 2 das Pfahlelement nach Fig. 1 mit in dessen Lingsachse befindlichem
Stab, an dessen unterem Ende der Kérper schirmartig aufgespreizt ist, Fig. 3 das Pfahlelement nach Fig. 2 nach
dem Kappen seines Oberteiles in Hthe des schirmartig aufgespreizten Korpers, Fig. 4 ein Pfahlelement, in des-
sen Lingsachse zentrisch ein mechanisches Mittel in Gestalt eines an sich bekannten Tellerbohrers eingefiihrt
und dessen Schaft entfernbar ist, Fig. 5 ein Pfahlelement nach Fig. 4 nach dem Kappen seines Oberteiles in H-
he des Tellerbohrers, und schlieBlich Fig. 6 ein Pfahlelement, in dessen Lingsachse zentrisch ein mechanisches
Mittel in Gestalt einer rotationssymmetrisch ausgebildeten Platte eingefiihrt ist.

Nach Fig. 1 ist die Bodendffnung (1) mit einem Fiillmittel (2), etwa Frischbeton o. dgl., verfiillt. Unmittel-
bar nach dem Verfiillen wird parallel zur Lingsachse (Pfeil ("A1")) der Bodenoffnung (1) ein mechanisches Mit-
tel (5), in diesem Falle mit einer Stange o. dgl. (5a), in eine Tiefe ("x") niedergebracht, die etwa dem oberen
Ende des herzustellenden Pfahles (3) entspricht. Am unteren Ende der Stange (5a) ist ein radial aufspreizbarer,
nach Art eines Schirmes wirkender Korper (5) angeordnet. Dieser 6ffnet sich dann, wenn er mittels seiner Stange
(5a) mindestens partiell nach oben gezogen wird (Fig. 2, Pfeil ("A2")).

Nach dem Abbinden des Fiillmittels wird die Fundamentgrube (4) bis in den Bereich des mechanischen Mit-
tels (5) bzw. des an dieses angrenzenden oberen Endes des Pfahles (3) freigelegt.

Wenn diese MaBnahme erfolgt ist, wird oberhalb des an der Stange (5a) befestigten Korpers (5) eine etwa
senkrecht zur Pfahl-Lingsachse wirkende Kraft ("p") ausgeiibt (Fig. 5), welche den Teil des Fiillmittels (2) von
dem darunter in der Bodentffnung (1) befindlichen und dann fertigen Pfahl (3) trennt.

Entsprechend Fig. 4 und 5 146t sich das Trennen des oberen Teiles (2) von dem darunter in der Bodentffnung
(1) befindlichen Pfahl (3) auch mittels einer Stange (6a) bewerkstelligen, deren unteres Ende dabei mit einem
vorzugsweise eingéngig ausgebildeten Tellerbohrer (6) verbunden ist, der iiber die Stange (6a) in bohrend-dre-
hender Bewegung (Fig. 4, Pfeile ("A1", "A3")) in den frisch verfiillten Beton eingebracht wird.

Nach Fig. 6 kann das in den frisch verfiillten Beton einbringbare mechanische Mittel auch aus einer bevorzugt
rotationssymmetrisch ausgebildeten Platte (7) definierter Stiirke bestehen, deren Durchmesser ("d") gleich oder
kleiner dem Durchmesser ("D") des herzustellenden Pfahles ist, und die Platte (7) mittels einer geeigneten Vor-
richtung (7a) in das Fiillmittel verbracht wird. Die Platte (7) kann dabei aus Stahl oder aber auch aus Kunststoff
bestehen.

Besteht das Bediirfnis, bewehrte Pfihle oder pfahlartige Korper herzustellen, so wird zuniichst iiber eine Linge,
die der spiter definierten Tiefe entspricht, eine gegebenenfalls der Bewehrung (8) zugehtrige Wendel entfernt und
deren einzelnen Lingsstibe von jeweils einem Rohr o. dgl. (9) mit Radialspiel umgeben und gegen das Eindrin-
gen des Fiillmittels (2) abgedichtet. Sodann werden Bewehrung (8) und Fiillmittel (2) in die Bodentffnung
eingebracht und in die mit Fiillmittel (2) frisch verfiillte Boden&ffnung (1) parallel zu deren Lingsachse ein me-
chanisches Mittel in eine Tiefe ("x") eingebracht, die etwa dem oberen Ende des herzustellenden Pfahles (3)
entspricht. Nach dem Abbinden des Fiillmittels (2) wird die Fundamentgrube (4) dann bis in den Bereich des
mechanischen Mittels (6) bzw. des an dieses angrenzenden oberen Endes des herzustellenden Pfahles (3) frei-
gelegt. Schliellich wird - analog zu dem schon beschriebenen Vorgang nach Fig. 3 - oberhalb des mechanischen
Mittels (6) eine etwa senkrecht zur Pfahl-Lingsachse wirkende Kraft ("p") ausgeiibt, welche den oberhalb des
mechanischen Mittels (6) befindlichen Teil des Fiillmittels (2) von dem darunter in der Bodendffnung (1)
befindlichen Pfahl (3) trennt.

Ohne jegliche Anderung des Verfahrens-Prinzips lassen sich auBer den im Vorstehenden schon beschriebenen
Mitteln ebenso gut auch solche vollig anderer geometrischer Konfiguration zur Anwendung bringen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Abliingen eines Ortbetonpfahles, der durch Verfiillen einer vertikalen Bodentffnung bis zu einer
insbesondere durch das Bodenniveau gebildeten Verfiillebene mit frischem Beton erzeugt ist, und in den ein me-
chanisches Mittel als Fremdkérper in einer unterhalb der Verfiillebene liegenden Kopfebene des im Boden verblei-
benden unteren Pfahlabschnittes zur Bildung einer Bruchstelle eingebracht ist, welches mittels der Einwirkung
mechanischer Krifte auf einen nach dem Aushiirten des Betons zu entfernenden, durch Kopfebene und Verfiill-
ebene begrenzten Pfahlabschnit vollzogen wird, dadurch gekennzeichnet, da8 das den Fremdkérper bildende
mechanische Mittel vor dem Aushirten des Betons in die mit frischem Beton verfiillte Bodendffnung eingebracht
wird, daB vor dem Ablingen ein Aushub rings um den Pfahl bis in den Bereich der Kopfebene geschaffen wird,

und daB die mechanischen Kriifte zum Abtrennen des oberen Pfahlabschnitts senkrecht zur Pfahllingsachse ausge-
iibt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, insbesondere fiir oberhalb der Kopfebene unbewehrte Ortbetonpfihle, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ablingen mittels einer Stange bewerkstelligt wird, deren unteres Ende mit dem in
der Kopfebene liegenden mechanischen Mittel verbunden ist.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, fiir oberhalb der Kopfebene durch axiale Stibe bewehrte Ortbe-
tonpfahle, dadurch gekennzeichnet, daB die axialen Stibe zumindest oberhalb der Kopfebene jeweils mit
Radialspiel aufweisenden Hiillrohren ummantelt werden, die gegen das Eindringen von Beton abgedichtet werden.

4. Vorrichtung (mechanisches Mittel) zum Einbringen als Fremdkorper in einen Ortbetonpfahl in einer dessen
planméBige Linge bestimmenden Kopfebene, zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an dem in bestimmungsgemiBer Stellung unteren Ende eines Stabes
oder einer Stange ein sich im wesentlichen radial zu diesem bzw. dieser erstreckender Kdrper angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper radial von dem Stab oder der Stan-
ge aufspreizbare Elemente umfaBt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper aus einer eingéingigen Tellerboh-
rerwendel geringer Steigung besteht. .

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper aus einer ebenen, insbesondere
geschlossen kreisférmigen Platte besteht.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Stab oder die Stange
16sbar mit dem Kérper verbunden ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da der Korper aus Stahl oder
Kunststoff besteht.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 der Stab oder die Stange
mit einer Lingenmarkierung versehen ist.
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