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Inventia se refera la o metoda de fertilizare a solului cu namoluri de epurare compos-
tate Tn cultura unor cereale sileguminoase, avand aplicatii Tn agricultura, mai exact in cultura
plantelor de camp.

Cercetari referitoare la valorificarea namolurilor de epurare pentru sporirea fertilitatii
solurilor si cresterea productiilor agricole pe unitatea de suprafata au fost incepute in tara
noastra cu multi ani Tn urma. De amintit cercetarile prof. Vlad lonescu Sisesti si colaboratorii
in anii 70, Tn cadrul progamelor elaborate de Institutul National de Cercetare Dezvoltare
Agricola Fundulea.

Ca o solutie considerata mai apropiata de inventia revendicata, evidentiem cea
brevetata in anul 2007, cu nr. 127195, cu titlul: ,Procedeu de cultivare a unor plante de
camp, pe soluri acide", titular: Statiunea de Cercetare Dezvoltare Agricola Pitesti-Albota si
S.C. Apa Canal 2000 S.A., care se refera la un procedeu de cultivare a unor plante de camp
pe soluriacide, prin ameliorare cu namol menajer. Procedeul presupune realizarea unui aso-
lament de patru ani de tip porumb-grau-soia-grau, pe soluri cu pH de aproximativ 6 si feri-
tilizarea cu doze de namol menajer, singur sau in amestec cu fertilizant de tip azot-fosfor,
in doze de 5...15 t/ha..

inlucrarea stiintifica “SEWAGE SLUDGE COMPOSTING AND ITS AGRICULTURAL
USE” - Valentin FEODOROV - Scientifc Papers. Series E. Land Reclamation, Earth
Observation Surveying, Environmental Engineering. Vol. VI, 2017
(http://landreclamationjournal.usamv.ro/pdf/2017/Art22.pdf) se face referire la caracteristicile
composturilor de namoluri provenite din ape uzate si utilizarea acestora Tn agricultura din
perspectiva continutului de macronutrienti (azot, fosfor, potasiu) si micronutrienti (Fe, Mn, Cu,
Cr, Se, Zn) care contribuie la dezvoltarea plantelor.

Articolul stiintific “VALORIFICAREA NAMOLURILOR PROVENITE DE LA STATIILE
DE TRATARE A APELOR UZATE DIN PERSPECTIVA ECONOMIEI CIRCULARE” -
Alina-Monica NES, Oana-Adriana CRISAN, Mihaela ORBAN, Elena-Simina LAKATOS
(SEBES 2017) se refera la un studiu care a avut ca scop investigarea namolului rezultat din
apele uzate si a namolului compostat, utilizate ca ingrasamant pentru terenurile agricole,
datoritd continutului lor bogat in nutrienti. Testarea namolulul sau a compostului este
necesara deoarece utilizarea acestora ca ingrasamant poate fi limitata de prezenta metalelor
grele, a poluantilor, a agentilor microbiologici, contaminantilor organici i anorganici.

Inventia revendicata insa se refera la utilizarea in fertilizarea unor culturi de cereale
si leguminoase, a compostului obtinut prin fermentarea aeroba a namolului de epurare, in
amestec cu materiale vegetale bogate in celuloza pentru realizarea raportului optim C/N.

Solutia tehnica se refera la o metoda de fertilizare a solului cu namoluri de epurare
compostate n cultura unor cereale si leguminoase, Tn vederea cresterii potentialului de
fertilitate a solului, Tn conditile unei depline sigurante pentru sanatatea solului i
consumatorului.

Problema tehnica pe care orezolva inventia o reprezinta cresterea fertilitatii solurilor,
cresterea productiilor agricole pe unitatea de suprafata, concomitent cu reducerea cantitatilor
de ingrasaminte chimice de sinteza utilizate, prevenirea poluarii si implementarea dezvoltarii
agricole durabile cu efect Tn conservarea resurselor regenerabile.

Efectul aplicarii compostului din namolul de epurare ca fertilizant in agricultura a fost
studiat in cadrul unor experiente organizate in camp, atat in ceea ce priveste efectul asupra
plantelor de cultura cat si Tn ceea ce priveste efectul asupra solului.

in literatura de specialitate nu este indicat un anume asolament de plante agricole,
care sa utilizeze pedoameliorarea solului cu compost provenit din namolurile de epurare.


http://landreclamationjournal.usamv.ro/pdf/2017/Art22.pdf
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De asemenea, cercetarile efectuate in diferite locatii au urmarit, Tn special, efectul
direct al aplicarii compostului, din namoluri de epurare asupra solului si a plantelor, fara a se
urmari si efectul remanent in timp Tntr-un asolament, desi acesta nu poate fi neglijat, pentru
anumite plante fiind chiar benefic.

Metoda de fertilizare a solului cu namoluri de epurare compostate in cultura unor
cereale si leguminoase consta in realizarea unui asolament de trei ani cu porumb-grau de
toamna-soia sau mazare pe solurile avand un pH de peste 6,5 pe care se aplica un compost
din namoluri de epurare compostate, intr-o singura doza in primul an de cultura, singur sau
in amestec cu fertilizant de tip azot-fosfor, in doze cuprinse intre 7,5...16,04 t’/ha, avand
urmatoarele caracteristici chimice: 75,71% substanta uscata, 19,6% substanta volatila,
1,06% su. azot, 0,55% su. pentaoxid de fosfor, 0,53% su. oxid de potasiu, 3,04% su. oxid
de calciu, 0,71mg/kg su. Cd, 35,2 mg/kg su. Cr, 43,8 mg/kg su. Cu, 37,1 mg/kg su. Ni,
18,2 mg/kg su. Pb, 850 mg/kg su. Zn, 6,6mg/kg su. Co, 5,8 mg/kg su. As, 9,87% su. carbon
organic, pH 7,1.

in experimentul care a durat trei ani (2018-2020) au fost cultivate urmatoarele plante
de cultura mare:

- porumbul anul I,

- graul de toamna anul I,

- soia pentru boabe anul Ill.

Cercetarile fiind stationare se constata si structura asolamentului de 3 ani si anume:
porumbul Tn anul 2018, graul de toamna 2019, soia pentru boabe in anul 2020.

Compostul obtinut din namol de epurare SEAU Mioveni s-a folosit in dozele: 0 t/ha,
10 t/ha, 20 t/ha, 40 t/ha si 60 t/ha, material procesat brut.

Pentru ca in practica agricola se utilizeaza fertilizarea mixta, organo-minerale de
altfel, numai din compost neputandu-se asigura o nutritie echilibrata in micro si macroele-
mente, se adauga la fiecare varianta de doza de compost si ingrasamintele chimice in
dozele, tehnologice specifice fiecarei culturi.

Compostul s-a aplicat direct pentru porumb in anul I; graul de toamna beneficiind de
efectul remanent al compostului in anul Il, iar soia de efectul remanent al acestuia in anul
Ill de la aplicare.

Valoarea agronomica a compostului este Tn stransa legatura cu compozitia chimica
a acestuia.

Calitatea compostului de la SEAU Mioveni-indicatori chimici (valori medii).

- substanta uscata = 75,71%;
- substanta volatila = 19,6%;
-pH=7.1;

-N= 1,06% S.u

- P205 =0,55% s.u

- K,0 =0,53% s.u.

- Ca0 = 3,04% s.u.

- Cadmiu = 0,71 mg/kg su.
- Crom = 35,2 mg/kg s.u.

- Cupru = 43,8 mg/kg s.u.
- Nichel = 37,1 mg/kg s.u.
- Plumb = 18,2 mg/kg s.u.
- Zinc = 850 mg/kg s.u.

- Cobalt = 6,6 mg/kg s.u.

- Arsen = 5,8 mg/kg s.u.

- Carbon organic = 9,87% s.u.
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Din analiza indicatorilor determinati se constata urmatoarele:

- Umiditatea compostului analizat este scazuta, respectiv de 24,29%, ceea ce permite
depozitarea pe termen lung a compostului i usureaza administrarea pe teren a acestuia cu
un grad mare de uniformitate.

Continutul compostului Tn substante volatile de 19,6% presupune pastrarea acestuia
un timp de 4-6 la saptamani la postmaturare, inainte de aplicarea pe sol.

- Aciditatea acestui compost de 7,1 unitati pH este favorabila plantelor de cultura,
ceea ce permite aplicarea acestuia cu rezultate foarte bune si pe solurile usor acide cu
pH 6,5.

- Continutul de azot de 1,06% din s.u. este destul de important astfel prin aplicarea
pe sol a 10 t/ha compost s.u. se introduce 106 kg/ha N, cantitate echivalenta cu cea
continuta de 230 kg uree sau 312 kg azotat de amoniu.

- Continutul de potasiu s.a. (K,0) al compostului este de 0,53%, ceea ce reprezinta
53 kg K,O la 10 t/ha compost s.u., cantitate echivalenta cu cea continuta de 112 kg sare
potasica.

- Continupul de fosfor activ (P,Os), de 0,55% din compost s.u. arata faptul ca prin
utilizarea unei doze de 10 t/ha compost s.u. se introduce n sol 55 kg/ha P,O, echivalentul
a 323 kg superfosfat simplu sau a 167 kg superfosfat concentrat.

- Compostul contine si o importanta cantitate de calciu sub forma de oxid de calciu
(Ca0) si anume o proportie de 3,04% s.u. ceea ce presupune la o doza de 10 t/ha compost
s.u. o cantitate de 304 kg CaO, cu rol important in nutritia plantelor, echivalentul a 1000 kg
dolomita.

- Continutul de materie organica exprimata in carbon organic de 9,87% s.u.
echivalentul a 987 kg carbon organic la 10 t/ha compost sa poata fi valorificat ca amenda-
ment pentru solurile slab aprpovizionate in materie organica, cunoscand faptul ca materia
organica sub forma de carbon organic, se transforma lent in sol, Tn materie organica Tnalt
structurata numita humus care are un rol determinant in fertilitatea solurilor, solurile fiind cu
atat mai fertile cu céat continutul lor de humus este mai ridicat.

Calculul cantitate compost/an, aplicabil pe teren agricol, cu factor limitativ: fosfor.
Este posibil ca uneori compostul sa aiba un continut destul de ridicat de P, situatie in care
doza de compost administrata trebuie sa fie limitata pentru a nu crea conditii defavorabile
de dezvoltare a plantelor, prin exces de P.

Din cercetarile efectuate in domeniul agrochimiei se cunoaste faptul ca in functie de
tipul de sol si de specia de planta cultivata dozele de fosfor aplicate la fertilizare sunt
cuprinse Tn intervalul: 60-100 kg/ha s.a. (P,0s).

Avand Tn vedere continutul Tn P al compostului studiat (0,55% s.a.) rezulta ca doza
maxima de compost care se poate administra pe sol fara alt aport de P din ingrasaminte, se
situeaza Tn domeniul: 10,9-18,2 t/ha/an, functie de tipul de sol si de planta care urmeaza a
fi cultivata.

Prin administrarea Tngrasamintelor minerale, aceasta doza se reduce, proportional
cu cantitatea de P introdusa in sol cu acestea.

in practica, se considera un aport de compost optim de 15 t’/ha/an, avand P ca factor
limitativ, datorita unor multiple alte cauze.

Calcul cantitate compost/an, aplicabil pe teren agricol, cu factor limitativ: azot.

Compostul poate sa aiba si un continut destul de ridicat de N, situatie in care doza
de namol administrata trebuie sa fie limitata pentru a nu crea conditii defavorabile de
dezvoltare a plantelor, in conditiile in care excesul de N poate determina aparitia intoxicatiilor
cu nitrati si/sau nitriti a intregului lant trofic.
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Dozele de N utilizate la fertilizare, functie de tipul de sol si de planta care urmeaza
a fi cultivata sunt cuprinse in intervalul: 80-170 kg/ha N s.a., (170 kg/ha N s.a. este limita
maxima admisa, peste aceasta existand pericolul poluarii solului cu nitrati si nitriti).

intrucat compostul studiat are un continut de 1,06% N s.a., rezulta ca doza maximéa
de compost care se poate administra pe sol fara alt aport de N din ingrasaminte, functie de
tipul de sol si de planta care urmeaza a fi cultivata se situeaza in domeniul 7,5-16,0 t/ha/an.

Prin administrarea Tngrasamintelor minerale, aceasta doza va fi redusa cores-
punzator.

Prin urmare, in functie de fertilitatea minerala a solului si de cerintele specifice plantei
cultivate se poate aplica o doza optima de compost de 10,0 t/ha/an, cand factorul limitativ
este azotul.

in concluzie valorea agronomicd a compostului studiat, in raport cu compozitia
chimica a acestuia este deosebit de ridicata, prin aplicarea unei doze de 16 t/ha/an, compost
S.u. se asigura intreg necesarul de azot si Tn buna parte de fosfor pentru cea mai mare parte
a culturilor de camp.

intrucat dozele maxime admise rezultate din calcul sunt, dupé factor limitativ fosfor
de 18,24 t/ha/an iar dupa factor limitativ azot de 16,04 t/ha/an, se va utiliza doza maxima cea
mai mica $i anume 16 t/ha/an, compost s.u.

Calcul cantitate compost aplicabil pe teren agricol timp de 30 de ani cu factor limitativ:
metale grele.

Stabilirea dozelor maxime de compost rezultat de la fermentarea namolului din
epurarea apelor uzate urbane ce urmeaza a fi aplicate pe soluri ca fertilizant/amendament
se poate face in diverse moduri, insa cea mai folosita metoda este cea care utilizeaza
concentratia de metal greu existenta din compost si CMA (concentratia maxima admisa) din
sol pentru o perioada de 30 de ani (factorul limitativ rezulta din calcule) si se calculeaza cu
formula stabilita de Trasca si colab. 2011 si anume:

D, = 0,75 x MetalC,,, sol/Metal compost x h xD, x 10* x 100/(100-U)
unde:

0,75 - prag de siguranta.

Metaly,, sol - concentratia maxima admisa din metalul greu Tn sol, ppm,;

Metal compost - concentratia metalului greu din compost, ppm;

h - grosimea stratului de sol ameliorat, m

D, - densitatea aparenta, g/cm®

10° - factor de transformare

U - umiditatea, %

in practica, valoarea produsului h x D, x 10* se ia de 3000. (h = 0,23m;
Da = 1,3 g/cm?).

Functie de concentratia in metale grele a compostului din SEAU Mioveni, utilizand
formula de mai sus s-a determinat cantitatea de compost ce poate fi administrata timp de 30
de ani.

Considerand un interval de 3 ani de aplicare, rezulta ca se pot face 10 administrari
a cate maxim 79,4 t/ha s.a. Daca se considera un interval de aplicare de 5 ani, cantitatea
maxima de compost ce poate fi aplicata este de 132,3 t/ha s.u. ceea ce echivaleaza cu o
cantitate de aproape 26,4 t/ha/an s.u.

Ca atare, in aceste conditii, cantitatea anuala maxima de compost ce se aplica luand
in considerare metalele grele este de 26,4 t/ha/an s.u.

in concluzie, doze maxime de compost recomandate:

- dupa factor limitativ: metale grele = 26,4 t/ha/an;

- dupa factor limitativ: fosfor = 18,24 t/ha/an;

- dupa factor limitativ: azot = 16,04 t/ha/an.
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Din cele prezentate rezulta faptul ca doza maxima de compost ce se poate aplica
este de: 16,04 t/ha/an.

Compostul studiat se preteaza utilizarii in agricultura fara riscuri de poluare a mediului
si a solului cu respectarea riguroasa a intregului ansamblu de masuri tehnice specifice.

Densitatea plantelor de porumb nu a fost influentata de aplicarea compostului sau
de marimea dozelor utilizate conform variantelor experimentale.

Densitate medie a plantelor de porumb este relativ foarte asemanatoare Tn toate
variantele studiate.

Gradul de Tmburuienare a fost influentat de aplicarea compostului si de marimea
dozelor utilizate conform variantelor experimentale.

Astfel gradul de Tmburuienare a crescut cu 19-70% la variantele fertilizate cu compost
in comparatie cu varianta martor (VI), care nu a primit compost. Cea mai mare crestere a
gradului de imburuienare, de 70%, se inregistreaza in V4 (40 t/ha compost).

Acest aspect se explica prin aceea ca in procesul de compostare prin temperaturile
ridicate realizate in anumite faze ale compostarii desi cea mai mare parte a semintelor de
buruieni sunt distruse, mai scapa si seminte de buruieni Tn compost, cu capacitate de
germinare.

Consideram ca se impune o mai atenta dirijare a umiditatii si a aerului Tn interiorul
gramezii de compostare astfel incat sa se realizeze conditiile ridicarii si mentinerii tempera-
turilor corespunzatoare distrugerii in totalitate a agentilor patogeni dar si a semintelor de
buruieni.

Talia plantelor a cunoscut valori mai mari cu 3 pana la 30% la variantele fertilizate cu
compost in comparatie cu V1 - Mt. nefertilizat, evolutia Tnalfimii plantelor de porumb
inregistrand acelasi trena crescator cu marimea dozelor de compost utilizate; astfel cea mai
ridicata talie a plantelor de porumb (222 cm) este Tn V5 (60 t compost/ha).

Rezulta foarte clar efectul benefic al compostului asupra cresterii vegetative a
plantelor de porumb.

Utilizarea compostului a determinat sporuri foarte importante de productie, care ajung
la 29% la V5 (60 t/ha).

Mentionam faptul ca sporurile de productie obtinute prin utilizarea compostului desi
foarte importante, nu sunt spectaculoase aceasta ca urmare a fertilitatii naturale bune a
solului pe care s-a experimentat cat si a faptului ca din considerente de eficienta economica
si martorul fara compost a fost fertilizat cu doze moderate de ingrasaminte chimice.

Pentru ca recoltarea s-a facut la maturitatea fiziologica deplina a plantelor de porumb
(la 05-10-2018), umiditatea boabelor la recoltare are valori foarte apropiate in toate
variantele, nefiind diferent{e importante intre variante cu doze diferite de compost.

Valoarea MMB-ului, este in toate variantele in limite biologice specifice hibridului
cultivat (F376), destul de ridicate, ca urmare a realizarii unor conditii culturale si naturale
favorabile si pentru varianta martor.

Nu se Tnregistreaza diferente sistematice ale MMB-ului boabelor de porumb intre
variantele experimentate.

Valorile medii ale MH-ului Tnregistreaza valori relativ bune la variantele: V1; V2; V3;
si V4 (MH = 70,4-73,8), dar numai la V5 valoarea MH este deosebita (MH = 88).
Mentionam faptul ca valoarea optima a MH-ului la porumb este de peste 75.

Nu se inregistreaza diferente sistematice ale MH-ului boabelor de porumb fintre
variantele experimentate.

De remarcat este faptul ca in general la toti indicatorii analizati nu se Tnregistreaza
valori care sa fie fitotoxice pentru plantele de porumb fertilizate cu compost din namol de
epurare In doze crescande.



RO 135525 B1

Din urmarirea modului cum a avut loc translocarea diferitelor elemente chimice in
boabele de porumb, prin analiza continutului acestora, dupa recoltare se poate constata
faptul ca in general, tofi indicatorii analizati inregistreaza valori cu mult sub limitele de la care
pot interveni fenomene de zootoxicitate.

De asemenea nu se obseva cresteri a confinuturilor de microelemente de natura
metalelor grele Tn boabele de porumb, pe masura cresterii dozelor de compost utilizate la
fertilizarea porumbului.

Rezulta astfel concluzia ca din punct de vedere al calitatii furajere a boabelor de
porumb, aceasta nu este afectata nici in cazul utilizarii la fertilizarea culturii a dozelor mari
de compost de calitatea celui experimentat.

Se constata faptul ca prin aplicarea compostului produs la SEAU Mioveni, pe solul
de cultura, chiar si la cantitati insemnate (60 t/ha), nu au loc modificari semnificative asupra
insusirilor chimice ale acestuia si cu trimitere speciala la metalele grele potential poluante.

Valorile determinate in sol la aplicarea compostului cat sidupa recoltarea porumbului,
ale acestor microelemente, la toate variantele experimentate se situeaza mult sub valorile
maxime admise pentru concentratiile de metale grele din soluri.

La cultura de grau de toamna cultivat in teren fertilizat in anul precedent, cu compost
din namol de epurare (efect remanent anul Il), chiar si Tn doze mari nu au loc nici un fel de
acumulari de elemente chimice potential periculoase; calitatea boabelor de grau fiind in limite
normale si relativ asemanatoare cu martorul nefertilizat.

inanul Il de la aplicarea compostului din ndmol de epurare chiar sila doze mari, dupa
recoltarea graului solul ramane ,curat", valorile referitoare la concentratiile de metale grele,
fiind cu mult sub limitele maxime admise.

Putem afirma ca Tn cazul concret al utilizarii compostului din namol de epurare cu
parametrii de calitate corespunzatori, Tn anul Il de la aplicare, se poate cultiva grau de
toamna fara niciun fel de restrictii, atat in ceea ce priveste calitatea productiei dar si calitatea
solului.

La cultura mazare de camp, (anul lll) se poate constata faptul ca in general la toti
indicatorii analizati nu se inregistreaza valori toxice pentru boabele de mazare de caAmp ca
urmare a efectului remanent, anul lll al fertilizarii cu compost din namol de epurare in doze
crescande.

Concentratiile din boabele de mazare, rezultate din variantele care au primit doze
crescande de compost din namol de epurare sunt normale si asemanatoare cu cele din
varianta martor.

De asemenea se constata din datele prezentate, ca in anul lll de la aplicarea in doze
crescande de compost din namoluri de epurare, nu se regasesc in sol concentratii de metale
grele peste valorile maxime admise, nici chiar la dozele mari de compost.

Practic are loc deja o uniformizare a acestor concentratii, la toate variantele, aproape
de nivelul variantei nefertilizata, ceea ce arata ca aceste concentratii de altfel foarte scazute
nu au legatura cu aplicarea de doze crescande de compost din namol de epurare.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- procedeul asigura atat sustenabilitatea functionarii statiilor de epurare a apelor
uzate, cat si sustenabilitatea cultivarii indelungate a terenurilor agricole;

- se asigura plantelor de cultura elementele nutritive la nivel optim fara acumulari
periculoase ale macronutrientilor si, in special, ale metalelor grele poluante;

- aplicarea dozelor de compost se realizeaza intr-un sistem de rotatii a plantelor,
respectiv un asolament de 3 ani, evitand aplicarea compostului in ani consecutivi pe aceeasi
sola;
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- compostul din namoluri de epurare constituie o sursa importanta si complexa de
elemente nutritive, care inlocuieste cu succes o mare parte, chiar totala a ingragamintelor
chimice;

- utilizarea compostului, in dozele stabilite, evita acumularea in sol (forme totale si
forme direct accesibile plantelor) a metalelor grele, la niveluri apropiate de valorile de alerta;

- stabileste un asolament de culturi care minimalizeaza cantitatea de compost
introdusa in sol, prin utilizarea si a efectului remanent, maximizand valorificarea acestuia de
catre plantele cultivate, Tn conditiile evitarii poluarii solului cu metale grele;

- reducerea semnificativa a necesarului de gunoi de grajd, pentru practicarea unei
agriculturi ecologice si implicit a nivelurilor de CO, in zong;

- cantitatile sau dozele de compost aplicate sunt in concordanta atat cu starea de
aprovizionare agrochimica a solului, cat si cu restrictiile impuse de legislatia in vigoare;

- valorificarea eficienta si sigura din punct de vedere al protectiei mediului, a
namolului de epurare considerat ca deseu in statiile de epurare, prin prelucrarea superioara
aacestuia, respectiv fermentare aeroba, cu amestec de materiale celulozice sitransformarea
acestuia Tn compost, un valoros fertilizant;

- cresterea importanta a productiilor de cereale si leguminoase obtinute la unitatea
de suprafata;

- reducerea costurilor de productie pe unitatea de produs;

- diminuarea cantitatilor de ingrasaminte chimice de sinteza, cu rol benefic asupra
solului gi mediului in general.

Inventia poate fi aplicata la culturile de cereale si leguminoase pe suprafete foarte
mari, peste 50% din suprafata agricola a tarii se preteaza la fertilizarea cu astfel de
composturi.
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Revendicare

Metoda de fertilizare a solului cu namoluri de epurare compostate in cultura unor
cereale sileguminoase, caracterizata prin aceea ca, se realizeaza un asolament de trei ani
cu porumb-grau de toamna-soia sau mazare pe solurile avand un pH de peste 6,5 pe care
se aplica un compost din namoluri de epurare compostate, intr-o singura doza in primul an
de cultura, singur sau in amestec cu fertilizant de tip azot-fosfor, in doze cuprinse intre
7,5...16,04 t/ha, avand urmatoarele caracteristici chimice: 75,71% substanta uscata, 19,6%
substanta volatila, 1,06% su. azot, 0,55% su. pentaoxid de fosfor, 0,53% su. oxid de potasiu,
3,04% su. oxid de calciu, 0,71 mg/kg su. Cd, 35,2 mg/kg su. Cr, 43,8 mg/kg su. Cu,
37,1 mg/kg su. Ni, 18,2 mg/kg su. Pb, 850 mg/kg su. Zn, 6,6 mg/kg su. Co, 5,8 mg/kg su. As,
9,87% su. carbon organic, pH 7,1.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 293/2023
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