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DESCRIPCION

MECANISMO REDUCTOR DE UNA BARRENA DE PERFORACION PA RA MAQUINAS
PERFORADORAS DE SUPERFICIES

La presente invencion se refiere a un mecanismo reductor de una barrena de perforacion
para maquinas perforadoras de superficies, utilizadas habitualmente en la construccion de
pilotes, y que hacen girar una barrena de perforacion, a partir de un medio motorizado, para

conseguir dicho perforado de la superficie sobre la que incide la barrena.

Antecedentes de la invencién

En las actividades de construccion, habitualmente se hace necesaria la perforacién de
terrenos con maquinas perforadoras para realizar pilotes u otros tipos de perforacion,
teniéndose que en determinados terrenos o superficies pueden existir capas que traspasar
con la barrena que tienen una dureza superior a la habitual de terreno de tierra y grava,

pudiendo encontrar hormigdn o piedra compacta.

Para solucionar esto, hasta el momento se han utilizado sistema de martilleado de la
barrena, y la utilizacién de diversas puntas de barrena para poder acabar perforando la

piedra u hormigén.

De este modo, son conocidos y, por tanto, forman parte del estado de la técnica,
mecanismos en barrenas de maquinas de perforacion que disponen de un sistema
hidraulico o neumético para accionar un martilleado de la barrena contra la capa de terreno

a perforar, teniendo un efecto de matrtilleado.

Estos sistemas conocidos tienen diversos inconvenientes, como son la dificultad de aplicar
la funcion de martillo neumatico/hidraulico a la barrena, teniendo que llevar el suministro de
aire/agua a presion a la cabeza de la barrena, con la dificultad técnica correspondiente, o
teniendo el desplazamiento y funcién de martilleado en la parte de superior de la barrena.

Descripcion de la invencion

Con el mecanismo reductor de una barrena de perforacion para maquinas perforadoras de
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superficies, descrito en la presente invencion, se consiguen resolver los inconvenientes

citados, presentando otras ventajas que se describiran.

La presente invencion se basa en un mecanismo reductor de una barrena de perforacion
gue se instala en el brazo de una maquina perforadora, actuando como elemento de fijacién
de la barrena, asi como medio motriz que genera el giro de dicha barrena, con lo que se
podria denominar analogamente, en la presente descripcion, como mecanismo
motorreductor. De forma ventajosa, dicho mecanismo reductor dispone de un sistema
percutor mecanico, que no utiliza ni un sistema neumadtico, ni hidraulico para el movimiento

de martilleado de la barrena.

El funcionamiento bésico del mecanismo reductor, se basa en que el movimiento de giro de
la barrena es generado por unos medios motorizados y llevado a la barrena por unos
medios de transmision, habitualmente por el engranaje de coronas/pifiones existentes, es
decir, reductores, entre dichos medios motorizados de generacion del movimiento giratorio
de la barrena y la propia barrena, la cual se encuentra fijada en la boca de fijacion de dicha
barrena en el reductor. En la presente invencion, se tiene que dicha boca de fijacion dispone
de un movimiento relativo longitudinal con respecto del elemento que transmite el giro desde
los medios de generacion del movimiento giratorio, es decir, del resto del mecanismo
reductor que envuelve a dicha boca de fijacion de la barrena, sin tener que hacer
desplazarse a dichos medios motorizados, donde la boca de fijacién tiene dicho
desplazamiento relativo longitudinal con el resto del mecanismo reductor manteniendo la

traccion de giro que le transmite dicho encamisado.

Para realizar esto, preferentemente se incluye un encamisado de la propia boca de fijacion
de la barrena, para que sea dicho encamisado el que se fije a los medios de transmisiéon
solidariamente y gire con ellos, y sea la pieza de encamisado la que, transmitiendo el
movimiento giratorio a la boca de fijacion de la barrena, permita mantener dicho contacto de
transmision aun teniendo un desplazamiento relativo entre ambas, pieza de encamisado que

transmite el giro a la boca de fijacion y la propia boca de fijacion.

De forma alternativa, puede hacerse sin pieza de encamisado teniendo el movimiento

relativo entre la boca de fijacién y directamente los medios de transmision del giro.

El desplazamiento relativo longitudinal de la boca de fijacion de la barrena, se realiza por el
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aumento de la dureza del material que se intenta perforar, con lo que al presionar el
mecanismo reductor, en su desplazamiento en el sentido de perforacion, a la barrena, que le
cuesta mas perforar, dicha barrena no avanza hacia abajo en su perforacion, produciéndose
un descenso mayor del mecanismo reductor que de la barrena y, por tanto, creandose de
manera automatica este desplazamiento relativo entre mecanismo reductor envolvente de la
boca de fijacion de la barrena y dicha boca de fijacién de la barrena, cuando el material a
perforar es de mayor resistencia que la fuerza descendente ejercida por el reductor y la

barrena.

Dicho desplazamiento longitudinal entre boca de fijacibn y mecanismo reductor envolvente
de dicha boca de fijacion, dispone de una delimitacion del méximo recorrido longitudinal que
puede realizar, teniendo en la estructura del mecanismo reductor que envuelve a la boca de
fijacidn, una pieza de final de recorrido del desplazamiento de dicha boca de fijacién. Por su
lado, la boca de fijacién de la barrena tiene un tope que entra en contacto con la pieza de
final de recorrido impidiendo su desplazamiento longitudinal y girando dicho tope junto con la

boca de fijacion de la barrena, con respecto de la pieza de final de recorrido.

De forma ventajosa, el mecanismo reductor incorpora en las dos piezas que limitan el
desplazamiento longitudinal, la pieza final de recorrido y el tope de la boca de fijacion de la
barrena, unos medios de generacion de saltos entre dichas dos superficies que se
encuentran en contacto por la resistencia encontrada en la perforacion. De manera
preferente, estos medios de generacion de saltos entre la superficie del tope de la boca de
fijacion contra la superficie de la pieza de final de recorrido, se forman por irregularidades,
dientes, protuberancias, etc., entre dichas dos superficies, que forman pequefos
desplazamientos relativos longitudinales bruscos entre boca de fijacion y la propia barrena,

con lo que la barrena ejerce un efecto de martilleado contra el terreno a perforar.

Para evitar la transmision al resto de la maquina de perforado, de las vibraciones que
ocasiona este efecto de martilleado en el conjunto barrena y reductor, se disponen de

medios de absorcidn de vibraciones entre la torre guia y dicho mecanismo reductor.

De este modo, el mecanismo reductor de una barrena de perforacion para maquinas
perforadoras de superficies dispone, ventajosamente, de una configuraciéon que comprende,
al menos, una boca de fijacién de la barrena con movimiento giratorio transmitido desde los

medios motorizados y con movimiento longitudinal con respecto de la pieza de transmision
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de giro; una pieza de final de recorrido del desplazamiento maximo longitudinal de la boca
de fijaciébn que se ubica en las piezas del mecanismo que envuelven dicha boca de fijacion
de la barrena; y un tope de la boca de fijacién de la barrena que entra en contacto con la
pieza de final de recorrido cuando se llega al desplazamiento maximo longitudinal relativo
entre la boca de fijacion y el resto de la estructura del mecanismo reductor que la envuelve;
en donde, al mostrar el material a perforar una resistencia a la perforacion mayor que la de
la fuerza de perforacién que ejerce el mecanismo reductor con la barrena, dicha barrena no
avanza hacia el interior del material y el mecanismo reductor que la envuelve se desplaza en
el sentido de la perforacion, produciéndose el desplazamiento relativo entre boca de fijacion
y resto de mecanismo reductor que la envuelve, llegando a desplazarse relativamente entre
ellos hasta que se llega a su desplazamiento maximo, en el punto de contacto entre la pieza
final de recorrido y la pieza de tope de la boca de fijacion de la barrena, y en donde la
superficie de contacto de dicha pieza final de recorrido y la pieza de tope de la boca de
fijacion de la barrena disponen de unas protuberancias, dientes o similares, que al rotar una
contra la otra en dicho punto de desplazamiento maximo, crean unos saltos que hacen que
la boca de fijacién de la barrena transmita a la propia barrena un movimiento de matrtilleado

contra el terreno a perforar.

Con todo lo anterior se consigue un sistema percutor mecénico en la barrena con una
modificacion minima del mecanismo reductor, y aprovechando el propio peso del brazo de la
barrena, ademas de prescindir de instalaciones complicadas como el martilleado por
sistemas neumaticos o hidraulicos, caros de producir y de mantener, necesitando de una
potencia de motor reductor mayor y sin que dichos sistemas hidraulicos o neuméticos
obtengan una efectividad mayor a la del sistema mecénico propuesto en la presente

invencion.

Breve descripcion de las figuras

Para mejor comprension de cuanto se ha expuesto se acompafian unos dibujos en los que,
esqueméaticamente y tan solo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso

practico de realizacion.

La figura 1 es una vista en perspectiva del mecanismo reductor instalado en el brazo de

perforacion con la barrena instalada en la boca de fijacion.
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La figura 2 es una vista en seccion del reductor con camisa alrededor de la boca de fijacion.

La figura 3 es una vista en seccion del reductor sin camisa alrededor de la boca de fijacién.

La figura 4 es una vista en seccion del detalle “A” correspondiente al tope de

desplazamiento y las superficies que provocan el martilleo.

Descripcion de una realizacion preferida

En la presente realizacion preferida de la invencion, se tiene que el mecanismo reductor (10)
para dotar de par de giro a una barrena (12) de perforacion de superficies, se encuentra
instalado en la torre guia (11) de una perforadora de terrenos y al que se fija dicha barrena

(12) de perforacion.

El mecanismo reductor (10), tal y como puede verse en las figuras 1 a 3, dispone de unos
medios motorizados (13) de generacion del movimiento de giro que se transmiten mediante
unos pifiones (14) hasta la pieza que envuelve, a modo de camisa (15), la boca de fijacién
(16) de la barrena (12). Esta camisa (15) encaja con los pifiones (14) de transmisién del
movimiento giratorio, transmitiendo a su vez dicho movimiento a la boca de fijacién (16) que
envuelve, pero teniendo unos huecos (17) que permiten el desplazamiento longitudinal
relativo entre la boca de fijacidén (16) y la camisa (15) que se encuentra solidaria al resto del

mecanismo reductor (10).

Este desplazamiento longitudinal relativo entre la boca de fijacion (16) y la camisa (15) que
se encuentra solidaria al resto del mecanismo reductor (10), se produce por el aumento en
la resistencia del terreno que se perfora, con lo que la fuerza que ejerce el mecanismo
reductor (10) con la barrena (12) sobre el terreno no es suficiente para avanzar en la
direccion y sentido de la perforacion y entonces el mecanismo reductor (10) se desplaza en

dicho sentido mientras que la barrena (12) no puede hacerlo.

Este desplazamiento longitudinal tiene un maximo, limitado por una pieza de
desplazamiento maximo (18) solidaria al mecanismo reductor (10), la cual se interpone en el
camino de un tope (19) ubicado solidariamente a la boca de fijacion (16) de la barrena (12),
llegando a chocar para limitar dicho desplazamiento longitudinal. Tal y como se ha dicho, el

tope (19) de la boca de fijacion (16) es solidario a ella, con lo que mantiene el mismo giro
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gue dicha boca de fijacion (16) y que la barrena (12) que se fija. Ambas piezas, el tope (19)
de la boca de fijacion (16) y la pieza de desplazamiento maximo (18) pueden formar parte de
los elementos a los que son solidarios o, como en esta realizacion preferida, ser piezas

intercambiables por su mantenimiento o modificacion.

La superficie (20) de la pieza de desplazamiento maximo longitudinal (18) que entra en
contacto con la superficie (21) del tope (19) de la boca de fijacion (16) de la barrena (12), asi
como dicha superficie (21) del tope de la boca de fijacion (16), tienen unas inclinaciones,
huecos, protuberancias, dientes, etc., que al entrar en contacto girando una superficie (20)
con respecto de la otra (21), se realiza un efecto de saltos bruscos durante el giro,
realizando pequefios desplazamientos subitos, longitudinales de la boca de fijacion (16) y
creando un efecto de martilleado contra el terreno, que se ha producido autométicamente en

el momento que se ha creado una mayor resistencia en el terreno a perforar.

De manera alternativa, tal y como puede verse en la figura 3, la boca de fijacion (16)
contacta directamente contra el pifién (14) de los medios motorizados (13) de generacién del
movimiento giratorio, teniendo dichos pifiones una longitud mayor por la que se desplaza
longitudinalmente la pieza de contacto de transmision del movimiento de giro de la boca de
fijacion, por dicho pifibn de los medios de transmisiébn del movimiento giratorio, hasta su

limitacion tal y como se realiza en la realizacion preferida descrita anteriormente.

Entre la torre guia (11) y dicho mecanismo reductor (10) se encuentran dispuestos
elementos de absorcion de vibraciones, no mostrados en las figuras, para evitar la
transmision al resto de la maquina de perforado, de las vibraciones que ocasiona este efecto

de martilleado en el conjunto barrena (12) y reductor (10).

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacion concreta de la invencion, es
evidente para un experto en la materia que el mecanismo reductor de una barrena de
perforacion para maquinas perforadoras de superficies descrito es susceptible de
numerosas variaciones y modificaciones, y que todos los detalles mencionados pueden ser
substituidos por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del &mbito de proteccién

definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Mecanismo reductor de una barrena de perforacion para maquinas perforadoras de
superficies de los que hacen girar la barrena que tienen solidarizada a dicho mecanismo
mediante unos medios motorizados que transmiten el movimiento de giro a dicha barrena,
caracterizado en que el mecanismo esta formado, al menos, por:

- una boca de fijacion de la barrena, que ademéas de movimiento giratorio transmitido
desde los medios motorizados, dispone de movimiento relativo longitudinal con
respecto del elemento que le transmite el giro, sin afectar a la posicién de elemento de
transmision de giro que no se desplaza longitudinalmente;

- una pieza de final de recorrido del desplazamiento maximo longitudinal de la boca de
fijacion, que se ubica en las piezas del mecanismo que envuelven dicha boca de
fijacion de la barrena;

— un tope situado en la boca de fijacién de la barrena que entre en contacto con la pieza
de final de recorrido, cuando se llega al desplazamiento maximo longitudinal relativo
entre la boca de fijacion y el resto del mecanismo reductor que la envuelve;

en donde, al mostrar el material a perforar una resistencia a la perforacion mayor que la de
la fuerza de perforacién que ejerce el mecanismo reductor con la barrena, dicha barrena no
avanza hacia el interior del material y el mecanismo reductor que la envuelve se desplaza en
el sentido de la perforacion, produciéndose el desplazamiento relativo entre boca de fijacion
y resto de mecanismo reductor que la envuelve, llegando a desplazarse relativamente entre
ellos hasta que se llega a su desplazamiento maximo, en el punto de contacto entre la pieza
final de recorrido y la pieza de tope de la boca de fijacion de la barrena, y en donde la
superficie de contacto de dicha pieza final de recorrido y la pieza de tope de la boca de
fijacién de la barrena disponen de unas protuberancias, dientes o similares, que al rotar una
contra la otra en dicho punto de desplazamiento méaximo, crean unos pequefios
desplazamientos longitudinales, a modo de saltos bruscos entre dichas superficies, que
hacen que la boca de fijacion de la barrena transmita a la propia barrena un movimiento de

matrtilleado contra el terreno a perforar.

2.- Mecanismo reductor de una barrena de perforacién para maquinas perforadoras de
superficies de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde entre el elemento de transmision
del movimiento giratorio de los medios motorizados a la boca de fijacion de la barrena, se
tiene un envolvente/camisa de la boca de fijacién que transmite el movimiento giratorio de la

corona o pifién a la boca de fijacion sin tener desplazamiento longitudinal y permitiendo en
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su interior el desplazamiento longitudinal de la boca de fijacién de la barrena.

3.- Mecanismo reductor de una barrena de perforacibn para maquinas perforadoras de
superficies de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde el elemento de transmision del
movimiento giratorio de los medios motorizados transmite directamente el movimiento
giratorio a la boca de fijacion de la barrena, permitiendo ademas el desplazamiento
longitudinal de la boca de fijacion de la barrena por dicho sistema de transmisién de
movimiento al desplazarse la pieza de contacto de transmision del movimiento de giro de la
boca de fijacion, por la corona o pifibn de los medios de transmision del movimiento

giratorio.

4.- Mecanismo reductor de una barrena de perforacion para maquinas perforadoras de
superficies de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde el tope de la boca de fijacion es
solidario y forma parte de la propia boca de fijacion entrando en contacto con la pieza de
desplazamiento longitudinal maximo que es solidaria y forma parte de la estructura del

mecanismo reductor.

5.- Mecanismo reductor de una barrena de perforacién para maquinas perforadoras de
superficies de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde el tope de la boca de fijacién es
solidario y esta formado por una pieza intercambiable entrando en contacto con la pieza de
desplazamiento longitudinal maximo que es solidaria a la estructura del mecanismo reductor

siendo también intercambiable.

6.- Mecanismo reductor de una barrena de perforacion para maquinas perforadoras de
superficies de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde entre la torre guia y dicho
mecanismo reductor se encuentran dispuestos elementos de absorcion de vibraciones del

efecto de martilleado en el conjunto barrena y reductor.
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