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Urzadzenie do okre$lania wspétrzednych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do okre$lania wspétrzednych z map lub rysunkéw umozliwiajace
naprowadzanie znacznika celowniczego na dowolny punkt mapy lub rysunku. ‘

Znane s3 urzadzenia do okreslania wspotrzednych z map lub rysunkéw takie jak Digipos 1008, Digipos
1612, Wang, CalComp, Benson. ’

Urzadzenie Digipos 1008 oraz Digipos 1612 sktada sie z podéwietlanego stotu z umocowanymi na nim
prowadnicami wzdtuznymi, po ktérych przesuwa sie prowadnica poprzeczna, umozliwiajgcymi naprowadzenie
gtowicy optycznej na zadany punkt przyklejonej do powierzchni stotu mapy lub rysunku, oraz z jednostki
sterujacej praca ukfadéw naprowadzania i zliczajgcej przesuniecia giowicy. Silniki napedzajace gtowice sg
sprzezone z pradnicami tachometrycznymi, ktérych impulsy sg zliczane w uktadach sterujacych jako jednostko-
we kroki gtowicy po osiach x i y wzglgdem przyjetego uprzednio, statego uktacu wspétrzednych.

Po operacji naprowadzania stany licznikéw s3 wyswietlane na pulpicie sterujgcym, moga byé réwniez
zapisane na maszynie do pisania Consul 253 lub wyperforowane na dziurkarce tasmy Consul 332.5. o

w urzadzenlu Digipos 1008 naprowadzanie na okreslony punkt na mapie lub rysunku jest ‘zrealizowane
przy pomocy gfowicy optycznej, napedzanej przez silniki w kierunkach x i y sktadajacej sie z soczewki i ptytki,
na ktérych naniesione sa krzyze celownicze. Naprowadzanie gtowicy optycznej na okre§lony punkt na mapie lub
rysunku uzyskuje sie przez pokrycie sie krzyia naniesionego na soczewke z krzyzem naniesionym na ptytce
oraz z punktem na mapie, ktérego wspétrzedne s okreélane. Podczas okreslania wspotrzednych krzyz .
naniesiony na soczewke dotyka mapy. |

W urzadzeniu Digipos 1612 dla utatwienia naprowadzania na okreslony punkt na mapie lub rysunku
zamocowano w miejsce gtowicy optycznej miniaturowg kamere telewizyjng, z ktérej obraz jest przenoszony na
monitor znajdujacy sie przy pulpicie sterujacym. W tym rozwigzaniu krzyz celowniczy widziany na ekranie
monitora wytwarzany jest na drodze elektronicznej przez jednostke sterujacg urzadzenia.

Na podobnei zasadzie dziataja urzadzenia wyposazone w tacze $wiattowodowe, w ktérym przenoszony jest
obraz mapy na ekran umieszczony na pulpicie sterujgcym przed operatorem.
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Istnieja réwniez urzadzenia dziatajace na innych zasadach. Posiadaja one pod powierzchnia roboczg stotu,
siatki wsp6trzednych o podziatce réwnej jednostkowym krokom. Siatki mogg by¢ typu magnetycznego,
elektromagnetycznego lub pétprzewodnikowego. W tym urzadzeniach gtowica optyczna sktada sie z jednej
soczewki z cewka indukcyjna. Na takich zasadach pracuja urzadzenia firmy Wang, CalComp, Benson.

Opisane wyzej urzadzenia posiadaja szereg wad iniedogodnosci, np. urzadzenie do .okreflania
wspétrzednych Digipos 1008 jest niewygodne w obstudze ze wzgledu na konieczno$¢ prostopadtej obserwaci
w stosunku do ptaszczyzny mapy. Wymaga to pochylania stotu dla okreslenia wsp6trzednych punktéw lezacych
w ré6znych czesciach mapy. Pochylanie stotu zmienia warunki réwnowagi gtowicy optycznej. Istniejace uktady
kompensowania pochylenia stofu nie zapewniaja prawidtowosci okreflenia wspétrzednych przy réznych
pochyleniach stotu. Wszystkie obserwacje w odr.iesieniu do jednego przyjetego uktadu wspétrzednych nalezy
prowadzié przy raz ustawionym pochyleniu stotu. Kazda zmiana pochylenia zwigksza btad odczytu a.zachowa-
nie statego kata pochylenia utrudnia prace operatora zwigkszajac tym mozliwos¢ powstawania btedéw
przypadkowych. Przesuw przedniej powierzchni uktadu celowniczego bezposrednio po powierzchni mapy
powoduje szybkie scieranie krzyza celowniczego i matowienie srodkowe]j powierzchni soczewki, co dodatkowo
utrudnia naprowadzanie znacznika celowniczego na zadany punkt. '

Urzadzenie typu Digipos 1612 eliminuje w znacznym stopniu wymienione wady, jednak ‘przy duzym
wzroécie kosztéw wytwarzania urzadzenia, ponadto obraz obserwowany na ekranie monitora jest czarno-tiaty,
co utrudnia prawidtowe okreslanie znakéw topograficznych na mapie, stwarzajagc .mozliwos¢ przektamania
w naprowadzaniu gtowicy na zadany punkt. Umieszczenie kamery telewizyjnej zwigksza obcigzenie prowadnic.

Urzadzenia firm Wang, CalComp, Benson charakteryzuja si¢ podobnymi niedogodnos$ciami. jak urzadzenia
opisane wyzej.

Urzadzenia przenoszace obraz na pulpit sterulacy przy pomocy $wiattowodéw wymagajg stosowania
bardzo drogich §wiattowodéw obrazowych.

Przedmiot wynalazku ma na celu usuniecie wszystkich wymienionych wyze] niedogodnosci przez
wykonanie urzadzenia do okre$lania wspétrzednych z wbudowana katowg gtowica optyczna ze zmiennym
kierunkiem obserwacji, ktére umozliwitoby naprowadzanie znacznika celowniczego na dowolny punkt mapy lub
rysunku bez koniecznosci pochylania stotu, z mozliwoscig obserwacji z jednego punktu, nie wprowadzajac przy
tym kosztownego przetwarzania obrazu na drodze elektronicznej lub przesytania go swiattowodem.

W pierwszym przyktadzie rozwiazania bedgcego przedmiotem wynalazku zagadnienie to zostato rozwigza-
ne przez wykonanie urzadzenia sktadajacego sie z podséwietlanego stotu, umieszczonych na nim prowadnic
wzdtuznych, po ktérych przesuwa si¢ prowadnica poprzeczna, generatoréw impulséw kroku na kierunkach x i y,
umieszczonych na odpowiednich prowadnicach, z jednostki sterujacej i pulpitu sterujgcego potaczonych elekt-
rycznie ze stotem, z wbudowang katowa gfowicq optyczng ze zmiennym kierunkiem obserwacji, umieszczong
przesuwnie na prowadnicy poprzecznej i wyposazong w ptytke ze znacznikiem celowniczym, zamontowang
w dolnej czesci korpusu, w tuleje z soczewka umieszczona przesuwnie w korpusie nad ptytka, w uktad zwiercia-
. det zamocowanych obrotowo w korpusie na osiach réwnolegtych do siebie i przesunigtych wzgledem sicbie
w ptaszczyznie pionowej i poziomej oraz w ruchowo osadzone w dolnej powierzchni korpusu kulki.

W drugim przyktadzie rozwigzania urzadzenie skiadajgce sie z podswietlanego stotu, umieszczonych na
nim prowadnic wzdtuznych, po ktérych przesuwa sie prowadrica poprzeczna.z generatoréw impulséw kroku na
kierunkach x iy, umieszczonych na odpowiednich prowadnicach, z jednostki sterujacej i pulpitu sterujacego
potaczonych elektrycznie ze stotem jest wyposazone w katowa gtowice optyczng ze zmiennym kierunkiem
obserwacii umieszczong przesuwnie i obrotowo na prowadnicy poprzecznej za posrednictwem {ozyska, posiadaja-
cg ptytke ze znacznikiem celowniczym umieszczong w dolnej czesci korpusu, w tuleje z soczewka umieszczong
przesuwnie w korpusie nad ptytks i potaczong z mechanizmem napedowym tulei, uktad zwierciadet zamocowa-
nych obrotowo w korpusie na osiach réwnolegtych do siebie, przesunietych wzgledem siebie w ptaszczyZnie
pionowej i poziomej i obracanych przez mechanizm obrotu zwierciade{, mechanizm obrotu gtowicy sprzegniety
z tozyskiem mocujacym gtowice do prowadnicy poprzecznej, ruchowo osadzone w dolnej powierzchni korpusu
kulki oraz zesp6t synchronizujacy umieszczony w jednostce sterujacej urzadzenia i potaczony elektrycznie z ta
jednostkq i z mechanizmami gfowicy.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przyktadzie wykonania przedstawwnym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie urzadzenie do okreSlania wspétrzednych z katowa gtowicg optyczng ze
zmiennym kierunkiem obserwacji sterowang recznie, fig. 2 przedstawia schematycznie kqtowa glowice optyczng
ze zmiennym kierunkiem obserwacji, fig. 3 przedstawia schematycznie |l przyktad wykonania urzadzenia do
okreslania wsp6trzednych z katowa gfowica optyczng ze zmiennym kierunkiem obserwacji z automatycznym
wyréwnaniem kierunku celowania, fig. 4 przedstawia schematycznie katowa gtowice optyczng ze zmiennym
kierunkiem obserwacji z automatycznym wyréwnaniem kierunku celowania.
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Urzadzenie do okreslania wspétrzednych przedstawione na fig. 1—2 sktada sie ze stotu z podswietlang
ptyta 1 na ktédrym umieszczona jest mapa lub rysunek 2.Po prowadnicach wzdtuznych 3 przesuwa sie
prowadnica poprzeczna 4, po ktdérej z kolei moze przesuwaé si¢ katowa gfowica optyczna ze zmiennym
kierunkiem obserwacji 5. Prowadnice wzdtuzne zamkniete s ogranicznikami ruchu 6. Na zewnatrz katowej
gtowicy optycznej ze zmiennym kierunkiem obserwacji znajdujq si¢ pokretta zwierciadet 7 pozwalajace na
zmiang kierunku obserwacji i pokretto zmiany powigkszenia 8. Obok gtowicy znajduje si¢ mechanizm napedu 9
sprzezony z pulpitem sterujagcym 10 oraz poza stotem umieszczona jest jednostka sterujaca 11 i urzadzenie
zapisujace (drukarka, dziurkarka).

Katowa gtowica optyczna ze zmiennym kierunkiem obserwacji 5 przedstawiona na fig. 2 skfada sie
z korpusu 12, w ktérym w gérnej jego czesci s zamocowane obrotowo na osi 13 zwierciadto goérne 14 i na osi 15
2zwierciadto dolne 16. W ruchomej tulei 17 znajduje sie soczewka 18. W dolnej czesci korpusu sg umieszczone
ptytka ze znacznikiem celowniczym 19 oraz trzy kulki 20 osadzone ruchowo i stykajace sie z powierzchniq mapy
lub rysunku. Kulki s3 tak ustawione, aby zapewni¢ miedzy ptytka 19 a powierzchnia mapy 2 szczeline
w granicach 0,15—0,25 mm, co pozwala naprowadzi¢ znacznik celowniczy na zadany punkt na mapie lub
rysunku z doktadnoscia rzedu 0,1 mm.

Zmiane kierunku obserwacji znacznika celowniczego przez obstugujacego moizna uzyskaé przez obrét
zwierciadet 14 i 16 wzgledem swych osi, natomiast zmiane powigkszenia obrazu przez przesunigcie tulei 17
z soczewka 28. o

W Il przyktadzie wykonania urzadzenia przedstawionym na fic 3—4 katowa gtowica optyczna ze
zmiennym kierunkiem obserwacji 25 jest zamocowana obrotowo na tozysku 26, co umozliwia automatyczne jej
skrecanie przez zesp6t napedowy 27,zasilany z zespotu synchronizujacego 28 i zajmowanie przez niq skrajnych
pozycji oznaczonych na fig. 3 przez potozenie 25!, 25!, 26!!1, 25!V, z tym, ze kierunek obserwacji znacznika
celowniczego w ptaszczyZnie poziomej zmienia sie¢ od 0° do a’. Zmiana kierunku obsgrwacji w ptaszczyZnie
pionowej w granicach §;, do B, jest zrealizowana automatycznie przez obrét zwierciadet 14 i 16. Zwierciadta 14
i 16 obracane s3 przez zespét napedowy 29 zasilany z zespotu synchronizujacego 28. Zmiana powigkszenia
w zaleznosci od odlegtosci oka obstugujacego urzadzenie od katowej gtowicy optycznej ze zmiennym kie-unkiem
obserwacji odbywa si¢ przez zmiane odlegtosci soczewki 18, umocowanej w ruchomej tulei 17, od powierzchni
mapy lub rysunku 2. Tuleja 17 jest przesuwana przy pomocy zespotu napgdowego 30 zasilanego z zespotu
synchronizujacego 28.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do okreslania wsp6étrzednych sktadajace si¢ z podswietlanego stotu, umieszczonych na nim
prowadnic wzdtuznych, po ktérych przesuwa sie¢ prowadnica poprzeczna, gtowicy optycznej umieszczonej
przesuwnie na prowadnicy poprzecznej, generatoréw impulséw kroku na kierunkach x iy , umieszczonych na
odpowiednich prowadnicach, jednostki sterujgcej i pulpitu sterujacego potaczonych elektrycznie ze stotem,
znamienne tym, Ze posiada katowa gtowice optyczna ze zmiennym kierunkiem obserwacji (5),
umieszczong przesuwnie na prowadnicy poprzecznej, wyposazong w ptytke (19) ze znacznikiem celowniczym,
umieszczong w dolnej czeéci korpusu (12) w przesuwng tuleje (17) z zamocowang w niej soczewka (18),
umieszczong w korpusie (12) nad ptytkq (19), wuktad zwierciadet (14 i 16) zamocowanych obrotowo
w korpusie (12) na osiach (13 i 15) nad tuleja (17) tak, ze osie (13 i 16) sa réwnolegte do siebie i przesunigte
wzgledem siebie w ptaszczyZnie poziomej i pionowej oraz w ruchowo osadzone w dolnej powierzchni korpusu
(12) kulki (20).

2. Urzadzenie do okreslania wsp6trzednych sktadajace sie z podswietlanego stotu, umieszczonych na nim
prowadnic. wzdtuznych, po ktérych przesuwa sie prowadnica poprzeczna, gtowicy optycznej umieszczonej
przesuwnie na prowadnicy poprzecznej, generatoréw impulséw kroku na kierunkach x iy, umieszczonych na
odpowiednich prowadnicach, jednostki sterujacej i pulpitu sterujacego potaczonych elektrycznie ze stotem,
znamienne tym, 2e posiada katowa gtowice optyczna ze zmiennym kierunkiem obserwacji (25)
umieszczong przesuwnie i obrotowo na prowadnicy poprzecznej za posrednictwem tozyska (26) sprzegnietego
Z mechanizmem obrotu gtowicy (27), wyposazonq w ptytke (19) ze znacznikiem celowniczym umieszczong
w dolnej czesci korpusu, w tuleje (17) z soczewka (18) umieszczong w przesuwnie w korpusie nad ptytka (19)
i potgczong z mechanizmem napedu tulei (30) w uktad zwierciadet (14 i16) zamocowanych obrotowo
w korpusie na osiach (13'i 15) i napedzanych przez mechanizm napgdu zwierciadet (29), w ruchowo osadzone
w dolnej czesci korpusu kulki oraz w zespdt synchronizujacy (28) umieszczony w jednostce sterujacej i potgczo-
ny elektrycznie z ta jednostkq i z mechanizmami gtowicy.
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