Opublikowano dnia 10 sierpnia 1954 r.

HOZp 4/‘"1 |

b Yu. JTEKA

Uragda Peientowego

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]
OPIS PATENTOWY

Nr 36199

Kl 21 ¢, 57/15

ékodovy Zavody Plzelil, narodni podnik

(Pilzno, Czechostowacja)

Samoczynny rozrusznik do silnikéw elektrycznych,
zwlaszcza silnikow asynchronicznych

Udzielono patentu z mocg od dnia 30 listopada 1951 r.

Znane sg rozruszniki samoczynne, stuzace do
rozruchu silnikéw elektrycznych, zwlaszcza sil-
nikéw asynchronicznych, umieszczone bezposre-
dnio na wale silnika i pracujgce na zasadzie
dzialania sily odsrodkowej. Rozruszniki te po-
wodujg samoczynne wiaczanie lub wylgczanie
obwodu pradu wirnika lub opornika rozrucho-
wego. Znane sg rowniez rozruszniki o dwéch lub
wickszej liczbie stopni rozruchu, zaopatrzone
badZ w stopniowane sprezyny, badz tez w kilka
kolejno dzialajgcych mas zamachowych. Zalety
tych samoczynnych rozrusznikéw jest ulatwienie
obstugi, polegajagce na zastgpieniu pracg samo-
czynng tak czesto wadliwego odsuwania szczotek
i zwierania, jak réwniez na dokladniejszym za-
chowaniu przebiegu pradu rozruchowego i zna-
cznej oszczedno$ci na miedzi, gdyz rozrusznik
zastepuje niezbedne w innych przypadkach pier-
§cienie §lizgowe, szczotki, zwieracze i' rozrusz-
niki reczne. Wada dotychczas znanych postaci
wykonania rozrusznikéw samoczynnych polega

na ich stosunkowo skomplikowanej budowie,
czesto niekorzystnie wplywajacej na pewnosé
pracy, jak i na tym, ze wymagajg one do§¢ duzo
miejsca, co powoduje znaczne zwigkszenie masy
konstrukcyjnej silnika.

Wynalazek dotyczy samoczynnego rozrusznika
do silnikéw elektrycznych, zwlaszcza silnikéw
asynchronicznych, posiadajacego wszystkie za-
lety dotychczas znanych rozrusznikéw, nie
wykazujagcego jednak ich wad. Rozrusznik we-
diug wynalazku, pracujacy na zasadzie dzialania
sity odérodkowej i posiadajacy conajmniej dwa
stopnie rozruchu, odpowiadajgce stopniowanym
liczbom obrotéw, odznacza sie tym, ze posiada -
wycinek wychylajacy sie pod dzialaniem sity od-
$§rodkowej, polaczony z conajmniej jedng spre-
zyna przeciw dzialajaca sile od§rodkowej, przy
czym posiada on urzadzenie, ktére przy wzrasta-
jacej liczbie obrotéw stopniowo zmienia stosunek
momentéw obrotu, wywieranych na wycinek
przez sile odsrodkowsq i sprezyne. )



_Celowo prazydziela si¢ wycinkowi kilka ele-
mentow statych, po ktérych moze on kolejno to-
czyé sig pod wplywem wzrastajacej sity odsrod-
kowej, tak ze of wychylenia wycinka stopmowo
zmienia swe polozenie.

Na rysunku uwidoczniono tyiuiem przykladu
dwie postacie wykonania przedmiotu wynalazku,
przy czym tig. 1 przedstawia widok poosiowy
jednej postaci wykonania rozrusznika wediug
wynalazku w poloZeniu  spoczynku, fig. 2—4
przedstawiajg ten sam rozrusznik przy réznych
liczbach -obrotéw, fig. 5 przedstawia drugg po-
sta¢ wykonania rozrusznika w widoku poosio-
wym i w czeﬁciowym przekroju przy peinej licz-
bie obrotéw, a fig. 6 — ten sam rozrusznik w
przekroju osiowym.

Rozrusznik, przedstawiony na fig. 1-—4, posia-
da osadzony na wale 1 silnika kadlub 2, zaopa-
. trzony w réwnolegle do walu silnika wystajace
czopy 3, 4, 5. Ponadto rozrusznik posiada wygie-
ty wycinek 6, przechodzgcy miedzy walem 1
a czopami 3, 4, 5, przy czym do jednego z jego
konicdw jest przymocowana sprezyna ‘naciggowa
7, zakotwiona na kadlubie 2. Wypukto zakrzy-
wiona powierzchnia segmentu 6 posiada trzy

wykroje, z ktérych kazdy wspéipracuje z jed-
nym z czopow 3, 4, 5. W uwidocznionym na fig. 1
polozeniu spoczynku wycinek pod dzialaniem
- sprezyny 7 opiera si¢ z jednej strony o wal 1,
z drugiej zaé strony o czop 3.

Gdy wat 1 silnika wraz z kadlubem 2 zaczyna
‘'sig obracaé, powstaje pod wplywem sily odérod-
kowej dzialajacy na wycinek 6 moment abrotu,
zmierzajacy do wychylenia wycinka 6 dokola
~ ezopa 3 (fig. 1) w kierunku ruchu wskazowek ze-
gara, ktéremu jednak przeciwdziala moment
obrotu wywolany sprezyng 7. Skoro liczba obro-
téw silnika przy rozruchu przekroczy okreSlong
wartoéé n; moment wychylenia wycinka 6 wzgle-
dem czopa 3 przewyzszy moment obrotu, wywo-
lany sprezyng 7, na skutek czego wycinek 6 wy-
chyli si¢ dokola czopa 3, stanowigcego os obrotu,
o tyle, az oprze si¢ o nastepny czop 4 (fig. 2),
na skutek czego zostaje on chwilowo zatrzymany
w swym ruchu wychylnym. W celu dalszego wy-
chylenia si¢ pod wplywem sily odsrodkowej
musialby wycinek 6 wychyli¢ sie¢ dokola czopa 4
- . jako osi obrotu, w odniesieniu do ktérej moment
obrotu wywolany sprezyng 7 jest teraz wiekszy
niz poprzednio w odniesieniu do czopa 3. Na sku-
tek tego dopiero przy przekroczeniu okreflonej
wiekszej liczby obrotéw ng moment wychylenia
wycinka 6 w odniesieniu do czopa 4 przewy2szy
moment obrotu w odniesieniu do tego czopa wy-
wolany przez sprezyne 7 i dopiero przy tej wig-

kszej liczbie obrotéw wycinek 6 wychyli si¢ do-.

kola czapa 4 az do oparcia sie¢ o nastepny czop 5

(fig. 3). Gdy liczba .obrotéw silnika przekroczy
dalszg wyzsza warto$é ng nastapi dalsze wychy-
lenie wycinka 6 dokola czopa 5, az wycinek 6
oprze si¢ swg wklesly powjerzchnia o wal 1
(tig. 4), co spowoduje ostateczne zakonczenie ru-
chu wychylnego. Wycinek 6 przy wzrastajgcej
sile odsrodkowej toczy si¢ wigc kolejno po czo-
pach 3, 4, 5, stuzgcych jako elementy stale i to
toczy sie stopniowo przy trzech okreslonych sto-
pniowanych wzgledem siebie liczbach obrotéw,
przy ktérych tnozna stopniowo wplywac¢ na ob-
woéd pradu silnika, np. za pomocg nie uwidocz-
nionych na rysunku elementéw kontaktowych.
Przy zmniejszaniu sie liczby obrotow waitu 1
silnika segment 6 wychyla sie w odwrotny spo-
sOb stopniowo dokota czopow 5, 4, 3 pod wpty-
wem sprezyny 7 i powraca w swoje poloéenie
wyjsciowe,
W postaci wykonania, uwidocznionej na fig. 5
i 6, wat 1 silnika jest zaopatrzony w izolowany
kadtub 2, skladajgcy sie ze srodkowej piasty
1 dwéch kolnierzy bocznych. Pomigdzy koinie-
rzami mie$ci sie. nieruchomy czop 3, a ponadtc
kolnierze na pewnej czesci swego obwodu sg za-
opatrzone kazdy w trzy pary kontaktéw 8, 9, 10,
z ktérych kazdy jest zaopatrzony w $§rubg zacis-
kowa, stuzgcq do przylgczania przewodéw elek-
trycznych. Kazde dwie pary polozonych naprze-
ciwko siebie kontaktéw tworzg zespél czterech
kontaktéw, np. 3, 9. W. pustej przestrzeni kadtu-
ba 2 pomigdzy kolnierzami miesci sie¢ wycinek 6
z materiatu izolacyjnego, zakrzywiony w przy-
blizeniu na ksztalt luku kola, przy czym posiada
on na jednym koncu szczeline 11, za poérednic-
twem ktoérej opiera si¢ w polozeniu spoczyn-
ku o czop 3. Srubowa sprezyna naciggowa 7
jest z jednej strony zaczepiona-za czop 16, osa-
dzony miedzy kolnierzami kadluba 2, z.drugiej
za§ strony jest zakotwiona w uszku Sruby 13,
wystajgcej poprzez odpowiednia szczeling w wy-
cinku 6 i wkreconej w czop 15, przechodzgcy
przez te szczeling. Nakretka 14 stuzy do zabez-
pieczania éruby 13 w kazdorazowo nastawionym
polozeniu, przy czym nakretka ta tak opiera sie
o ekscentrycznie w stosunku do czopa 15 zakrzy-
wiong powierzchni¢ na jednym konicu wycinka 6,
ze $ruba 13 nie moze pod dzialanjem sprezyny 7
Slizgaé sie lub wychyla¢ si¢ wraz z czopem 15.
Sruba nastawcza 12 wpuszczona w segment 6
w polozeniu spoczynku wycinka opiera sie jed-
nym koficem o wal 1 silnika. Wycinek 6 w swej
§rodkowej czeSci posiada przekrdj -teowy i na
frodkowym odcinku jest zaopatrzony w trzy
otwory, przez ktére przechodza rurkowe kon-
takty 17, 18, 19, wspéldzialajace kazdy-z jednym
z zespoléw kontaktéw 8, 9, 10 i to w taki sposéb,

.ze kontakty jednego zespolu sg wzajemnie



zwarte odpowiednim rurkowym kontaktem na
wycinku 6.
Skoro przy rozruchu liczba obrotéw silnika

przekroczy wartoS¢ n; moment obrotu wywie- -

rany przez sil¢ odSrodkowa na wycinek 6 prze-
wyzszy w odniesieniu do czopa 3 moment obro-
tu, wywolany sprezyng 7, tak ze. segment wy-
chyli si¢ dokola czopa 3 jako osi obrotu, az
kontakt 17 wejdzie pomiedzy cztery nieruchome
kontakty 8 i zewrze je. Przy dalszej wigkszej
liczbie obrotéw np wycinek 6 wychyli sie¢ dokola
kontaktu 17 jako osi obrotu, az kontakt 18 ze-
tknie si¢ z kontaktami 9, a przy jeszcze wigkszej
liczbie obrotéw ng wycinek € wychyli sie analo-
gicznie dokola kontaktu 18 jako osi obrotu, az
kontakt 19 zetknie sie z nieruchomymi kontak-
tami 9, 1gczac je ze soba.

W przypadku, gdy opisany rozrusznik zostaje
przylgczony do silnika tréjfazowego uzywa sig
tylko trzy pary kontaktéw 8, 9, 10 kazdego nie-
ruchomego zespolu kontaktéw. Liczba zespoléw
nieruchomych kontaktéw ustala liczbe stopni
rozruchu i moze byé oczywiscie wigksza lub
mniejsza od podanej w opisanych wyzej przy-
ktadach.

Jako elementy state, po ktérych toczy si¢ wy-
cinek 6, stuzg w powyzszej postaci wykonania
same kontakty. W celu zapewnienia pewnego
stykania sie kontaktéw 17, 18, 19 z zespolami
kontaktéw nieruchomych 8, 9, 10 réwniez przy
niezbyt dokladnym wykonaniu rozrusznika
wskazane jest, by otwory dla kontaktéw 17 i 19
w segmencie 6 byly nieco wigksze od otworu dla
kontaktu 18, jak to przedstawiono na fig. 5, aze-
by kontakty 17 i 19 byly w pewnych granicach
ruchome wzgledem wycinka 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Samoczynny rozrusznik do silnikéw elek-
trycznych, zwlaszeza silnikéw asynchronicz-
nych, pracujagcy na zasadzie dzialania sily
odsrodkowej i wykazujacy co najmniej dwa
stopnie rozruchu, odpowiadajace stopniowa-

nym liczbom obrotéw, znamienny tym, Zze po-
siada wycinek (6) wychylajacy si¢ pod dziata-
niem sily odsrodkowej i poigczony z co naj-
mniej jedng sprezyng, przeciwdzialajgcg sile
odsrodkowej, przy czym przy wzrastajacej
liczbie obrotéw nastepuje stopniowa zmiana
stosunku momentéw obrotowych, wywiera-
nych na wycinek przez sit¢ odsrodkowy
i sprezyne. .

Rozrusznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

- ze posiada kilka elementéw statych, po kto-

rych przy wzrastajacej sile odsrodkowej wy-
cinek moze kolejno sig¢ toczyé¢, tak ze o§ wy-
chylenia wycinka stopniowo zmienia swe
polozenie. -

Rozrusznik wediug zastrz. 1, 2, znamienny
tym, ze wycinek (6) posiada co najmniej dwa
kontakty, stykajace si¢ przy toczeniu si¢ wy-
cinka z odpowiednimi zespolami nierucho-.
mych kontaktéw, zwieranych kolejno.
Rozrusznik wedlug zastrz. 1 —3, znamienny
tym, ze przynajmniej cze$¢ zwieranych kon-
taktow jest w pewnych granicach ruchoma
wzgledem wycinka (6).

Rozrusznik wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze sprezyna jest zakotwiona na wycinku za
pomocg Sruby nastawczej, przechodzgcej
przez szczeling w wycinku, przy czym S$ruba
ta jest wkrecona w czop wycinka i zabezpie-
czona za pomocg nakretki.

Rozrusznik wedlug zastrz. 6, znamienny tym,
ze nakretka opiera si¢ o zakrzywiong ekscen-
trycznie w stosunku do czopa powierzchnie
wycinka w taki spos6b, iz sruba pod wpty-
wem sprezyny nie moze wychylaé sie wraz
Z czopem.

. Odmiana rozrusznika wedlug zastrz. 2, zné-

mienna tym, ze w charakterze elementéw sta-
tych wystepuja same kontakty, pomocne przy
toczeniu sie wycinka.

v
Skodovy zidvody Plzen,
nidrodni podnik

Zastepca: Kolegium Rzecznik6w Patentowych
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