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(57) Abstract

The invention relates to an electrical compo-
nent (6) with a closed, in particular annular, elliptic
or square base body (61), in particular for placing
on a printed circuit board. In accordance with the
invention, the base body (61) is fitted with at least
one rolled wire (71, 72) having at least one contact
section (76, 76°, 77, 77°). The contact section (76,
76°, 77, 77°) is connected with at least one con-
tact surface (63) of a contact element (62) that is
arranged on the base body (61).

(57) Zusammenfassung

sich auf ein
mit  einem

Die
elektrisches

Erfindung bezieht

Bauelement  (6)
geschlossenen, insbesondere  ringfdrmigen,
elliptischen oder quadratischen Grundkdrper
(61), insbesondere zum Aufsetzen auf eine
Leiterplatte. Erfindungsgemi ist an dem
Grundkorper (61) mindestens ein gewickelter
Draht (71, 72) angeordnet, der mindestens einen
Kontaktabschnitt (76, 76°, 77, 77’) aufweist,
wobei der Kontaktabschnitt (76, 76°, 77, 77°) mit

mindestens einer Kontaktfliche (63) eines am Grundkorper (61) angeordneten Kontaktelements (62) verbunden ist.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen geméss dem

PCT verdffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich
AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados
BE Belgien

BF Burkina Faso
BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada
CF Zentralafrikanische Republik
CcG Kongo

CH Schweiz

CI Cote d’Ivoire

CM Kamerun

CN China

CU Kuba

Cz Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dénemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irland

Israel

Island

Italien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesctho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
TD
TG
TJ
™
TR
TT
UA
UG
Us

UZ
VN
YU
w

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
Jugoslawien
Zimbabwe




WO 98/24097 PCT/DE97/02810

Elektrisches Bauelement

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Bauelement, insbe-
sondere zum Aufsetzen auf eine Leiterplatte, nach dem Ober-

begriff des Anspruchs 1.

Induktive elektrische Bauelemente werden hdufig als SMD-Bau-
teile (Surface Mounted Devices) verwendet. In diesem Fall
nehmen Kontaktelemente, die zur Bildung elektrischer An-
schllisse dienen, die Enden der Spulenwicklung des indukti-
ven Bauelements auf. Durch Aufsetzen der Kontaktelemente
auf die Leiterbahnen der ILeiterplatte kann das induktive
Bauelement dann in eine elektrische Schaltung integriert

werden.

Ein solches elektrisches Bauelement ist beispielsweise aus
der US-A-3,585,553 bekannt. Das in dieser Druckschrift be-
schriebene elektrische Bauelement umfaft einen nichtleiten-
den Grundkdrper mit einer Drahtwicklung, dessen Enden mnit
Kontaktfldchen des Grundkérpers in Verbindung sind. An den
Kontaktflichen sind Filhrungsnuten vorgesehen, in denen die

Enden der Drahtwicklung gefiihrt werden.

Aus der europdischen Patentanmeldung 0 282 646 Al ist eine
als SMD-Bauteil verwendbare Ferritkernspule bekannt, deren
Ferritkern an seinem Umfang Vorspriinge trdgt, die vorzugs-.

weise einstiickig mit -dem ‘Ferritkern hergestellt sind und
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die zur Aufnahme der Drahtenden der Spulenwicklung dienen.
Dabei werden die Drahtenden zur Bildung von Spulenanschliis-
sen um die Vorspriinge des Ferritkerns herumgewickelt. Die
Spulenanschliisse koénnen mit einer Lotpaste versehen und
durch Erwidrmen der Ldtstelle mit einer Leiterplatte verbun-
den werden. Diese bekannte Ferritkernspule hat den Nach-
teil, daB zur Bildung von Spulenanschliissen die Drahtenden
mehrfach um sehr kleine Vorsprilinge herumgewickelt werden
miissen. Dies erfordert einen erheblichen Aufwand bei der
Herstellung der Spulenanschliisse und hat entsprechend hohe
Fertigungskosten sowie eine lange Fertigungsdauer zur

Folge.

Eine Mdglichkeit zur Herstellung von Spulenanschliissen, mit
der das vorgenannte Problem umgangen wird, besteht darin,
. die Drahtenden mit den Kontaktelementen der Spule (z.B.
angeformten Vorspriingen) stoffschllissig zu verbinden. Bei
dieser alternativen Ldsung besteht jedoch das Problem, daB
die Drahtenden beim Bewickeln eines Spulenkerns sehr exakt
auf den Kontaktelementen plaziert werden miissen. Bel einer
Spulenwicklung, die eine Vielzahl von Windungen umfaBt,
kdnnen schon geringe Schwankungen der Steigung der Wicklung
dazu filihren, daB sich die Drahtenden nach Fertigstellung
der Bewicklung nicht an den zur Kontaktierung vorgesehenen

Positionen befinden.

Des weiteren sind ringfdrmige elektrische Bauelemente mit
einer Drahtwicklung bekannt. Diese elektrischen Bauelemente
werden in mit Kontaktelementen (Pins) versehene Gehiduse ein-
gesetzt, die auf die Leiterplatte aufgesetzt werden. Die
Kontaktelemente sind dabei mit den Enden der Drahtwicklung
verbunden. Uber die Kontaktelemente erfolgt auf der Leiter-
platte die Kontaktierung mit einem Schaltkreis. Die Herstel-

lung dieser Elemente ist allerdings aufwendig und kosten-
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intensiv, da zundchst das ringfdrmige Bauelement mit Draht
umwickelt wund anschliefend in ein Geh&use eingesetzt
werden muB sowie in dem Geh&duse die Drahtenden mit den Kon-

taktelementen (Pins) verbunden werden miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektrisches
Bauelement der eingangs genannten Gattung zur Verfiligung zu
stellen, das einfach und kostenglinstig mit wenigen Teilen
herstellbar ist sowie eine sichere Verbindung einer Draht-

wicklung mit einem Kontaktelement gestattet.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe durch ein elektrisches

Bauelement mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Danach weist das elektrische Bauelement einen geschlosse-
nen, insbesondere ringfdrmigen, elliptischen oder quadrati-
schen Grundkdrper auf, an dem ein gewickelter Draht angeord-
net 1ist, der mindestens einen Kontaktabschnitt aufweist.
Dieser Kontaktabschnitt ist mit mindestens einer Kontaktfla-
che eines am Grundkorper angecrdneten Kontaktelements ver-
bunden. Dabei wird unter '"geschlossener Grundkdrper" ein
Kdrper verstanden, der 1in sich geschlossen ist und im
Gegensatz zu einem stabfdrmigen Korper keinen definierten

Anfang und kein Ende aufweist.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB bei einem
elektrischen Bauelement mit geschlossenem Grundkdrper das
Kontaktelement direkt am Bauelement ausgebildet ist. Die
Anordnung des Kontaktelements am geschlossenen Grundkorper
ermdglicht es, das Bauelement direkt durch Aufsetzen mit
einem Schaltkreis zu verbinden. Es muB dazu nicht mehr -

wie bisher iiblich - in ein mit Kontaktelementen versehenes
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Gehduse eingesetzt werden. Die Herstellung des elektrischen
Bauelements, das nur noch wenige Teile umfaRft, kann einfach

und kostenglinstig erfolgen.

Das Kontaktelement ist vorzugsweise auf der auf die Leiter-
platte aufzusetzenden Seite des elektrischen Bauelements
angeordnet und steht in Richtung auf die Leiterplatte von
diesem ab. Die Anordnung ist besonders vorteilhaft beil
SMD-Bauelementen, beil denen mehrere Kontaktelemente zum

Anschluf an eine Leiterplatte vorgesehen sind.

Das Kontaktelement und das elektrische Bauelement sind
vorzugsweise einstlickig ausgebildet. Auf diese Weise ist
die Anordnung in einem HerstellungsprozeR herstellbar, so
daR sich die Kosten der Herstellung aufgrund der verringer-

ten Anzahl der Teile verringert.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des elektrischen Bau-
elements ist die Kontaktfl&dche des Kontaktelementes durch
Metallisierung einer Oberflidche des Kontaktelements herge-
stellt. Beispielsweise 1dRt sich die Kontaktfldche durch

Aufdampfen von Metall einfach und kostenglinstig herstellen.

Der Kontaktabschnitt des Drahtes wird in der Regel durch
ein freies Drahtende gebildet, das mit der Kontaktfliche
des Kontaktelementes stoffschliissig verbunden ist. Dabei
ist es vorteilhaft, wenn das Drahtende derart in die Mi-
krostruktur der Kontaktfldche integriert wird, daB das
Drahtende von der Kontaktfldche nicht absteht.

An dem Kontaktelement oder in dessen Umgebung sind vorzugs-
weise Fihrungsmittel angeordnet, die zur Festlegung der Po-
sition des zur Kontaktierung vorgesehenen Drahtabschnittes

(z.B. eines Drahtendes) auf dem Kontaktelement dienen.



WO 98/24097 PCT/DE97/02810

Diese Fiihrungsmittel sind nicht Bestandteil der Vorrich-
tung, die zum Wickeln des Drahtes verwendet wird. Die Fiih-
rungsmittel sind vielmehr dem Kontaktelement selbst unmit-

telbar zugeordnet.

Die Fiihrungsmittel nehmen einen geeigneten Teil des ge-
wickelten Drahtes (Kontaktabschnitt) auf und fiihren diesen
zu der zur Kontaktierung vorgesehenen Stelle des Kontaktele-
ments. Die Filihrungsmittel konnen dabei sowohl zur Festle-
gung der Position des Kontaktabschnitts des Drahtes in
einer Richtung parallel zur Steigungsachse der Wicklung als

auch quer dazu (z.B. radial) dienen.

Die Festlegung der Position des Kontaktabschnitts quer zur
Steigungsachse der Wicklung dient in der Regel dazu, den
Kontaktabschnitt des Drahtes vom Wickelniveau auf das
(hdher gelegene) Kontaktniveau zu heben. Die Positionierung
des Kontaktabschnitts parallel zur Steigungsachse dient zum
Ausgleich von Schwankungen des Drahtvorschubs wé&hrend des

Wickelvorgangs.

Die Fihrungsmittel konnen durch eine Filihrungsbahn gebildet
werden, auf bzw. in der der Draht derart zu dem Kontaktele-
ment hingefiihrt wird, daB der zur Kontaktierung vorgesehene
Drahtabschnitt auf der Kontaktfldche 2zu liegen kommt. Als
Fiihrungsbahn eignen sich beispielsweise kanalartige und

rohrférmige Flihrungsmittel.

Weiter ist als Flihrungsbahn jede Auflageflédche geeignet,
auf der der Draht kontinuierlich aufliegt und die zu der
Kontaktfl&dche hinflihrt.
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Die Fiihrungsmittel sind vorzugsweise derart ausgebildet,
daR sich deren zur Aufnahme des Drahtes vorgesehener Quer-

schnitt zu dem Kontaktelement hin verjingt.

Hinsichtlich der Anordnung der Fiihrungsmittel kann vorgese-
hen sein, daR diese zumindest teilweise einstilickig an dem
Kontaktelement angeformt sind. Alternativ besteht die
Mdglichkeit, daB die Flihrungsmittel durch separate, von dem
Kontaktelement unabhdngige Bauteile gebildet werden, die

jedoch mit dem Kontaktelement verbunden sein kdnnen.

Wie oben schon erwdhnt, ist es vorteilhaft das Kontaktele-
ment einstiickig mit dem elektrischen Bauelement auszubil-
den. Gleiches gilt flir die Fihrungsmittel, die sich mit
Vorteil entlang des Umfangs des Grundkdrpers des elektri-
schen Bauelements erstrecken.

Die Flihrungsmittel sind besonders bei induktiven Bauelemen-
ten von Vorteil, die einen mit Draht umwickelten Grundkdr-
per (z.B. einen Keramik-, Kunststoff- oder Ferritkern)
aufweisen. Bei derartigen Bauelementen dienen die Kontakte-
lemente zur Aufnahme der Enden der Spulenwicklung. Durch
die Filiihrungsmittel wird dabeil sichergestellt, daB die
Drahtenden trotz unvermeidbarer Toleranzen beim Bewickeln
des Grundkdrpers zuverldssig auf den dafiir vorgesehenen Kon-

taktflidchen der Kontaktelemente positioniert werden.

Die Anwendung der Fllhrungsmittel 18Rt sich bei allen Baufor-
men elektrischer Bauelemente realisieren; sie ist unabh&n-
gig davon, ob der Grundkorper des Bauelements ringfdrmig,

stabfdérmig oder in anderer Weise ausgebildet ist.
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Dariiber hinaus sind die vorgesehenen Fiihrungsmittel insbe-
sondere flir Schwall- und Reflow-Lotverfahren zur sicheren
Ausbildung eines Ldtsegels zwischen den (lo6tfdhigen) Kontak-
telementen und den Leiterbahnen einer Leiterplatte geeig-

net.

Ein sehr wichtiges Einsatzgebiet des beanspruéhten elektri-
schen Bauelements bilden miniaturisierte Bauelemente, wie
z.B. Entstordrosseln fiir integrierte Schaltkreise. Bei
diesen Bauelementen ist aufgrund ihrer geringen GrdBe eine
prdzise Bewicklung von besonders grofier Bedeutung. Die Bau-
elemente weisen h&dufig zwel oder mehr Spulenwicklungen
sowie hdufig mindestens 2zwei Kontaktelemente auf, wobei
jeder Spulenwicklung vorzugsweise zwei Kontaktelemente zur

Aufnahme je eines Drahtendes zugeordnet sind.

Mit Hilfe geeigneter Flihrungsmittel ist es sogar ohne weite-
res mdglich, zwel oder mehr Spulenwicklungen auf ein und
demselben Abschnitt eines Bauelements als Mehrfachbewick-
lung (libereinander) anzuordnen. Dabei iiberkreuzen sich die
Windungen der einzelnen Spulenwicklungen. Durch eine geeig-
nete Ausbildung der Fihrungsmittel wird dabei sicherge-
stellt, daB die Enden der einzelnen Spulenwicklungen je-
weils auf dem gewilinschten Kontaktelementen plaziert werden.
Insbesondere wird vermieden, daf ein Drahtende mehrere Kon-
taktelemente beriihrt, die ja sehr dicht nebeneinander ange-

ordnet sein kénnen.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Filhrungsmittel derart
symmetrisch an dem Bauelement angeordnet sind, daB das Bau-
element dieselbe Symmetrie aufweist wie ein gleichartiges

Bauelement ohne Fiihrungsmittel. Dadurch wird das Bewickeln
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des Bauelements erleichtert; denn je hdher die Symmetrie
des Bauelements ist, desto einfacher ist dessen Plazierung

in einer zur Bewicklung vorgesehenen Einrichtung.

Einzelne oder Kombinationen der beschriebenen Ausfiihrungs-
formen sind insbesondere dann von Vorteil, wenn das elektri-
sche Bauelement als induktives Bauelement flir elektrische

Schaltkreise ausgebildet ist.

Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Figuren

deutlich. Es zeigen

Figur la - 1lc - ein Abschnitt eines mit einer Spulenwick-
lung versehenen elektrischen Bauelements
mit einem geschlossenen Grundkdrper in ver-

schiedenen Ansichten;

Figur 2a - 2c - eine Variante des in Fig. 1 dargestellten

Bauelements;

Figur 3a - 3c - einen mit 2zwei Spulenwicklungen versehenen

Ringkern in verschiedenen Ansichten;

Figur 4 - einen Teil des Ringkerns gemdB Figur 3 mit
einer abweichenden Ausbildung der Kontakt-

elemente;

Figur 5 - einen Teil des Ringkerns gemdBf Figur 3 mit
einer Doppelbewicklung auf einem Ringab-

schnitt;

Figur 6 - einen ovalformigen Ringkern mit zwel Spulen-

wicklungen und
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Figur 7 - einen kreisfdrmigen Ringkern mit zwei Spu-

lenwicklungen.

In sidmtlichen Figuren sind die elektrischen Bauelemente der-
art dargestellt, daf die Kontaktelemente, die beim Einbau
in eine elektrische Schaltung auf eine Leiterplatte aufge-
setzt werden sollen, nach oben weisen. Dadurch soll die

Ubersichtlichkeit der Zeichnungen verbessert werden.

In Figur 1la ist ein Abschnitt eines induktiven Bauelements
1 dargestellt, das aus einem mit einer Drahtwicklung 71
versehenen geschlossenen Spulenkern 11 besteht. Der Spulen-
kern 11 ist dabeil ringfdrmig ausgebildet. Alternativ dazu
ist auch ein elliptischer oder quadratischer Spulenkern vor-
gesehen. Ein Drahtende 76 der Spulenwicklung 71 ist dabei
auf eine Kontaktfldche 13 eines Kontaktelements 12 aufge-

bracht, vergl. auch Figur 1b und 1c.

Um eine sichere Filhrung des Drahtendes 76 zu der Kontaktflad-
che 13 zu gewdhrleisten, weist der Spulenkern 11 eine Fih-
rungsbahn 16 auf, die sich entlang des Umfangs des Spulen-

kerns 11 zu der Kontaktfldche 13 hin erstreckt.

Die Struktur der Flhrungsbahn 16, die kanalartig ausgebil-
det ist, wird insbesondere anhand der Querschnittsdarstel-
lungen gemdB Figur 1b und 1lc deutlich. Die kanalartige
Fiilhrungsbahn 16 wird auf ihren beiden L&ngsseiten durch Sei-
tenwdnde 18 begrenzt, die derart schrdg zueinander verlau-
fen, daR sich die Flihrungsbahn 16 zu der Kontaktfl&dche 13

hin verjiingt. Der Boden 17 der Fihrungsbahn 16 ist dariiber
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hinaus derart muldenfdrmig ausgebildet, daf der Fihrungska-
nal 16 entlang seiner Mittelachse L seine grdfte Tiefe t

aufweist.

Durch die vorbeschriebene Ausbildung der Fihrungsbahn 16
ist sichergestellt, daB das Drahtende 76 selbst beim Auftre-
ten groéRerer Toleranzen bel der Bewicklung des Spulen-
kerns 11 stets sicher von der Filihrungsbahn 16 aufgenommen
wird; denn der Querschnitt g der Flhrungsbahn 16 ist an ih-
rem dem Kontaktelement 12 abgewandten Ende derart verbrei-
tert, daB das Drahtende 76 beim Bewickeln unweigerlich in
die Fiihrungsbahn 16 hineingelangt. Da sich die Filihrungsbahn
16 zu dem Kontaktelement 12 hin verjlingt und gleichzeitig
im Bereich ihrer Mittelachse L die grdBte Tiefe t aufweist,
wird das Drahtende 76 automatisch in der Fihrungsbahn 16
zentriert und gelangt so auf die Kontaktfldche 13 des Kon-
taktelements 12. Das Drahtende 76 kann sogar gezielt zu ei-
nem bestimmten Abschnitt der Kontaktfldche 13 gefiihrt

werden.

Mittels der in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsform einer
Fihrungsbahn 16 wird demzufolge einerseits die Position des
Drahtendes 76 entlang der Steigungsachse s der Wicklung 71
festgelegt und andererseits das Drahtende 76 von dem Wickel-
niveau (welches durch die Oberfl&che des Spulenkerns 11 ge-
geben ist) auf das Kontaktniveau (Kontaktfldche 13) ge-
fihrt.

Bei der Darstellung gemd@B Figur 1 hebt sich das Drahten-
de 76 der besseren Ubersichtlichkeit halber deutlich erkenn-
bar veon der Kontaktfl&che 13 ab. Der damit verbundene HBhen-
zuwachs im Bereich der Kontaktfldche 13 ist jedoch nachtei-
lig, wenn die Kontaktfldche 13 auf eine Leiterbahn einer
Leiterplatte aufgesetzt werden soll. Es ist daher fir die
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praktische Anwendungen der Erfindung vorteilhaft, das
Drahtende 76 in die Mikrostruktur der Kontaktfldche 13
einzuarbeiten und derart (mechanisch haftend und elektrisch
verbunden) in diese zu integrieren, dap die ebene Gestalt
der Kontaktfldche 13 auch nach dem Aufbringen des Drahten-
des 76 erhalten bleibt.

Das Kontaktelement 12 selbst ist 1im vorliegenden Fall
einstiickig an den Spulenkern 11, bei dem es sich beispiels-
weise um einen Ferritkern handeln kann, angeformt. Die
Kontaktflidche 13 wird dabei durch eine Metallschicht gebil-
det, die auf die Oberfldche des Kontaktelements 12 aufgetra-
gen 1ist. Diese Metallschicht ermdglicht als (létfdhige)
Kontaktschicht sowohl die Verbindung des Drahtendes 76 mit
der Kontaktfldche 13 als auch die spdtere Verbindung der

Kontaktfldche 13 mit einer Leiterbahn einer Leiterplatte.

In den Figuren 2a bis 2c ist eine Variante des in Fig. 1
gezeigten Bauelements dargestellt, die sich von letzterem
lediglich hinsichtlich der Ausbildung der Fihrungsmit-
tel 16’ unterscheidet. Die Fihrungsmittel 16’ werden durch
eine Auflagefldche gebildet, die sich mit einer konvex
gekrimmten Oberfldche kontinuierlich von dem Wickelniveau
auf der Oberfldche des Grundkorpers 11 (Spulenkern) zu der
Kontaktfldche 13’ des Kontaktelements 12 erstreckt. Dadurch
wird der Kontaktabschnitt 76 des Drahtes 71 zuverldssig vom

Wickel- zum Kontaktniveau des Bauelements 1 gehoben.

Die Fiihrungsmittel 16’ dienen somit in erster Linie zur
Positionierung des Kontaktabschnittes 76 in radialer Rich-

tung quer zur Steigungsachse s.
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Anhand der Figuren 3 bis 7 werden nachfolgend unterschied-
liche induktive Bauelemente dargestellt, bei denen in der
Umgebung ihrer Kontaktelemente jeweils geeignete Filhrungs-
mittel filir die Spulenenden angeordnet sind. Der grundsdtzli-
che Aufbau der Fiihrungsmittel entspricht dabei jeweils dem

anhand Figur 1 erlduterten Beispiel.

In den Figuren 3a bis 3c wird ein induktives Bauelement 2
gezeigt, dessen (in der Draufsicht rechteckfdrmiger) ge-
schlossener Grundkdrper 21 mit zwei einander gegeniiberlie-

genden Spulenwicklungen 71, 72 versehen ist.

Die Drahtenden 76, 76’, 77, 77" der Spulenwicklungen 71
bzw. 72 sind stoffschliissig in die Kontaktfldchen 23 von
Kontaktelementen 22 integriert, die beidseitig der Spulen-
wicklungen 71, 72 angeordnet sind. Die Kontaktelemente 22

sind dabei einstiickig an den Grundkodrper 21 angeformt.

Insbesondere anhand der Seitenansicht gemd@B Figur 3a und
der Draufsicht gemdB Figur 3c ist erkennbar, daf in der
Umgebung jedes der Kontaktelemente 22 in dem Grundkorper 21
eine Flihrungsbahn 26 ausgeformt ist, durch die eine Flihrung
der Drahtenden 76, 77 zu den Kontaktfldchen 23 der Kontakte-
lemente 22 gewdhrleistet wird. Die nur schematisch angedeu-
teten Fihrungsbahnen 26 welsen eine &hnlich Form auf, wie
die zuvor anhand der Figuren la bis 1lc dargestellten Fiih-
rungsbahnen 16. Sie sind kanalartig ausgebildet, wobei der
Bodenbereich 27 Jjeder Flihrungsbahn 26 durch Seitenwdnde 28
begrenzt wird. Da sich die Fiihrungsbahnen 26 zu ihren den
Kontaktfldchen 23 zugewandten Enden hin verjlngen, wird
eine prédzise Fihrung der Drahtenden 76, 77 zu einem bestimm-
ten Punkt auf der jeweiligen Kontaktfldche 23 gewdhrlei-
stet.
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Kleinere Unterschiede in der Ausbildung der Fiilhrungsbahnen
im Vergleich 2zu der Flihrungsbahn 16 (vergl. Figur 1) sind
dadurch bedingt, daB der Ringkern bzw. Grundkdrper 21 gemds
Figur 3b einen vieleckigen Querschnitt aufweist, widhrend
der in Figur 1 dargestellte Grundkdrper 11 zylinderfdrmig
ausgebildet ist. Bel dem Grundkdrper 21 kann es sich insbe-
sondere um einen Ferritkern handeln. Derartige Ferritkerne
werden bevorzugt fir induktive Bauelemente verwendet, die
als Entstédrdrosseln fiir integrierte Schaltkreise dienen und
die mit ihren Kontaktfldchen 23 auf daflir vorgesehene Lei-

terbahnen einer Leiterplatte aufgesetzt werden.

Bei dem Bauelement 2 sind die Flhrungsmittel 26 symmetrisch
auf dem Grundkdrper 21 angeordnet. Dies hat zur Folge, daR
lediglich zwei Drahtenden 76, 77 in den Flhrungskandlen 27
der Fiihrungsmittel 26 verlaufen, wdhrend sich die beiden
anderen Drahtenden 76/, 77’ ohne Flhrungsmittel vom Wickel-
niveau 21 zum Kontaktniveau 23 erstrecken. In der Regel
handelt es sich bei den erstgenannten Drahtenden 76, 77 um
diejenigen, durch deren Kontaktierung der Wickelvorgang ab-

geschlossen wird.

Die symmetrische Anordnung der Filhrungsmittel 26 auf dem
Grundkdrper 21 hat den Vorteil, daB der Grundkdrper 21 zur
Bewicklung beliebig positioniert werden kann; es gibt keine
durch die Flihrungsmittel 26 vorgegebene Vorzugsrichtung.

Selbstverstidndlich k&nnen die Flihrungsmittel auch derart
ausgebildet sein, daf s&mtlichen Drahtenden der Wicklun-
gen 71, 72 von deeigneten Fllhrungskandlen aufgenommen wer-

den, vergl. die gestrichelten Linien in Fig. 3c.
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Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf einen Teil eines indukti-
ven Bauelements 3, dessen geschlossener Grundkdrper 31 mit
dem zuvor dargestellten Grundkodrper 21 identisch ist. Der
Unterschied zu dem vorgehenden Ausfilhrungsbeispiel besteht
ausschlieBlich in der Ausbildung der Kontaktelemente 32.

Die Kontaktelemente 32 und die zugehdrigen Kontaktflichen
33 sind derart ausgebildet, daB das induktive Bauelement 3
sowohl an axial entlang der Richtung a als an radial ent-
lang der Richtung r verlaufende Leiterbahnen einer Leiter-

platte angeschlossen werden kann.

Figur 5 zeigt eine weltere Abwandlung des in Figur 3 darge-

stellten Ausfiilhrungsbeispiels eines induktiven Bauelements.

GemdB Figur 5 sind auf einem Abschnitt des Grundkdrpers 41
des Bauelements 4 zwel Spulenwicklungen 71, 73 aufeinander
angeordnet. Die einzelnen Windungen der Wicklungen 71, 73
iilberkreuzen sich auf der in Figur 4 nicht sichtbaren Unter-
seite des Bauelements 4. Zur Kontaktierung ihrer Drahten-
den 76, 76’ bzw. 78, 78’ sind der Spulenwicklung 71 die Kon-
taktelemente 42 und der Spulenwicklung 73 die Kontaktelemen-

te 42’ zugeordnet.

Einer sicheren Fiihrung der Drahtenden 76 bzw. 78 2zu den
Kontaktfldchen 43, 43’ der Kontaktelemente 42, 42’ dienen
Fihrungsbahnen 46 bzw. 46’. Durch die geometrische Gestal-
tung der Flihrungsbahnen 46, 46’ wird insbesondere sicherge-
stellt, daf die Drahtenden 76, 78 (mit deren Kontaktierung
der Wickelvorgang abgeschlossen wird) jeweils nur mit einer
Kontaktfldche 43 oder 43’ in Kontakt stehen.
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Aufgrund der in der Umgebung der Kontaktelemente 42, 427
vorgesehenen Flihrungsmittel 46, 46’ 1ist es demzufolge
méglich, selbst bei sehr kleinen Bauelementen auf engstem

Raum mehrere Spulenwicklungen 71, 73 anzuordnen.

Figur 6 2zeigt eine Draufsicht auf ein induktives Bauele-
ment 5 mit einem oval ausgebildeten, geschlossenen Ringkern
bzw. Grundkérper 51, auf dessen Lingsseiten zwei einander
gegeniliberliegende Spulenwicklungen 71, 72 aufgebracht sind.
Mittels geeigneter Filhrungsbahnen 56, die an dem Grundkdr-
per 51 ausgeformt sind, wird eine sichere Filhrung der Wick-
lungsenden 76 bzw. 77 zu den Kontaktfldchen 53 der jeweili-
gen Kontaktelemente 52 gewdhrleistet.

In Figur 7 ist ein induktives Bauelement 6 dargestellt,
dessen Grundkdrper 61 als kreisfdrmiger, geschlossener Ring-
kern ausgebildet ist. Dieser Ringkern 61 ist mit zwei
einander gegeniliberliegenden Spulenwicklungen 71, 72 um-
wickelt. Zur Kontaktierung der Drahtenden 76, 76’, 77, 777
der Spulenwicklungen 71, 72 dienen die Kontaktfldchen 63
von Kontaktelementen 62, in deren Umgebung jeweils Fiihrungs-

mittel 66 an dem Grundkdrper 61 angeformt sind.

Die Fihrungsmittel 66 gleichen vom Aufbau her den in Fig. 1
dargestellten Flihrungsbahnen 16 mit einem Fihrungskanal 17

und Seitenwidnden 18.

Obwohl 1lediglich 2zwei Drahtenden (ndmlich 76 und 77) in
Fihrungsbahnen 66 2zu ihrer Jjeweiligen Kontaktfldche 63
geflihrt werden, ko&nnen die Filihrungsbahnen 66 auch prédzise
zur Ausrichtung der beiden anderen Drahtenden 76/, 77’ (und

zwar am Beginn des Wickelprozesses) dienen.
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Bei den vorbeschriebenen Ausfilihrungsbeispielen des elektri-
schen Bauelements mit geschlossenem Grundkdrper ist das
Kontaktelement direkt am Bauelement ausgebildet ist. Diese
Anordnung des Kontaktelements am geschlossenen Grundkdrper
ermdglicht es, das Bauelement direkt durch Aufsetzen mnit
einem Schaltkreis 2zu verbinden. Es muB dazu nicht mehr -
wie bisher iiblich - in ein mit Kontaktelementen versehenes
Gehiduse eingesetzt werden. Die Herstellung des elektrischen
Bauelementes, das nur noch wenige Teile umfaBt, kann ein-

fach und kostenglinstig erfolgen.

* k k% k% %
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Patentanspriiche

Elektrisches Bauelement mit einem geschlossenen, insbe-
sondere ringfdrmigen, elliptischen oder quadratischen
Grundkdrper, insbesondere zum Aufsetzen auf eine Leiter-
platte,

dadurch gekennzeichnet,

daB an dem Grundkdérper (11, 21, 31, 41, 51, 61) minde-
stens ein gewickelter Draht (71, 72, 73) angeordnet ist,
der mindestens einen Kontaktabschnitt (76, 767, 77, 777,
78) aufweist, wobeil der Kontaktabschnitt (76, 76’, 77,
77¢, 78) mit mindestens einer Kontaktfldche (13, 137/,
23, 33, 43, 43’, 53, 63) eines am Grundkdrper (11, 21,
31, 41, 51, 61) angeordneten Kontaktelements (12, 22,
32, 42, 42’, 52, 62) verbunden ist.

Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafR das Kontaktelement (22, 32, 42, 42/, 52,
62, 62’) auf der auf die Leiterplatte aufzusetzenden
Seite des Bauelements (2 - 6) angeordnet ist und in Rich-

tung auf die Leiterplatte von diesem absteht.

Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (12, 22, 32, 42,
427, 52, 62) und das Bauelement (1 - 6) einstiickig ausge-
bildet sind.
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4. Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kontaktfldche (13, 13/, 23, 33, 43, 53, 63) durch Metal-
lisierung einer Oberfl&dche des Kontaktelements (12, 22,
32, 42, 52, 62) hergestellt ist.

5. Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der Kon-
taktabschnitt (76, 77, 78) der Drahtwicklung (71, 72,
73,) durch ein freies Ende der Drahtwicklung (71, 72,
73) gebildet wird.

6. Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kon-
taktabschnitt (76, 77, 78) mit der Kontaktfldche (23,
33, 43, 53, 63) des Kontaktelements (22, 32, 42, 52, 62)

stoffschliissig verbunden ist.

7. Elektrisches Baueiement nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kontaktabschnitt (76, 77, 78) in die
Kontaktfldche (23, 33, 43, 53, 63) des Kontaktelements
(22, 32, 42, 52, 62) integriert ist.
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Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBf an dem
Kontaktelement (12, 22, 32, 42, 42’, 52, 62) oder in
dessen Umgebung Fihrungsmittel (16, 16’, 26, 36, 46, 56,
66) zur Festlegung der Position des Kontaktabschnitts
(76, 76’, 77, 77’, 78) der Drahtwicklung (71, 72, 73)
auf der Kontaktfldche (13, 13/, 23, 33, 43, 53, 63) ange-

ordnet sind.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Fihrungsmittel (16, 26, 36, 46, 56, 66) zur Festlegung
der Position des Kontaktabschnitts (76, 77, 78) parallel
zur Steigungsachse (s) der Drahtwicklung (71, 72, 73)

ausgebildet sind.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der
vorangehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daf die
Fihrungsmittel (16, 16’, 26, 36, 46, 56, 66) zur Festle-
gung der Position des Kontaktabschnitts (76, 77, 78)
quer zur Steigungsachse (s) der Drahtwicklung (71, 72,

73) ausgebildet sind.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fihrungsmittel (16, 16’, 26, 36, 46, 56, 66) durch eine
Filhrungsbahn fiir die Drahtwicklung (71, 72, 73) gebil-

det werden.
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Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Fiih-
rungsmittel (16, 26, 36, 46, 56, 66 ) kanalartig ausge-
bildet sind.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Fiih-

rungsmittel rohrfdrmig ausgebildet sind.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Fih-
rungsmittel (16, 16’, 26, 36, 46, 56, 66) eine Auflage
bilden, auf der der Draht (71, 72, 73) zu der Kontakt-
fldache (13, 13’, 23, 33, 43, 53, 63) hingefiihrt wird.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich
der zur Aufnahme eines Abschnitts der Drahtwicklung
(71, 72, 73) geeignete Querschnitt (g) der Fihrungsmit-
tel (16, 26, 36, 46, 56, 66) zu dem Kontaktelement (12,
22, 32, 42, 52, 62) hin verjlingt.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fihrungsmittel (12, 22, 32, 42, 52, 62) zumindest teil-
weise einstiickig an dem Kontaktelement (16, 26, 36, 46,

56, 66) angeformt sind.
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Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiih-
rungsmittel zumindest teilweise durch separate, von dem

Kontaktelement unabhdngige Bauteile gebildet werden.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden, dadurch gekennzeichnet, daB die Fihrungsmit-
tel (16, 26, 36, 46, 56, 66) und das Bauelement (1 - 6)

einstiickig ausgebildet sind.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich
die Filhrungsmittel (16, 26) entlang des Umfangs des
Grundkodrpers (11, 21) des Bauelements (1, 2) erstrek-

ken.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bau-
element (2 - 6) mindestens zwei Kontaktelemente (22,
32, 42, 42', 52, 62, 62’) aufweist, die zum AnschluB
des Bauelements (2 - 6) an eine Leiterplatte vorgesehen

sind.
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21.

22.

23.

24.

22

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Bauelement (2 - 6) mindestens 2zwei Spulenwicklungen
(71, 72) aufweist und daB jeder Spulenwicklung (71, 72)
zwel Kontaktelemente (22, 32, 52, 62, 62') zur Aufnahme
je eines Drahtendes (76, 76/, 77, 77'’) zugeordnet sind.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Bauelement (4) mindestens 2zweli Spulenwicklungen (71,
73) aufweist, die als Mehrfachbewicklung auf demselben

Abschnitt des Bauelements (4) angeordnet sind.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Fllhrungsmittel (26, 36, 46, 56, 66) derart symmetrisch
an dem Bauelement (2, 3, 4, 5, 6) angeordnet sind, daB
das Bauelement (2, 3, 4, 5, 6) dieselbe Symmetrie auf-

weist wie ein gleichartiges Bauelement ohne Fithrungsmit-
tel.

Elektrisches Bauelement nach mindestens einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Bauelement (2 - 6) als induktives Bauelement ausgebil-

det ist.

* k % % *
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