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Aparato (1, 1') de placa de asiento para carril

ferroviario con una regién (11) de soporte de carril, .
sobre cimentacion (100) y dos dispositivos (12A, 12B;
12A', 12B') de anclaje para retener respectivas grapas
(3A, 3B) para fijar el carril (2) a la cimentacién (100). \ &
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(120A, 120B; 120A', 120B'"), comprendiendo cada PR K
una, una primera porcion (121; 121") de acoplamiento 3 f
de grapa de carril ferroviario, una segunda porcion = \ 3 o
(122; 122" de acoplamiento de grapa de carril ho e
ferroviario y una porcion (123; 123') que conecta la 20\
primera porcion (121; 121" a la segunda porcion (122; 2
122"). Uno de los dispositivos (12A, 12B; 12A', 12B") 1
esta formado por la primera porcion (121; 121") y la

segunda porcion (122; 122", y el otro de los

dispositivos (12A, 12B; 12A', 12B") esté formado por

la segunda porcion (122; 122" y la primera porcién

(121; 121%).
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APARATO DE PLACA DE ASIENTO PARA CARRIL FERROVIARIO

DESCRIPCION
La presente invencion se refiere a un aparato de placa de asiento para carril ferroviario.

Las placas de asiento de carril ferroviario se utilizan en conjuntos de amarre de carriles
ferroviarios para proporcionar una regién de soporte de carril, para soportar un carril ferroviario
sobre una cimentacion de carril, tal como una losa de hormigdn. Los dispositivos de anclaje,
que pueden estar conformados integralmente con las otras partes de la placa de asiento o
estar unidos de manera amovible a ésta (mediante pernos u otros medios), se provee en lados
opuestos de la region de asiento del carril para retener las respectivas grapas elasticas de
amarre del carril de ferrocarril con las que el carril ferroviario se pueda fijar a la cimentacion del
carril.

De manera convencional, tales placas de asiento estan hechas de metal, por ejemplo acero
laminado o hierro fundido, pero con el propésito de reducir el peso y/o coste puede ser
deseable que la placa de asiento esté hecha al menos parcialmente de material plastico, tal
como nylon reforzado con vidrio.

Sin embargo, las grapas elasticas de amarre de carril aplican mucha fuerza sobre los
dispositivos de anclaje sobre los que se apoyan, cuando las grapas estan siendo instaladas y/o
cuando las grapas se apoyan sobre el carril. Si se utiliza con una placa de asiento plastica, las
fuerzas a las que estd sometido el dispositivo de anclaje a través de la grapa dafarian el
dispositivo de anclaje (si este es de plastico) y/o el area de la placa de asiento alrededor del
dispositivo de anclaje.

Por ejemplo, considérese una placa de asiento plastica que tiene dispositivos de anclaje
metdlicos (salientes) que alojan unas grapas de amarre de carril conocidos como e-clips®
PANDROL que se accionan sobre el patin de un carril en una direccion paralela al eje
longitudinal del carril. Tales grapas se forman doblando una varilla metalica con el fin de tener
en un extremo una porcidn recta, que actla como patilla central para su ubicacion dentro de
una abertura en un saliente fijado a la cimentacion del carril adyacente al asiento del carril, y
porciones dobladas, a ambos lados de la porcidn recta, que tienen regiones de contacto para
soportarse respectivamente sobre el patin del carril (el “dedo” de la grapa) y parte del saliente
(el “talén” de la grapa). Como tal, se acciona una grapa al interior del saliente, las posiciones de
las fuerzas de contacto en el talon y la patilla central de la grapa con relacion al borde del carril
permanecen iguales, pero las cargas se incrementan a medida que se empuja la grapa mas
dentro de la carcasa, deflexionAndose mas y generando mas carga. La carga sobre el dedo de
la grapa actua sobre el carril en lugar del dispositivo de anclaje, de tal manera que existe un
momento que actla sobre el dispositivo de anclaje inmediatamente desde el punto cuando se
inicia el accionamiento de la grapa en el dispositivo de anclaje. Es decir, como se ve a lo largo
de la linea del eje del carril, en cada posicion de la grapa hay una gran fuerza ascendente que
actua sobre la patilla central de la grapa y una gran fuerza hacia abajo que actta sobre el tal6n
de la grapa. Juntas, estas cuatro cargas aplican dos grandes momentos “flector negativo” a la
placa de asiento a cada lado del carril. El plastico es un material relativamente débil con un
moédulo elastico relativamente bajo, de tal manera que a menos que la placa sea lo
suficientemente profunda para ofrecer suficiente resistencia al doblamiento ésta se doblara
hacia arriba bajo estas fuerzas.

Con otro tipo de grapa de amarre de carril (tal como el tipo conocido como por ejemplo
PANDROL FASTCLIP®), que se acciona sobre un patin de carril, lateralmente, es decir,
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perpendicularmente con respecto al eje longitudinal del carril, dado que al principio todas las
posiciones de contacto de la grapa actian contra el dispositivo de anclaje, inicialmente no
existe un momento neto que actle sobre el dispositivo de anclaje. Sin embargo, cuando el
dedo de la grapa se mueve a través del dispositivo de anclaje sobre el carril, las fuerzas sobre
el dispositivo de anclaje ya no se equilibran y se aplica repentinamente un gran momento
flector negativo que actia alrededor de un eje paralelo al eje del carril sobre la placa de
asiento.

Es deseable proporcionar el aparato de placa de asiento para carril ferroviario en el que la
placa de asiento esta hecha de material plastico y se pueden evitar que la placa de asiento se
darie.

De acuerdo con una realizacién de un primer aspecto de la presente invencién se prevé un
aparato de placa de asiento para carril ferroviario configurado para proveer una region de
soporte de carril, para soportar un carril ferroviario sobre una cimentacion de carril y dos
dispositivos de anclaje, situados en lados opuestos de la regién de soporte de carril, para
retener la respectivas grapas elasticas de amarre de carril ferroviario con las que el carril
ferroviario se puede fijar a la cimentacion del carril, cuyo aparato de placa de asiento para carril
ferroviario comprende una placa, hecha al menos parcialmente de material plastico y
configurada para proporcionar la region de soporte de carril y primeras y segundas partes
metalicas que comprenden cada una, una primera porcion de acoplamiento de grapa del carril
ferroviario, una segunda porciéon de acoplamiento de grapa de carril ferroviario, y una porcion
alargada que conecta la primera porcién de acoplamiento de grapa de carril ferroviario a la
segunda porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario, en donde las porciones
alargadas de las partes metalicas se extienden bajo la region de asiento del carril de la placa,
la primera porcién de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primera parte metalica y
la segunda porcién de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la segunda parte metalica
se extiende hacia arriba a través de la placa sobre un lado de la region de asiento del carril de
la placa, y la segunda porcién de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primera parte
metdlica y la primera porcién de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la segunda parte
metalica se extiende hacia arriba a través de la placa en el lado opuesto de la regién de asiento
del carril de la placa, de tal manera que un primero de los dos dispositivos de anclaje esta
formado por la primera porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primera
parte metdlica y la segunda porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la
segunda parte metalica y un segundo de los dos dispositivos de anclaje esta formado por la
porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primera parte metdlica y la primera
porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la segunda parte metélica.

Al formar los dos dispositivos de anclaje como dos mitades unidas entre si bajo el carril, de tal
manera que el dispositivo de anclaje de la cara exterior (lado que da al campo) de la placa esta
conectado al dispositivo de anclaje de la cara interior de la placa, todos los momentos quedan
contenidos dentro de las partes metalicas y no actian sobre la placa pléstica, evitando de esta
manera que la placa se dafie.

En una realizacion la placa esta provista de rebajes por debajo de la regién de soporte de carril
en la que estan respectivamente situadas las porciones alargadas.

En una realizacion cada una de las partes metdlicas tiene una base plana que esta a ras con
las porciones inferiores que rodean a la placa.

En una realizacion la primera y segunda partes metdlicas consisten en los respectivos primeros
y segundos componentes metalicos que estan separados el uno del otro.

De manera alternativa el aparato puede ademas comprender una parte metalica adicional que
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conecta la primera porcion de acoplamiento de la primera parte metélica y la segunda porcion
de acoplamiento de la segunda parte metalica, y/o una parte metalica adicional que conecta la
primera porcion de acoplamiento de la segunda parte metadlica y la segunda porcion de
acoplamiento de la primera parte metélica.

En una realizacion la placa tiene primeras y segundas regiones provistas de orificios de
tirafondos para recibir los esparragos de los respectivos tirafondos con los que el aparato se
puede fijar a una cimentacién del carril. En este caso cada una de las primeras y segundas
partes metélicas puede incluir una primera porcion de extremo que se extiende desde la
primera porcién de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la parte metdlica y una
segunda porcién de extremo que se extiende desde la segunda porciéon de acoplamiento de la
grapa de carril ferroviario de la parte metdlica, extendiéndose la primera porcion de extremo de
la primera parte metalica y la segunda porcién de extremo de la segunda pate metdlica bajo
parte de la primera region de extremo de la placa y extendiéndose la segunda porcién de
extremo de la primera parte metdlica y la primera porcion de extremo de la segunda parte
metdlica bajo parte de la segunda regiébn de extremo de la placa. Preferentemente, las
porciones de extremo de la primera y segunda partes metdlicas tienen respectivas porciones
proyectantes que se extienden a lo largo del lado inferior de la placa hacia los orificios de
tirafondos y estan conformadas para permitir el paso de los esparragos de tirafondos entre
porciones proyectantes adyacentes.

De esta manera, un aparato de placa de asiento para carril ferroviario de una realizacion de la
presente invencion puede proveer una alternativa fuerte aunque ligera a las placas de asiento
de la técnica anterior, que aporta las ventajas de reducir costes de fabricacion, transporte,
manipulacion e instalacion.

De acuerdo con una realizacion del segundo aspecto de la presente invencién se provee un
componente metélico de amarre de carril que no tiene una porcién roscada, cuyo componente
estd configurado para utilizarse con una placa formada al menos parcialmente de material
plastico, estando la placa configurada para proveer una region de soporte de carril para
soportar un carril ferroviario en un conjunto de amarre de carril ferroviario que comprende
primeras y segundas grapas elasticas de amarre de carril ferroviario independientes para fijar el
carril ferroviario a la placa, cuyo componente metalico comprende primeras y segundas
porciones de acoplamiento de grapa de carril ferroviario y una porcién alargada que conecta la
primera porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario a la segunda porcion de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario, de tal manera que la primera porcién de
acoplamiento de grapa y la segunda porciéon de acoplamiento de grapa estan dispuestas para
extenderse en una direccion ascendente con respecto a un eje longitudinal de la porcion
alargada, en donde la primera porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario esta
configurada para constituir parte, pero no todo, de un primer dispositivo de anclaje de grapa de
carril ferroviario para retener la primera grapa de amarre de carril ferroviario del conjunto de
amarre de carril ferroviario, y en donde la segunda porcién de acoplamiento de la grapa de
carril ferroviario esta configurada para constituir parte, pero no todo, de un segundo dispositivo
de anclaje de grapa de carril ferroviario para retener la segunda grapa de amarre de carril
ferroviario del conjunto de amarre de carril ferroviario.

Utilizando tal componente metalico para formar parte de cada dispositivo de anclaje aporta
resistencia a la placa y de esta manera permite que evitar que la placa de plastico se dafie.

En una realizacion el componente metélico de amarre de carril comprende ademas primeras y
segundas porciones de extremo, que se extienden respectivamente desde las primeras y
segundas porciones de acoplamiento de grapa de carril ferroviario alejadas de la porcion
alargada, y primeras y segundas porciones proyectantes que se extienden respectivamente
desde las primeras y segundas porciones de extremo de tal manera que las primeras y
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segundas porciones proyectantes se proyectan en la misma direccion lateralmente con
respecto al eje longitudinal de la porcién alargada y sustancialmente perpendiculares con
respecto a la direccion ascendente en la que se extienden las primeras y segundas porciones
de acoplamiento de grapa de carril ferroviario.

Las primeras y segundas porciones de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del
componente metalico pueden estar configuradas cada una para proveer una superficie de
acoplamiento de grapa, la superficie de acoplamiento de grapa de la primera porcion de
acoplamiento de grapa de carril se extiende en una primera direccién y se inclina hacia abajo
procediendo en la primera direccion, y la superficie de acoplamiento de grapa de la segunda
porcion de acoplamiento de grapa de carril que se extiende en una segunda direccién, opuesta
a la primera direccién, y que esta inclinada hacia abajo procediendo en la segunda direccion.

De acuerdo con una realizacion de un tercer aspecto de la presente invencién se proveen
primeros y segundos dispositivos de anclaje de carril ferroviario que comprenden un conjunto
de primeros y segundos componentes metalicos, independientes entre si, siendo cada
componente metalico un componente metélico de una realizacion del segundo aspecto de la
presente invencién, en donde dicho primer dispositivo de anclaje de carril ferroviario consiste
en la primera porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente
metdlico y la segunda porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo
componente metalico, y el dicho segundo dispositivo de anclaje de carril ferroviario consiste en
la segunda porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente
metdlico y la primera porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo
componente metalico.

De acuerdo con una realizacién de un cuarto aspecto de la presente invencion se provee una
placa, fabricada al menos parcialmente de material plastico y configurada para proveer en una
primera cara principal de la misma una region de soporte de carril, para soportar un carril
ferroviario sobre una cimentacion de carril, la placa se provee con al menos una primera
abertura a través de la misma, en un lado de la regién de soporte de carril, al menos una
segunda abertura a través de la misma, en el lado opuesto de la region de soporte de carril, y
un rebaje central, que se extiende bajo la regién de soporte de carril en la segunda cara
principal de la placa que esta opuesta a la primera cara principal de esta, que es colindante con
la primera y segunda aberturas en los respectivos extremos de las mismas.

En una realizacion la segunda cara principal de la placa tiene primeros y segundos rebajes
adicionales en las primeras y segundas regiones de extremo respectivas de la placa en las que
se forman los respectivos orificios pasantes, colindando los primeros y segundos rebajes
adicionales con las primeras y segundas aberturas respectivamente en los extremos de las
mismas opuestos a los que colindan con al rebaje central.

De acuerdo con una realizacidon de un quinto aspecto de la presente invencion se provee un
aparato de placa de asiento para carril ferroviario que comprende una placa, hecha al menos
parcialmente de material plastico y configurada para proveer una regién de soporte de carril,
para soportar un carril ferroviario sobre una cimentacién de carril y primeros y segundos
dispositivos de anclaje que son una realizacion del tercer aspecto de la presente invencién, que
se extienden hacia arriba a través de la placa y se sitlan en lados opuestos de la region de
asiento del carril, para retener las respectivas grapas elasticas de amarre de carril ferroviario
con las que el carril ferroviario se puede fijar a la cimentacién del carril, las porciones alargadas
de los primeros y segundos componentes metalicos que forman los primeros y segundos
dispositivos de anclaje se extienden bajo la region de asiento del carril de la placa.

La placa del quinto aspecto de la presente invencién también puede ser una realizacion del
cuarto aspecto de la presente invencion.
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En una realizacion del aparato de la presente invencion, la placa y los componentes metalicos
se pueden configurar con el fin de lograr un ajuste estrecho entre ellos. De manera alternativa,
por ejemplo, los componentes metélicos se pueden moldear en la placa.

Se hace ahora referencia, a modo de ejemplo, a los dibujos que la acompafian, en los que:

la Figura 1 muestra un conjunto de amarre de carril ferroviario que incluye un aparato de placa
de asiento para carril ferroviario de acuerdo con una primera realizacidon de la presente
invencion, la Figura 1A muestra una vista en perspectiva y la Figura 1B muestra una vista
despiezada;

la Figura 2 muestra una realizacion de la placa de la presente invencidn como se muestra en la
Figura 1, la Figura 2A muestra una vista superior en planta, la Figura 2B muestra una vista
inferior en planta, la Figura 2C muestra una vista lateral, la Figura 2D muestra una vista en
perspectiva desde arriba y la Figura 2E muestra una vista en perspectiva desde abajo;

la Figura 3 muestra un componente metélico que representa una realizacién de la presente
invencién como se muestra en la Figura 1, la Figura 3A muestra una vista superior en planta, la
Figura 3B muestra una vista lateral, la Figura 3C muestra una vista en perspectiva hacia el lado
mostrado en la Figura 3B y la Figura 3D muestra otra vista en perspectiva hacia el lado opuesto
al mostrado en la Figura 3B;

la Figura 4 muestra el conjunto de amarre de carril ferroviario de la Figura 1, la Figura 4B
muestra una vista en perspectiva parcialmente en seccién transversal y la Figura 4B muestra
una vista lateral parcialmente en seccion transversal;

la Figura 5 muestra una vista en perspectiva de la placa y los componentes metalicos de la
Figura 1 desde debajo;

la Figura 6 muestra un conjunto de amarre de carril ferroviario que incluye un aparato de placa
de asiento para carril ferroviario de acuerdo con una segunda realizacién de la presente
invencidn, la Figura 6A muestra una vista lateral, la Figura 6B muestra una vista en planta, la
Figura 6C muestra una vista despiezada desde abajo, la Figura 6D muestra una vista
despiezada desde arriba, la Figura 6E muestra una vista de extremo, la Figura 6F muestra una
vista en perspectiva, la Figura 6G muestra una vista en seccion transversal tomada por la linea
G-G de la Figura 6B y la Figura 6H muestra una vista en seccion transversal tomada por la
linea H-H de la Figura 6B;

la Figura 7 muestra una realizacion de la placa de la presente invencién tal como se describid
en la Figura 6, la Figura 7A muestra una vista lateral, la Figura 7B muestra una vista superior
en planta, la Figura 7C muestra una vista del extremo, la Figura 7D muestra una vista inferior
en planta y la Figura 7E muestra una vista en perspectiva desde la parte superior; y

La Figura 8 muestra una realizaciébn del componente metalico de la presente invencion tal
como se describe en la Figura 6, la Figura 8A muestra una vista lateral, la Figura 8B muestra
una vista de extremo, la Figura 8C muestra una vista superior en planta y la Figura 8B muestra
una vista en perspectiva desde un lado.

En la Figura 1 se muestra un conjunto de amarre de carril ferroviario que incluye un aparato 1
de placa de asiento para carril ferroviario de acuerdo con una primera realizacion de la
presente invencién. El aparato 1 de placa de asiento para carril ferroviario esta configurado
para proveer una region 11 de soporte de carril, para soportar un carril 2 ferroviario sobre una
cimentacion 100 de carril, y dos dispositivos 12A, 12B de anclaje, situados en lados opuestos
de la region 11 de soporte de carril, para retener respectivas grapas 3A, 3B elasticas de amarre
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de carril ferroviario con las que el carril 2 ferroviario se puede fijar a la cimentacién 100 del
carril. En esta realizacién el aparato 1 de placa de asiento es simétrico en planta alrededor de
la linea central de la region 11 de soporte de carril que se extiende perpendicularmente al eje
longitudinal del carril.

El conjunto de amarre de carril comprende ademas una almohadilla 4 de carril provista sobre la
region 11 de soporte de carril del aparato 1 de la placa de asiento, para amortiguar el patin 2A
del carril 2, y dos conjuntos 5 de tirafondos, con arandelas 6 dentadas, para fijar el aparato de
placa de asiento a la cimentacién 100 del carril.

El aparato 1 de placa de asiento para carril ferroviario comprende una placa 10, hecha al
menos parcialmente de material plastico, que esti configurada para proveer la regién 11 de
soporte de carril, y primeras y segundas partes metalicas de amarre de carril que en esta
realizacion consisten en componentes 120A, 120B metalicos que estan separados el uno del
otro. Cada componente 120A, 120B metalico, que puede estar hecho por ejemplo de hierro
fundido, comprende una primera porcion 121 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario,
una segunda porcién 122 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario, y una porcién 123
alargada que conecta la primera porcion 121 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario a la
segunda porcién 122 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario en respectivas porciones
124, 125 de conexion inferior de las mismas. Ventajosamente, en esta realizacion las primeras
y segundas porciones 121, 122 de acoplamiento de grapa de carril y la porcion 123 alargada
estan integralmente conformadas, por ejemplo por fundido, pero no tiene por qué ser
necesariamente el caso.

Las Figuras 4A y 4B muestran vistas del aparato 1 de placa de asiento en seccién transversal
parcial, de tal manera que se puede ver una vista lateral de los componentes 120A, 120B
metdlicos. Las porciones 123 alargadas de los componentes 120A, 120B metalicos se
extienden bajo la region 11 de soporte de carril de la placa 10, la primera porcion 121 de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente 120A metalico y la segunda
porcion 122 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo componente 120B
metdlico se extienden hacia arriba a través de una primera regién 13A del dispositivo de
anclaje de la placa 10 en un lado de la region 11 de soporte de carril, y la segunda porcion 122
de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente 120A metalico y de la
primera porcion 121 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo componente
120B metédlico se extienden hacia arriba a través de una segunda region 13B de dispositivo de
anclaje de la placa 10 en lados opuestos de la region 11 de soporte de catrril, de tal manera que
el primero 12A de los dos dispositivos 12A, 12B de anclaje esta formado por la primera porcion
121 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente 120A metalico y la
segunda porcion 122 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo componente
120B metdlico y el segundo 12B de los dos dispositivos 12A, 12B de anclaje esta formado por
la segunda porcién 122 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente
120A metdlico y la primera porcion 121 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del
segundo componente 120B metalico.

En esta realizacion, la placa 10 se provee con cuatro aberturas 131 a 134 en las regiones 13A,
13B, del dispositivo de anclaje, fuera de la regién 11 de soporte de carril, a través de los cuales
se extienden las primeras y segundas porciones 121, 122 de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario de los primeros y segundos componentes 120A, 120B metalicos. La placa 10
también esté provista de rebajes 10A, 10B alargados por debajo de la region 11 de soporte de
carril en los que las porciones 123 alargadas de los componentes 120A, 120B metdlicos estan
situadas respectivamente. La placa 10 y los componentes 120A, 120B metalicos estan
configurados con el fin de lograr un ajuste estrecho entre ellos. Si el ajuste es tal que los
componentes 120A, 120B metdalicos se pueden retirar de la placa 10 sin dafarla, esto puede
también permitir intercambiar los componentes 120A, 120B metalicos con otros componentes
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metdlicos disefiados para su uso con otra version del mismo tipo de grapa o incluso con un tipo
diferente de grapa.

En una realizacion alternativa, los componentes 120A, 120B metélicos se pueden moldear en
la placa 10 durante la fabricacion de la placa 10 de tal manera que las porciones 123 alargadas
y las porciones 124, 125 de conexion inferior estdn embebidas en la placa y las porciones
superiores de las primeras y segundas porciones 121, 122 de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario sobresalen de una superficie 10U superior de la placa 10 a un lado u otro de la
region 11 de soporte de carril.

La Figura 2 muestra una placa 10 adecuada para su uso en el aparato 1 de la placa de asiento
de carril de una realizacion del primer aspecto de la presente invencion. La placa 10 est4 hecha
al menos parcialmente de material plastico, tal como nylon reforzado con vidrio (por ejemplo
PA66 + 35% GF). Por ejemplo, la placa podria estar completamente formado de material
plastico, o estar formada en general de material plastico con algunas porciones, que estan
sometidas a las mayores fuerzas, provistas de material de refuerzo tal como metal. La placa 10
esta configurada para proveer la region 11 de soporte de carril, para soportar el carril 2
ferroviario sobre la cimentacién 100 del carril, primeras y segundas regiones 14 de extremo
ahusadas, y primera regién 13A del dispositivo de anclaje provistas entre la region 11 de
soporte de carril y una de las regiones 14 de extremo y una segunda region 13B del dispositivo
de anclaje provista entre la region 11 de soporte de carril y la otra de las regiones 14 de
extremo.

Los lados opuestos de la region 11 de soporte de carril estan definidas por paredes 110
respectivas que se extienden por encima de la altura de las regiones 13A, 13B del dispositivo
de anclaje y las regiones 14 de extremo. Las partes inferiores de las caras 121D, 122D
frontales de las primeras y segundas porciones 121, 122 de acoplamiento de grapa hacen tope
con las caras exteriores de las paredes 110 cuando los componentes 120A, 120B metalicos
estan en la placa 10. Cada region, 13A, 13B del dispositivo de anclaje esta formada con dos
aberturas pasantes, estando las aberturas 133 y 134 provistas en la primera region 13A del
dispositivo de anclaje y estando las aberturas 131 y 132 provistas en la segunda region 13B del
dispositivo de anclaje. Aunque se prefiere esta disposicion, en una realizacidén alternativa las
aberturas 131 y 132 pueden ser contiguas, y/o las aberturas 133 y 134 pueden ser contiguas,
por ejemplo estando ligadas en cada caso por un rebaje alargado més fino, para la su
fabricacion u otros propésitos. En la presente realizacion el perfil de cada abertura 131, 132,
133, 134 casa con la de la porcion 121, 122 de acoplamiento de grapa que esta destinada
servir de acomodacion.

Las rampas 135A, 135B estan formadas respectivamente entre las aberturas 133 y 134 en la
region 13A del dispositivo de anclaje y entre las aberturas 131 y 132 y la region 13B del
dispositivo de anclaje, para ayudar en el accionamiento de las grapas 3A, 3B sobre el patin del
carril.

Como se muestra en las Figuras 2B, 2E, 5A y 5B, entre y alrededor de los rebajes 10A, 10B
alargados formados en el lado inferior 10L la placa 10, una multiplicidad de cavidades 10C esta
formada por una pluralidad de nervios 10D de interseccion provistos sobre el lado inferior de la
placa 10. La cavidad 10A se extiende bajo la regién 11 de soporte de carril e interconecta con
los respectivos extremos de las aberturas 132 y 134, mientras que el rebaje 10B se extiende
bajo la region 11 de soporte de carril, paralela a la cavidad 10A, e interconecta los extremos
respectivos de las aberturas 131y 133.

Cada porcion 14 de extremo de la placa 10 esta provista de un rebaje 15 en la superficie 10U
superior de la placa 10, el rebaje 15 tiene un piso 15A dentado a través del cual se forma una
abertura 15B alargada para recibir uno de los conjuntos 5 de tirafondos mediante el cual se fija
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la placa 10 a la cimentacién 100 del carril. En virtud de las aberturas 15B alargadas, los pisos
15A de rebaje dentado y las arandelas 6 dentadas sobre los conjuntos 5 de tirafondos la
posicion de la placa 10 con respecto a la cimentacion 100 del carril se puede ajustar
lateralmente dentro de limites definidos.

Con el fin de ahorrar material, las regiones 14 de extremo de la placa 10 son ahusadas, de tal
manera que en planta la placa 10 es mas estrecha en sus extremos que en su parte media, y
también tiene superficies superiores inclinadas de tal manera que en la vista lateral el grosor de
la placa 10 disminuye hacia cada extremo. Sin embargo, la forma de las regiones de extremo
no es esencial y puede variarse, por ejemplo para acomodar tirafondos adicionales y/o
tirafondos en ubicaciones alternativas.

La Figura 3 muestra un componente 120A (120B) metélico adecuado para su uso en el aparato
1 de la placa de asiento del carril que representa una realizacion de la presente invencion.
Como se mencioné anteriormente, el componente 120A (120B) metélico comprende primeras y
segundas porciones 121, 122 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario que tienen
respectivas porciones 124, 125 de conexién inferior en las que estdn conectadas a los
extremos opuestos de una porcién 123 alargada del componente metalico de tal manera que la
primera y segunda porcion 121 y 122 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario se extiende
en una direccion ascendente con respecto al eje longitudinal de la porcion 123 alargada. Para
reducir el peso de y/o material en los componentes 120A, 120B metalicos, en esta realizacion
se forma una abertura 123a a través de la porcion 123 alargada y los rebajes 124a y 125a
respectivos se forman en las porciones 124, 125 de conexion.

La primera porcion 121 de acoplamiento de grapa de carril ferroviario esta configurada para
constituir parte, pero no todo, de un primer dispositivo 12A de anclaje de grapa de carril
ferroviario para retener una primer grapa 3A de amarre de carril ferroviario de un conjunto de
amarre de carril ferroviario, y la segunda porcion 122 de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario esta configurada para constituir parte, pero no todo, de un segundo dispositivo 12B
de anclaje de grapa de carril ferroviario para retener una segunda grapa 3B del conjunto de
amarre de carril ferroviario. Las primeras y segundas porciones 121, 122 de acoplamiento de
grapa de carril ferroviario estan configuradas cada una para proveer una primera superficie
121A, 122A de acoplamiento de grapa orientada hacia abajo. En esta realizacién, donde las
grapas 3A, 3B de amarre de carril que hay que retener son del tipo conocido como PANDROL
FASTCLIP®, las primeras y segunda porciones 121, 122 de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario estan configuradas cada una para proveer una segunda superficie 121B, 122B de
acoplamiento de grapa orientada hacia arriba y una pared 121C, 122C que interconecta la
primera y segunda superficie 121A, 122A de acoplamiento de grapa. La primera superficie
121A de acoplamiento de grapa de la primera porcion 121 de acoplamiento de grapa de carril
se extiende en una primera direccién y esta inclinada hacia abajo procediendo en la primera
direccion, y la primera superficie 122A de acoplamiento de grapa de la segunda porcién 122 de
acoplamiento de grapa de carril se extiende en una segunda direccidon, opuesta a la primera
direccién, y esta inclinada hacia abajo procediendo en la segunda direccion. En esta
realizacion, la porcién 123 alargada se extiende en una tercera direccién sustancialmente
paralela a la primera y segunda direcciones. Cada grapa 3A, 3B de amarre de carril estd hecho
de una varilla de material que tiene sustancialmente forma de M en planta y tiene, procediendo
desde el primer extremo libre de la varilla hasta el segundo extremo libre de la varilla, una
primera parte 31 sustancialmente recta, una segunda parte doblada, una tercera parte, una
cuarta parte doblada, una quinta parte, una sexta parte doblada, una séptima parte 37
sustancialmente recta, donde la cuarta parte forma el dedo de la grapa que se apoya sobre el
patin del carril y la primera y séptima parte 31, 37 forman las respectivas patillas exteriores de
la grapa y tienen los puntos de contacto mas superiores y los puntos de contacto mas inferiores
gque contactan con el dispositivo 12A, 12B de anclaje. Las primeras superficies 121A, 122A de
acoplamiento de grapa estan configuradas para ponerse en contacto con los puntos de
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contacto mas superiores de las patillas 31, 37 de la grapa, y la segunda superficie 121B, 122B
de acoplamiento de grapa esta configurada para ponerse en contacto con los puntos de
contacto mas inferiores de las patillas 31, 37 de grapa. En el aparato 1 de la placa de asiento
mostrado en la Figura 1 las paredes 121C, 122C de interconexién de las primeras y segundas
porciones 121, 122 de acoplamiento de grapa estén colocadas de tal manera que las patillas
31, 37 de grapa se reciben en un espacio que descansa entre la pared 121C y la pared 122C.
En una disposicién (no mostrada) alternativa, de tal manera que las patillas 31, 37 de la grapa
se reciban fuera del espacio entre la pared 121C y la pared 122C, los componentes 120A,
120B metdlicos se pueden sustituir con componentes modificados o los componentes 120A,
120B metalicos se podrian utilizar en una orientacion inversa (es decir rotadas 180°).

Opcionalmente, de acuerdo con la realizacion descrita, los componentes 120A, 120B metélicos
son idénticos los unos a los otros, los que tiene la ventaja de que no es necesario diferenciar
los dos componentes 120A, 120B metalicos salvo por la forma en la que estan orientados en la
placa 10, simplificando de este modo la elaboraciéon y el uso del aparato, pero esto no es
esencial.

Un conjunto de amarre de carril ferroviario que incluye un aparato 1' de placa de asiento para
carril ferroviario de acuerdo con una segunda realizacidén de la presente invenciéon se muestra
en la Figura 6. Los mismos numerales de referencia se utilizan con respecto a las Figuras 1 a 5
excepto para las partes del aparato que difieren pero sirven para el mismo propdésito de las del
aparato 1 de la placa de asiento, a estas se les asigha los mismos numerales de referencia
seguidos de ’, por ejemplo, 120A’. El aparato 1’ de la placa de asiento para carril ferroviario
esta configurado para proveer una region 11 de soporte de carril, para soportar el carril 2
ferroviario sobre una cimentacion 100 de carril, y dos dispositivos 12A', 12B’ de anclaje,
situados, en lados opuestos de la region 11 de soporte de carril, para retener las respectivas
grapas 3A, 3B elasticas de amarre de carril ferroviario, con las que se puede fijar el carril 2
ferroviario a la cimentacién 100 de carril. En esta realizacion el aparato 1’ de placa de asiento
es simétrico en planta alrededor de la linea central de la regién 11 de soporte de carril que se
extiende perpendicularmente al eje longitudinal del carril.

El aparato 1' de la placa de asiento del carril ferroviario comprende una placa 10’ (como se
muestra en la Figura 7), hecha al menos parcialmente de material plastico, que esta
configurada para proveer la region 11 de soporte de carril, y primeras y segundas partes de
amarre de carril metalico que en esta realizacion consisten en los componentes 120A’ (como
se muestra en la Figura 8), 120B’ metdalicos que estan separados entre si. En esta realizacion
los componentes 120A', 120B’ metdlicos estan disefiados para extenderse a lo largo de
sustancialmente toda la longitud de la placa 10’ de plastico. Cada componente 120A’, 120B’
metalico, que estar hecho por ejemplo de hierro fundido, comprende una primera porcion 121’
de acoplamiento de grapa de carril ferroviario que tiene una porcion 125’ de conexion inferior,
una segunda porcion 122’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario que tiene una porcion
124’ de conexion inferior, una porcion 123’ alargada que conecta la primera porcion 121’ de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario a la segunda porcion 122’ de acoplamiento de grapa
de carril ferroviario en las respectivas porciones 124’, 125’ de conexion inferior respectivas de
las mismas, primeras y segundas porciones 128, 129’ de extremo que se extienden desde las
respectivas porciones 125’, 124’ de conexion inferior, y primeras y segundas porciones 126’
127’ de retorno que se proyectan hacia afuera desde un lado del componente 120A’, 120B’
metdlico en las respectivas porciones 128’, 129’ de extremo, y que tienen muescas 126A’,
127A’ de tirafondos respectivas. Un eje longitudinal de la primera porcion 128’ de extremo, un
eje longitudinal de la primera porcion 121’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario, un eje
longitudinal de la porcion 123’ alargada, un eje longitudinal de la segunda porcién 122’ de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario y un eje longitudinal de la segunda porciéon 129’ de
extremo son sustancialmente paralelas y aproximadamente coincidentes. Cuando se instala en
la placa 10’ el borde de la porcion 126’ de retorno del componente 120A’ (120B’) metélico se
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extiende a lo largo del borde de la porcién 127’ de retorno del otro componente 120B’ (120A’)
metalico, de modo que hagan tope o casi hagan tope entre si, excepto en las muescas 126A’,
127A’ de tirafondos que forman juntas una abertura para recibir el esparrago de uno de los
tirafondos 5. Asi, las porciones 126, 127’ de retorno de cada componente 120A’, 120B’
metdlico sirve de base para los tirafondos 5, aportando mas estabilidad al evitar la flexion de la
placa 10’ de plastico bajo una carga ciclica. En una realizacion alternativa (no mostrada) las
porciones de retorno pueden no tener muescas de tirafondos pero estar conformadas de tal
manera que cuando los componentes metélicos se instalan en la placa los bordes de las
porciones de retorno adyacentes estan espaciados con el fin de dejar una ranura entre ellas a
través de la cual se puede extender un esparrago de tirafondos. Una base 120L’' de cada
componente 120A’, 120B’ metélico, que incluye la parte inferior de cada porcion 126’, 127’ de
retorno, constituye un pie sustancialmente plano el cual, cuando se instalan los componentes
120A’, 120B’ en la placa 10’, esta a ras con las porciones circundantes del lado inferior 10L’ de
la placa 10’, proveyendo una trayectoria de carga a la superficie de los cimientos de carril y
permitiendo de esta manera que la placa 10’ se resista a la flexién por una carga vertical.

De manera ventajosa, en esta realizacion cada componente 120A’, 120B’ metalico esta
integralmente conformado, por ejemplo mediante fundido, pero ese puede no ser el caso.

Las porciones 123’ alargadas de los componentes 120A’, 120B’ metalicos se extienden bajo la
region 11 de soporte de carril de la placa 10’, la primera porcién 121’ de acoplamiento de grapa
de carril ferroviario del primer componente 120A’ metdlico y la segunda porcion 122’ de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo componente 120B’ metalico se
extienden hacia arriba a través de la primera region 13A’ del dispositivo de anclaje de la placa
10’ en un lado de la region 11 de soporte de carril, y la segunda porcion 122’ de acoplamiento
de grapa de carril ferroviario del primer componente 120A’ metdlico y la primera porcién 121’ de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo componente 120B’ metalico se
extienden hacia arriba a través de una segunda region 13B’ del dispositivo de anclaje de la
placa 10’ en el lado opuesto de la region 11 de soporte de carril, de tal manera que el primero
12A’ de los dos dispositivos 12A’, 12B’ de anclaje esta formado por la primera porcion 121’ de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente 120A’ metdlico y la segunda
porcion 122’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo componente 120B’
metdlico y el segundo 12B’ de los dos dispositivos 12A’, 12B’ de anclaje esta formado por la
segunda porcién 122’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente
120A’ metdlico y la primera porcion 121’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del
segundo componente 120B’ metalico.

La placa 10’ estd hecha al menos parcialmente de material plastico, tal como nylon reforzado
con vidrio (por ejemplo PA66 + 35% GF). Por ejemplo, la placa podria estar completamente
formada de material plastico, o estar formada en general de material plastico con algunas
porciones, que estdn sometidas a fuerzas mayores, provistas de material de refuerzo tal como
metal. La placa 10’ esta configurada para proveer la regién 11 de soporte de carril, en una
superficie 10U’ superior de la misma, para apoyar el carril 2 ferroviario sobre la cimentacion
100 del carril, las primeras y segundas regiones 14’ de extremo ahusadas, una primera region
13A’ de dispositivo de anclaje provista entre la region 11 de soporte de carril y una de las
regiones 14’ de extremo, y una segunda region 13B’ del dispositivo de anclaje provista entre la
region 11 de soporte de carril y la otra de las regiones 14’ de extremo. En esta realizacion, la
placa 10’ esta provista de cuatro aberturas 131’ a 134’ que se extienden a través de la placa
10’ en las regiones 13A’, 13B’ del dispositivo de anclaje, fuera de la region 11 de soporte de
carril, a través de las que se extienden las primeras y segundas porciones 121’, 122’ de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario de los primeros y segundos componentes 120A’,
120B’ metalicos. El lado inferior 10L’ de la placa 10’ estd provisto de rebajes 10A’, 10B’
alargados que se extienden por debajo de la regién 11 de soporte de carril para ubicar las
porciones 123’ alargadas de los componentes 120A’, 120B’ metdlicos. El rebaje 10A’
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interconecta los respectivos extremos de las aberturas 132’ y 134’, mientras que el rebaje 10B’
que es paralelo a la cavidad 10A’, interconecta los respectivos extremos de las aberturas 131’y
133'. Entre los rebajes 10A’, 10B’ alargados hay una multiplicidad de cavidades 10C’ formadas
por una pluralidad de nervios 10D’ de interseccion sobre el lado inferior 10L’ de la placa 10'. El
lado inferior 10L’ de la placa 10’ también esta provisto de rebajes 10E’, 10F’, 10G’ y 10H’ para
recibir las respectivas porciones 128’, 129’ de extremo de los componentes 120A’, 120B’
metalicos, y los rebajes 10I', 10J' cada uno para recibir una porcién 126’ de retorno de uno de
los componentes 120A’ (120B’) metélicos y una porciébn 127 de retorno de los otros
componentes 120B’ (120A’) metalicos. La placa 10’ y los componentes 120A’, 120B’ metalicos
estan configurados para lograr un ajuste estrecho entre ellos. Si el ajuste es tal que los
componentes 120A’, 120B’ metalicos se pueden retirar de la placa 10’ sin dafarla, esto también
podria permitir intercambiar los componentes 120A’, 120B’ metélicos con otros componentes
metalicos disefiados para su uso con otra version del mismo tipo de grapa o aln con un tipo
diferente de grapa. En una realizacion alternativa, los componentes 1202’ 120B’ metalicos
pueden estar moldeados en una placa 10’ durante la fabricacion de la placa 10’ de tal manera
que las primeras y segundas porciones 121’, 122’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario
sobresalgan de la placa 10’ por cualquier lado de la region 11 de soporte de carril.

Los lados opuestos de la region 11 de soporte de carril estan definidos por respectivas paredes
110'. Las partes inferiores de las caras 121D’, 122D’ frontales de las primeras y segundas
porciones 121’, 122’ de acoplamiento de grapa hacen tope contra las caras exteriores de las
paredes 110’ cuando los componentes 120A’, 120B’ metdlicos estadn en la placa 10'. Cada
region 13A’, 13B’ del dispositivo de anclaje esta formado con dos aberturas a través de los
mismos, estando las aberturas 133’ y 134’ provistas en la primera region 13A’ del dispositivo de
anclaje y estando las aberturas 131’ y 132’ provistas en la segunda regién 13B’ del dispositivo
de anclaje. Aunque se prefiere esta disposicion, en una realizacion alternativa las aberturas
131’ y 132’ pueden ser contiguas, y/o las aberturas 133’ y 134’ pueden ser contiguas, por
ejemplo estando vinculadas en cada caso por un rebaje alargada mas fino, para su fabricacion
u otros propdsitos.

A cada lado de la region 11 de soporte de carril entre las aberturas 133’ y 134’ y entre las
aberturas 131’ y 132, la superficie 10U’ superior de la placa 10’ esta formada con una rampa
135A’, 135B’ ascendente y una rampa 136A’, 136B’ contigua descendente para ayudar a
accionar las grapas 3A 'y 3B sobre el patin del carril. Debido a la inclinacion de la placa 10’, que
provee el peralte del carril, la longitud de la rampa 136A’ descendente es menor que la de la
rampa 136B’ descendente.

Cada porcion 14’ de extremo de la placa 10’ esta provisto de un rebaje 15’ en la superficie 10U’
superior de la placa 10, teniendo el rebaje 15’ un piso 15A’ dentado a través del cual se forma
una abertura 15B’ alargada para recibir uno de los conjuntos 5 de tirafondos con los que se fija
la placa 10’ a la cimentacién 100 del carril. En virtud de las aberturas 15B’ alargadas, de los
pisos 15A’ con rebaje dentado y las arandelas 6 dentadas sobre los conjuntos 5 de tirafondos,
la posiciébn de la placa 10’ con relacién a la cimentacion 100 del carril se puede ajustar
lateralmente dentro de limites definidos.

Como en la primera realizacion, las regiones 14’ de extremo de la placa 10’ estan ahusadas, de
tal manera que en planta el perfil de la placa 10’ es mas estrecho en sus extremos que en su
parte media. Las superficies superiores de las regiones 13A’, 13B’ del dispositivo de anclaje y
las regiones 14’ de extremo estan curvadas de tal manera que en la vista lateral el grosor de la
placa 10’ disminuye suavemente hacia cada extremo. Ademas, la placa 10’ es generalmente
mas gruesa de lado de la regién 13B’ del dispositivo de anclaje de la regién 11 de soporte de
carril que en las regiones 13A’ del dispositivo de anclaje. Sin embargo el contorno y el perfil de
la placa 10’ puede diferir de esto.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 596 238 B2

La Figura 8 muestra un componente 120A’ metélico adecuado para su uso en el aparato 1’ de
la placa de asiento del carril que representa una realizacion de la presente invencién. Como se
menciond anteriormente, el componente 120A’ metalico comprende primeras y segundas
porciones 121’', 122’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario que tienen respectivas
porciones 124’, 125’ de conexion inferior en las que estan conectadas a extremos opuestos de
una porcion 123’ alargada del componente metélico, de tal manera que las primeras y
segundas porciones 121’, 122’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario se extienden en
una direccion ascendente con respecto al eje longitudinal de la porcion 123’ alargada. Las
primeras y segundas porciones 128, 129’ de extremo se extienden desde las respectivas
porciones 125', 124’ de conexién inferior y las primeras y segundas porciones 126’, 127’ de
retorno se proyectan hacia afuera desde un lado del componente 120A’ metalico en las
respectivas porciones 128, 129’ de extremo y tienen respectivas muescas 126A’, 127A’ de
tirafondos. Como se ilustra en la Figura 6D’, en esta realizacion el componente 120B’ metalico
es la imagen especular del componente 120A’ metélico. La base 120L’ de cada componente
120A’, 120B’ metdlico, incluyendo el lado inferior de cada porcion 126’, 127’ de retorno,
constituye un patin sustancialmente plano a través del cual se puede transmitir la carga a la
superficie de la cimentacion del carril.

Para reducir el peso de, y/o el material en los componentes metalicos, 120A’, 120B’, las
aberturas 123a’ de esta realizacion, estan formadas a través de la porcion 123’ alargada, las
aberturas 124a’, 125a’ estan formadas respectivamente a través de las porciones 124’, 125’ de
conexion, la abertura 124b’ esta formada abarcando la porcion 124’ de conexién y la porcion
129’ de extremo, y la abertura 125b’ esta formada abarcando la porcion 125’ de conexion y la
porcion 128’ de extremo.

La primera porcion 121’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario estd4 configurada para
constituir parte, pero no todo de un primer dispositivo 12A’ de anclaje de grapa de carril
ferroviario para retener la primera grapa 3A de amarre de carril ferroviario de un conjunto de
amarre de carril ferroviario, y la segunda porcion 122’ de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario esta configurada para constituir parte, pero no todo de un segundo dispositivo 12B’
de anclaje de grapa de carril ferroviario para retener una segunda grapa 3B de amarre de carril
ferroviario del conjunto de amarre de carril ferroviario. Las primeras y segundas porciones 121’
122’ de acoplamiento de grapa de carril ferroviario estan cada una configuradas para proveer
una primera superficie 121A’, 122A’ de acoplamiento de grapa orientadas hacia abajo. En esta
realizacion, donde las grapas 3A, 3B de amarre de carril a ser retenidas son del tipo conocido
como PANDROL FASTCLIP®, las primeras y segundas porciones 121', 122’ de acoplamiento
de grapa de carril ferroviario también estan cada una configuradas para proveer una segunda
superficie 121B’, 122B’ de acoplamiento de grapa orientada hacia arriba y una pared 121C’,
122C’ que interconecta la primera y segunda superficie 121A’, 122A’ de acoplamiento de
grapa. La primera superficie 121A’ de acoplamiento de grapa de la primera porcién 121’ de
acoplamiento de grapa de carril se extiende en una primera direccion y esta inclinada hacia
abajo procediendo en la primera direccion, y la primera superficie 122A’' de acoplamiento de
grapa de la segunda porcion 122’ de acoplamiento de grapa carril se extiende en una segunda
direccion, opuesta a la primera direccién, y estd inclinada hacia abajo, procediendo en la
segunda direccidn. En esta realizacion, la porcion 123’ alargada esta también inclinada. Las
porciones 128’, 129’ de extremo se extienden respectivamente en la primera y segunda
direccion, pero sus caras externas estan redondeadas para seguir el ahusamiento de las
regiones 14’ de extremo de la placa 10'. Las primeras superficies 121A’, 122A’ de acoplamiento
de grapa estan configuradas para contactar los puntos de contacto mas superiores de las
patillas 31, 37 de la grapa, y las segundas superficies 121B’, 122B’ de acoplamiento de grapa
estan configuradas para contactar los puntos de contacto mas inferiores de las patillas 31, 37
de la grapa. En el aparato 1’ de la placa de asiento mostrado en la Figura 6, las paredes 121C’,
122C’ de interconexién de las primeras y segundas porciones 121’, 122’ de acoplamiento de
grapa estan colocadas de tal manera que las patillas 31, 37 de grapa se reciben en un espacio
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que discurre entre la pared 121C’ y la pared 122C’.

En las realizaciones descritas, las grapas 3A, 3B de amarre de carril que hay que retener, son
del tipo conocido como PANDROL FASTCLIP® las cuales, como se describe por ejemplo en el
documento EP0619852, estan disefiadas para engancharse y desengancharse del patin de un
carril, lateralmente con respecto al eje longitudinal del carril. Sin embargo, el aparato de la
placa de asiento del carril ferroviario de una realizacion de la presente invencién se podria
disefiar para utilizarse con otros tipos de grapas elasticas de amarre de carril, tal como otras
grapas de accionamiento lateral (por ejemplo grapas del tipo conocido como SAFELOK®,
hechas de material en forma de placa, de las que se describe un ejemplo en el documento
US6923381).

Cuando las grapas de amarre de carril que hay que retener, no son amarres de carril
PANDROL FASTCLIP®, la forma y configuracién de las primeras y segundas porciones 121,
122 (121', 122') de acoplamiento de grapa de carril ferroviario y/o su superficie 121A, 122A
(121A', 122A") de acoplamiento de grapa se adaptaran en consecuencia y por lo tanto es
probable que difieran de aquellas mostradas en la presente solicitud. De manera similar la
placa 10 (10’) se puede adaptar para su uso con otros tipos de amarres de carril. Por ejemplo
se puede prescindir de las rampas 135A, 135B (135A', 135B’ y/o 136A’, 136B’) si no son
necesarias.

En las realizaciones de la presente invencion los primeros y segundos dispositivos 12A, 12B,
(12A’, 12B’) de anclaje de carril ferroviario consisten en un conjunto de dos componentes 120A,
120B (120A’, 120B’) metalicos separados. El primer dispositivo 12A (12A’) de anclaje de carril
ferroviario consiste en la primera porcion 121 (121') de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario del primero 120A (120A’; 120A™) de los componentes metélicos y en la segunda
porcion 122 (122") de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo 120B (120B’) de
los segundos componentes metélicos, y el segundo dispositivo 12B (12B’) de anclaje de carril
ferroviario consiste en la segunda porcion 122 (122') de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario del primer componente 120A (120A’) metélico y en la primera porcién 121 (121’) de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo componente 120B (120B’) metalico.

Aunque en las realizaciones mostradas en los dibujos que la acompafan y descritas
anteriormente, los componentes metalicos 120A, 120B (120A’, 120B’) de cada aparato 1(1')
estan separados el uno del otro, en algunas circunstancias podria ser ventajoso, con vista a
mejorar la resistencia frente a las fuerzas y proteger la placa adicionalmente de una carga
excesiva, si los componentes 120A, 120B (120A’, 120B’) metélicos estan vinculados por una o
mas partes adicionales (no mostradas en los dibujos), por ejemplo, una barra de material unida
a y que se extiende entre una primera porcion de acoplamiento de grapa de una primera parte
metalica y una segunda porcion de acoplamiento de grapa de una segunda parte metalica, y/o
una barra de material unida a y que se extiende entre una primera porcién de acoplamiento de
grapa de la segunda parte metélica y una segunda porcion de acoplamiento de grapa de la
primera parte metalica. Cabe destacar que en las realizaciones descritas los componentes
120A, 120B (120A’, 120B’) metdlicos no tienen ninguna porcion roscada.
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Como se menciond anteriormente, la placa 10 (10’) y los componentes 120A, 120B (120A’,
120B’) metalicos se pueden configurar para lograr un ajuste estrecho entre ellos. En este caso,
como se mostré en la Figura 5 con respecto a la primera realizacion, con el fin de conectar uno
de los componentes 120B (120B’) metélicos a la placa 10 (10’), las primeras y segundas
porciones 121, 122 (121’, 122’) de acoplamiento de grapa del componente 120B (120B’)
metalico estan alineadas por debajo de la placa 10 (10’) con las respectivas aberturas 131, 133
(131, 133) de la misma y entonces se insertan en las aberturas 131, 133 (131’, 133’) hasta
que las primeras y segundas porciones 121, 122 (121’, 122’) de acoplamiento de grapa se
extienden hacia afuera del lado superior de la placa 10 (10’) y la porcion 123 (123’) alargada se
ha deslizado a su sitio dentro de los rebajes 10B (10B’) alargados. Esto se puede hacer antes,
después (como en la Figura 5) o al mismo tiempo que la conexion de los otros componentes
120A (120A’) metalicos a la placa 10 (10’). Los componentes 120A, 120B (120A’, 120B’) estan
retenidos dentro de la placa mediante, por ejemplo, alguna forma de acoplamiento de ajuste a
presion de la placa con los componentes y/o la presencia de las grapas cuando estan en
contacto con las primeras y segundas porciones 121, 122 (121’, 122’) de acoplamiento de
grapa de carril en una posicién (preinstalada) “aparcada” o instalada.

En las realizaciones descritas, el grosor de placa 10 (10" varia de una region 14 (14’) de
extremo a otra region 14 (14’) de extremo, de tal manera que generalmente la parte de la placa
10 (10’) de un lado de la regién 11 de soporte de carril es mas gruesa que la parte de la placa
10 (10" al otro lado de la region 11 de soporte de carril, de modo que la regién 11 de soporte
de carril esta inclinada con el fin de dar peralte al carril. Esto no es esencial, sin embargo; por
ejemplo, el peralte de carril se podria proveer de alguna otra forma, por ejemplo colocando una
cufia bajo la placa 10 (10" o inclinando la superficie superior del cimiento del carril.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (1, 1’) de placa de asiento para carril ferroviario configurado para proveer una
region (11) de soporte de carril, para soportar un carril (2) ferroviario sobre una cimentacion
(100) de carril y dos dispositivos (12A, 12B; 12A’, 12B’) de anclaje, situados en lados opuestos
de la region (11) de soporte de carril, para retener respectivas grapas (3A, 3B) elasticas de
amarre de carril ferroviario con las que el carril (2) ferroviario se puede fijar a la cimentacion
(100) del carril, aparato (1, 1’) de placa de asiento para carril ferroviario que comprende una
placa (10; 10’), hecha al menos parcialmente de material plastico y configurada para proveer la
region (11) de soporte de carril, y primeras y segundas partes (120A, 120B; 120A’, 120B’)
metdlicas comprendiendo cada una, una primer porcion (121; 121’) de acoplamiento de grapa
de carril ferroviario, una segunda porciéon (122; 122’) de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario y una porcion (123; 123’) alargada que conecta la primera porcién (121; 121’) de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario a la segunda porcion (122; 122’) de acoplamiento de
grapa de carril ferroviario, en donde las porciones (123; 123’) alargadas de las partes (120A,
120B; 120A’, 120B’) metalicas, se extienden bajo la region (11) de soporte de carril de la placa
(10; 10’), la primera porcién (121; 121’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la
primera parte (120A; 120A’) metdlica y la segunda porcion (122; 122°) de acoplamiento de
grapa de carril ferroviario de la segunda parte (120B; 120B’) metalica se extienden hacia arriba
a través de la placa (10; 10’) en lado de la region (11) de soporte de carril de la placa (10; 10°),
y la segunda porcién (122; 122’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primer
parte (120A; 120A’) metalica y la primera porcién (121; 121°) de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario de la segunda parte (120B; 120B’) metalica se extienden hacia arriba a través de la
placa (10; 10’) en el lado opuesto de la regidén (11) de soporte de carril de la placa (10; 10°), de
tal manera que un primero de los dos dispositivos (12A, 12B; 12A’, 12B’) de anclaje esta
formado por la primera porcién (121; 121’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la
primera parte (120A; 120A’) metdlica y la segunda porcion (122; 122°) de acoplamiento de
grapa de carril ferroviario de la segunda parte (120B; 120B’) metdlica y un segundo de los dos
dispositivos (12A, 12B; 12A’, 12B’) de anclaje esta formado por la segunda porcion (122; 122’)
de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primera parte (120A, 120A’) metalica y la
primera porcion (121; 121°) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la segunda parte
(120B; 120B’) metdlica;

2. Aparato segun la reivindicacién 1, en donde la placa (10; 10’) esta provista de rebajes por
debajo de la regién (11) de soporte de carril en los que las porciones (123, 123’) alargadas
estan situados repectivamente.

3. Aparato segun la reivindicacion 1 o 2, en donde cada una de las partes (120A, 120B; 120A’,
120B’) metalicas tiene una base plana que estd a ras con las porciones del lado inferior
circundante de la placa (10, 10’).

4. Aparato segun la reivindicacién 1, 2 o 3 en donde las primeras y segundas partes (120A,
120B; 120A’, 120B’) metdlicas consisten en respectivos primero y segundo componentes
(120A, 120B; 120A’, 120B’) metélicos que estan separados el uno del otro.

5. Aparato segun la reivindicacién 1, 2 o 3 que comprende ademas una parte metdlica adicional
que conecta la primera porcién (121; 121’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la
primera parte (120A; 120A’) metdlica y la segunda porciéon (122; 122°) de acoplamiento de
grapa de carril ferroviario de la segunda parte (120B; 120B’) metalica.

6. Aparato segun la reivindicacion 1, 2, 3 o0 5 que comprende ademas una parte metalica
adicional que conecta la primera porcién (121, 121’) de acoplamiento de grapa de carril
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ferroviario de la segunda parte (120B; 120B’) metdlica y la segunda porcion (122; 122’) de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primera parte (120A, 120A’) metalica.

7. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la placa (10; 10’)
esta provista de aberturas (131, 132, 133, 134; 131°, 132’, 133’, 134’) por fuera de la regién (11)
de soporte de carril, a través de las cuales se extienden las primeras y segundas porciones
(121, 122; 121°, 122’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario.

8. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la placa (10; 10’)
tienen primeras y segundas regiones (14; 14’) de extremo provistas de orificios (15B; 15B’) de
tirafondos para recibir los esparragos de los respectivos tirafondos (5) con los que el aparato
(1, 1) se puede fijar a una cimentacion (100) del carril.

9. Aparato segun la reivindicacién 8, en donde cada una de las primeras y segundas partes
(120A, 120B; 120A’, 120B’) metalicas incluye una primera porcion (128’) de extremo que se
extiende desde la primera porcion (121; 121’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de
la pate metalica y una segunda porcién (129’) de extremo que se extiende desde la segunda
porcion (122; 122°) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la parte metalica,
extendiéndose la primera porcién (128’) de extremo de la primera parte (120A; 120A’) metalica
y la segunda porcion (129’) de extremo de la segunda parte (120B; 120B’) metélica bajo parte
de la primera region (14’) de extremo de la placa (10; 10’) y extendiéndose la segunda porcion
(129’) de extremo de la primera parte (120A; 120A’) metalica y la primera porcién (128’) de
extremo de la segunda parte (120B; 120B’) metdlica bajo parte de la segunda region (14’) de
extremo de la placa (10; 10’).

10. Aparato segun la reivindicacién 9, en donde las porciones (128, 129s’) de extremo de las
primeras y segundas partes (120A, 120B; 120A’, 120B’) metalicas tienen respectivas porciones
(126°, 127’) proyectantes que se extienden a lo largo del lado inferior (10L) de la placa (10’)
hacia los orificios (15B’) de tirafondos y estan conformadas para permitir el paso de los
esparragos de los tirafondos entre porciones (126’, 127’) proyectantes adyacentes.

11. Un componente (120A, 120B; 120A’, 120B’) metélico de amarre de carril que no tiene una
porcidn roscada, componente (120A, 120B; 120A’, 120B’) para su uso con una placa (10; 10°)
formada al menos parcialmente de material plastico, teniendo la placa (10, 10’) una regién (11)
de soporte de carril para soportar un carril (2) ferroviario en un conjunto de amarre de carril
ferroviario que comprende primeras y segundas grapas (3A, 3B) elasticas de amarre de carril
ferroviario independientes para fijar el carril (2) ferroviario a la placa (10; 10’), componente
(120A, 120B; 120A’, 120B’) metélico que comprende primeras y segundas porciones (121, 122;
121’, 122’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario y una porcion (123; 123’) alargada
que conecta la primera porcién (121; 121’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario a la
segunda porcion (122; 122’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario, de tal manera que
la primera porcion (121; 121’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario y la segunda
porcion (122; 122’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario se extienden en una direccién
ascendente con respecto a un eje longitudinal de la porcién (123; 123’) alargada, en donde la
primera porcion (121; 121°) de acoplaminento de grapa de carril ferroviario constituye parte,
pero no todo, de un primer dispositivo (12A; 12A’) de anclaje de grapa de carril ferroviario para
retener la primera grapa (3A) de amarre de grapa de carril ferroviario del conjunto de amarre de
carril ferroviario, y en donde la segunda porcion (122; 122’) de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario constituye parte, pero no todo, de un segundo dispositivo (12B; 12B’) de anclaje de
grapa de carril ferroviario para retener la segunda grapa (3B) de amarre de grapa de carril
ferroviario del conjunto de amarre de carril ferroviario, el componente metalico de amarre de
carril comprendiendo ademas primeras y segundas porciones (128’, 129’) de extremo, que se
extienden respectivamente desde la primera y segunda porciones (121°, 122’) de acoplamiento
de grapa de carril ferroviario alejandose de la porcion (123’) alargada, y primeras y segundas
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porciones (126°, 127’) proyectantes que se extienden respectivamente desde las primeras y
segundas porciones (128’, 129’) de extremo de tal manera que las primeras y segundas
porciones (126°, 127’) proyectantes se proyectan en la misma direccién lateralmente con
respecto al eje longitudinal de la porcién (123’) alargada y sustancialmente en perpendicular
con respecto a la direccion ascendente en las que se extienden las primeras y segundas
porciones (121°, 122’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario, constituyendo la parte
inferior de las primeras y segundas porciones (126°, 127’) proyectantes un pie sustancialmente
plano, el cual cuando se instalan los componentes (120A’, 120B’) en la placa (10’), esta a ras
con las porciones circundantes del lado inferior (10L’) de la placa (10°).

12. Un componente metalico de amarre de carril segun la reivindicacion 11, en donde las
primeras y segundas porciones (121, 122; 121°, 122’) de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario estan configuradas cada una para proveer una superficie (121A, 122A; 121A°, 122A’)
de acoplamiento de grapa, extendiéndose la superficie (121A; 121A’) de acoplamiento de grapa
de la primera porcion (121; 121°) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario en una primera
direccibn y estando inclinada hacia abajo, procediendo en la primera direccién, y
extendiéndose la superficie (122A; 122A’) de acoplamiento de grapa de la segunda porcidn
(122; 122’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario en una segunda direccion, opuesta a
la primera direccién y estando inclinada hacia abajo procediendo en la segunda direccién.

13. Primeros y segundos dispositivos (12A, 12B; 12A°, 12B’) de anclaje de carril ferroviario que
comprenden un conjunto de primeros y segundos componentes (120A, 120B; 120A’, 120B’)
metalicos, separados el uno del otro, siendo cada componente (120A, 120B; 120A’, 120B’)
metdlico un componente metalico segun la reivindicacién 11 o 12, en donde el dicho primer
dispositivo (121; 121’) de anclaje de carril ferroviario consiste en la primera porcién (121;121’)
de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del primer componente (120A; 120A’) metalico y
la segunda porcion (122; 122’) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo
componente (120B; 120B’) metalico, y el dicho segundo dispositivo (12B; 12B’) de anclaje de
carril ferroviario consiste en la segunda porcion (122; 122’) de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario del primer componente (120A; 120A’) metalico y la primera porcion (121; 121°) de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario del segundo componente (120B; 120B’) metalico.

14. Una placa (10; 10’), hecha al menos parcialmente de material plastico y configurada para
proveer sobre una primera cara (10U; 10U’) principal de la misma, una regién (11) de soporte
de carril, para soportar un carril (2) ferroviario sobre una cimentacién (100) de carril, estando la
placa (10; 10’) provista de al menos una primera abertura (131, 132; 131’, 132’) a través de
dicha placa (10; 10’) en un lado de la region (11) de soporte de carril, al menos una segunda
abertura (133, 134; 133’, 134’) a través de dicha placa (10; 10’) en el lado opuesto de la region
(11) de soporte de carril, y un rebaje (10A, 10B; 10A’, 10B’) central, que se extiende bajo la
region (11) de soporte de carril sobre una segunda cara (10L; 10L’) principal de la placa (10;
10’) que esta opuesta a la primera cara (10U; 10U’) principal de la misma, que colinda con la
primera y segunda aberturas (131, 132, 133, 134; 131’, 132’, 133’, 134’) en los respectivos
extremos de las mismas,donde la segunda cara (10L’) principal de la placa (10) tiene primeros
y segundos rebajes (10E’, 10F’, 10G’, 10H’) adicionales en respectivas primeras y segundas
regiones (14’) de extremo de la placa (10’) en las que se forman los respectivos orificios
pasantes (15B’), colindando los primeros y segundos rebajes (10E’, 10F’, 10G’, 10H)
adicionales con las primeras y segundas aberturas (131°, 132’, 133’, 134’) respectivamente en
los extremos de las mismas opuestos a los que colindan con el rebaje (10A’, 10B’) central.

15. Un aparato (1; 1°) de placa de asiento para carril ferroviario que comprende una placa (10;
10’), hecha al menos parcialmente de material plastico y configurada para proveer una region
(11) de soporte de carril, para soportar un carril (2) ferroviario sobre una cimentacién (100) de
carril, y primeros y segundos dispositivos (12A, 12B; 12A’, 12B’) de anclaje, segun la
reivindicacion 14, que se extienden hacia arriba a través de la placa (10; 10°) y situados en
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lados opuestos de la regién (11) de soporte de carril, para retener las respectivas grapas (3A,
3B) elasticas de amarre de carril ferroviario con las que se puede fijar el carril (2) ferroviario a la
cimentacion (100) de carril, extendiéndose las porciones (123; 123’) alargadas de los primeros
y segundos componentes (120A, 120B; 120A’, 120B’) metdlicos, que forman los primeros y
segundos dispositivos (12A, 12B; 12A’°, 12B’) de anclaje bajo la region (11) de soporte de carril
de la placa (10;10°).

16. Aparato segun la reivindicacion 15, en donde la placa (10,10’) es una placa tal segun la
reivindicacion 14.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201590086

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la
realizacion de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2011076543 A1 (PANDROL LTD etal.) 30.06.2011
D02 WO 2008143547 Al (G OBRAZOVATELNOE UCHREZHDENIE) 27.11.2008
D03 JP 2012180737 A (PANDROL LTD) 20.09.2012
D04 EP 1950347 A2 (MONDRAGON SOLUCIONES S LU 30.07.2008

RAILTECH SUFETRA S A)

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera D01 como el documento del estado de la técnica mas cercano para la reivindicacion 1.

El documento D01 describe (se incluyen entre paréntesis referencias a D01)

Un aparato (Pag. 1-10, Fig 1-2) de placa de asiento para carril ferroviario (20) configurado para proveer una regién de
soporte de carril (25), para soportar un carril ferroviario (10) sobre una cimentacion de carril (1) y dos dispositivos de anclaje
(20A, 20B), situados en lados opuestos de la region de soporte de carril (25), para retener respectivas grapas elasticas de
amarre de carril ferroviario (22) con las que el carril ferroviario (10) se puede fijar a la cimentacion del carril (1), aparato de
placa de asiento para carril ferroviario que comprende una placa (20), configurada para proveer la regién de soporte de carril
(25), comprendiendo cada uno de los dispositivos de anclaje (20A, 20B) dos porciones de acoplamiento de grapa (21).

Las diferencias entre la reivindicacion 1 y el documento DO1 son:

En la reivindicacion 1;

e en la reivindicacion 1 el aparato de placa de asiento comprende primeras y segundas partes (120A, 120B; 120A’ ,
120B’ ) metdlicas comprendiendo cada una, una primer porcién (121; 121’ ) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario,
una segunda porcién (122; 122’ ) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario y una porcion (123; 123’ ) alargada que
conecta la primera porcion (121; 121’ ) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario a la segunda porcion (122; 122’ ) de
acoplamiento de grapa de carril ferroviario,

¢ en donde las porciones (123; 123’ ) alargadas de las partes (120A, 120B; 120A’ , 120B’ ) metélicas, se extienden bajo la
region (11) de soporte de carril de la placa (10; 10’ ),

« la primera porcién (121; 121’ ) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primera parte (120A; 120A’ ) metélica
y la segunda porcion (122; 122’ ) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la segunda parte (120B; 120B’ ) metdlica
se extienden hacia arriba a través de la placa (10; 10’ ) en lado de la region (11) de soporte de carril de la placa (10; 10’ ),

* yla segunda porcion (122; 122’ ) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la primer parte (120A; 120A’ ) metalica
y la primera porcion (121; 121’ ) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario de la segunda parte (120B; 120B’ ) metdlica
se extienden hacia arriba a través de la placa (10; 10’ ) en el lado opuesto de la region (11) de soporte de carril de la placa
(10; 10" ),

En el documento DO1:

« si bien se aprecian dispositivos de anclaje (20A, 20B) y porciones de acoplamiento de grapa de carril ferroviario (21),
todos ellos, junto con la placa (de la que no se dice el material con el que esta hecho), forman una Unica pieza; a diferencia
de la configuracion del aparato reivindicado, en el que se dispone, por un lado, de la placa (10), hecha al menos
parcialmente de material plastico y, por otro, de las primeras y segundas partes (120A, 120B; 120A’ , 120B’ ) metalicas.

El efecto técnico de dichas diferencias es que una parte de los esfuerzos que se producen a consecuencia de la fijacion del
carril mediante las grapas son transmitidos a las partes metélicas en vez de a la placa en su conjunto y el problema técnico
objetivo que se resuelve es el de cdmo reducir en la placa el dafio que se produce por los esfuerzos transmitidos por las
fijaciones del carril.

En el estado de la técnica se conoce el documento D02 que describe (fig.1) al dos dispositivos de anclaje (1, 3, 11), situados
en lados opuestos de la region de soporte de carril (2, 6), para retener respectivas grapas elasticas de amarre de carril
ferroviario (8) con las que el carril ferroviario (4) se puede fijar a la cimentacion del carril (2). Sin embargo, no se describe un
aparato de placa de asiento como tal, sino unos dispositivos de anclaje integrados en una estructura de hormigén o
composite, de manera que los dispositivos de anclaje no estan integrados junto a un conjunto de placa como el reivindicado.
Por otra parte, tampoco se aprecia en dicho documento ninguna indicacion que lleve a resolver el problema técnico objetivo
mencionado.
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También en el estado de la técnica se conoce el documento D03 que describe un aparato (fig 1-5) de placa de asiento para
carril ferroviario configurado para proveer una region de soporte de carril (2), para soportar un carril ferroviario (1) sobre una
cimentacion de carril y dos dispositivos de anclaje (4), situados en lados opuestos de la region de soporte de carril, para
retener respectivas grapas elasticas de amarre de carril ferroviario (3) con las que el carril ferroviario (1) se puede fijar a la
cimentacién del carril, aparato de placa de asiento para carril ferroviario que comprende una placa (fig. 1), configurada para
proveer la region de soporte de carril, comprendiendo cada uno de los dispositivos de anclaje (4) dos porciones de
acoplamiento de grapa (41A, 41B). Sin embargo no se describen unas primeras y segundas partes metalicas como las
reivindicadas pues aunque se dispone de porciones de acoplamiento de grapa no tienen una configuracion como la
reivindicada; no se aprecia que existan las porciones alargadas que conecten una primera porcion de acoplamiento de grapa
de carril ferroviario a una segunda porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario.

Por todo lo expuesto, se considera que la reivindicacion 1 seria nueva (Art. 6.1 LP 11/1986). Por otra parte, para el experto
en la materia, no seria obvio modificar el documento D01 con las ensefianzas del estado de la técnica para resolver el
problema técnico objetivo y llegar a la solucién reivindicada, por lo que se considera que la reivindicacién 1 implicaria
actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

Las reivindicaciones 2 a 10 son dependientes por lo que serian, asi mismo, nuevas (Art. 6.1 LP 11/1986), e implicarian
actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

Se considera D02 como el documento del estado de la técnica mas cercano para la reivindicacion 11.

El documento D02 describe un componente (fig. 1) de amarre de carril que no tiene una porcién roscada, componente que
esté configurado para su uso con una placa (7), estando la placa configurada para proveer una regioén de soporte de carril
para soportar un carril (4) ferroviario en un conjunto de amarre de carril ferroviario que comprende primeras y segundas
grapas (8) elasticos de amarre de carril ferroviario independientes para fijar el carril ferroviario a la placa, componente que
comprende primeras y segundas porciones (3, 5) de acoplamiento de grapa de carril ferroviario y una porcién (1) alargada
gue conecta la primera porcion de acoplamiento de grapa de carril ferroviario a la segunda porcion de acoplamiento de grapa
de carril ferroviario, de tal manera que la primera porcién de acoplamiento de grapa de carril ferroviario y la segunda porcion
de acoplamiento de grapa de carril ferroviario estan dispuestas de modo que se extiendan en una direcciéon ascendente con
respecto a un eje longitudinal de la porcion alargada, en donde la primera porcion de acoplamiento de grapa de carril
ferroviario esta configurada para constituir parte, pero no todo, de un primer dispositivo de anclaje de grapa de carril
ferroviario para retener la primera grapa de amarre de grapa de carril ferroviario del conjunto de amarre de carril ferroviario, y
en donde la segunda porcién de acoplamiento de grapa de carril ferroviario esta configurada para constituir parte, pero no
todo, de un segundo dispositivo de anclaje de grapa de carril ferroviario para retener la segunda grapa de amarre de grapa de
carril ferroviario del conjunto de amarre de carril ferroviario.

La diferencia entre el documento D02 y la reivindicacion 11 es que en la reivindicacién 1 se dice que el componente es
metalico y que la placa esta formada al menos parcialmente de material plastico. Para el experto en la materia se trataria no
obstante de elecciones de materiales obvias por lo que se considera que si bien la reivindicacion 1 seria nueva (Art. 6.1 LP
11/1986), careceria de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

L

Las reivindicaciones 12 y 13 son dependientes y se consideran opciones de disefio de las que no se aprecia ningun efecto
técnico inesperado, por lo que se considera que, asi mismo, si bien serian nuevas (Art. 6.1 LP 11/1986), carecerian de
actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

Se considera D02 como el documento del estado de la técnica mas cercano para la reivindicacion 14.

El documento D02 describe unos primeros y segundos dispositivos (3, 11) de anclaje de carril ferroviario que comprenden un
componente (1), que como ya se ha dicho, no se especifica que sea metalico. El mero hecho de que se reivindique un primer
y segundo componente no se puede considerar sino una opcion de disefio evidente, lo que junto a los razonamientos
expuestos para las reivindicaciones 11, 12 y 13, lleva a considerar que si bien la reivindicacién 14 seria nueva (Art. 6.1 LP
11/1986), careceria de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

Se considera D04 como el documento del estado de la técnica mas cercano para la reivindicacion 15. El documento D04
describe (fig. 1-4) una placa (1), configurada para proveer sobre una primera cara principal de la misma, una regién (12) de
soporte de carril, para soportar un carril (21) ferroviario sobre una cimentacion de carril, estando la placa provista de al menos
una primera abertura (11) a través de la misma en un lado de la regién de soporte de carril, al menos una segunda abertura
(11) a través de la misma en el lado opuesto de la region de soporte de carril, y un rebaje (Fig.1, (12)) central, que se
extiende bajo la region (11) de soporte de carril.
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Las diferencias entre la reivindicacion 15 y el documento D04 son que en la reivindicacion 15 se dice que se dispone de una
segunda cara principal de la placa que estd opuesta a la primera cara principal de la misma, que colinda con la primera y
segunda aberturas en los respectivos extremos de las mismas. En la reivindicacion 15 también se dice que la placa esta
hecha al menos parcialmente de material plastico. Estas diferencias, sin mas, no producen ningun efecto técnico inesperado
y se consideran opciones de disefio obvias para el experto en la materia por lo que se considera que si bien la reivindicacion
15 seria nueva (Art. 6.1 LP 11/1986), careceria de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 16 es dependiente y se considera una opcion de disefio obvia por lo que seria, asi mismo, nueva (Art. 6.1
LP 11/1986), pero careceria de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

Se considera DO1 como el documento del estado de la técnica mas cercano para la reivindicacion 17.

El documento DO1 describe un aparato (Pag. 1-10, Fig. 1-2) de placa de asiento para carril ferroviario (20) configurado para
proveer una regién de soporte de carril (25), para soportar un carril ferroviario (10) sobre una cimentacién de carril (1) y
primeros y segundos dispositivos de anclaje (20A, 20B), situados en lados opuestos de la region de soporte de carril (25),
para retener respectivas grapas elasticas de amarre de carril ferroviario (22) con las que se puede fijar el carril ferroviario (10)
a la cimentacion del carril (1), aparato de placa de asiento para carril ferroviario que comprende una placa (20), configurada
para proveer la region de soporte de carril (25), comprendiendo cada uno de los dispositivos de anclaje (20A, 20B) dos
porciones de acoplamiento de grapa (21).

Las diferencias entre el documento D01 y la reivindicacion 17 son que en la reivindicacion 17:

« la placa esta hecha al menos parcialmente de plastico

« los primeros y segundos dispositivos de anclaje son segun la reivindicacion 14 y se extienden hacia arriba a través de la
placa

« se extienden las porciones alargadas de los primeros y segundos componentes metalicos, que forman los primeros y
segundos dispositivos de anclaje bajo la regién de soporte de carril de la placa

El efecto técnico de dichas diferencias es que una parte de los esfuerzos que se producen a consecuencia de la fijacion del
carril mediante las grapas son transmitidos a las partes metalicas en vez de a la placa en su conjunto y el problema técnico
objetivo que se resuelve es el de cdmo reducir en la placa el dafio que se produce por los esfuerzos transmitidos por las
fijaciones del carril.

Por las mismas razones que se dieron para la reivindicacion 1, se considera que la reivindicacion 17 seria nueva (Art. 6.1 LP
11/1986), y que implicaria actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 18 es dependiente de la 17 por lo que seria, asi mismo, nueva (Art. 6.1 LP 11/1986), e implicaria actividad
inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).
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