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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b oceny nagniatania dynamicznego przedmiotéw cienko-
Sciennych przez pomiar czasu styku elementu nagniatajgcego z obrabianym przedmiotem oraz urza-
dzenie do stosowania tego sposobu.

Nagniatanie dynamiczne jest metodg obrébki przedmiotéw metalowych, ktéra polega na uderza-
niu w powierzchnie przedmiotu elementami nagniatajgcymi, najczesciej w ksztatcie kuli. Uderzenia te
powodujg miejscowe odksztatcenia plastyczne obrabianego materiatu, wskutek czego nastepuje
uksztatowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej korzystnych ze wzgledu na trwato$¢ eksploatacyjng
nagniatanych przedmiotéw. Nagniatanie dynamiczne opisane jest w ksigzce: Przybylski W.: Technolo-
gia obrdbki nagniataniem, WNT Warszawa 1987.

Skutki nagniatania dynamicznego, wyrazone witasciwo$ciami warstwy wierzchniej obrabianego
przedmiotu, zalezg od warunkéw technologicznych nagniatania, materiatu i geometrii elementéw na-
gniatajgcych, materiatu obrabianego, a takze geometrii obrabianego przedmiotu.

Przedmioty cienko$cienne, charakteryzujgce sie matg sztywnoscia, wskutek uderzenia elementu
nagniatajgcego odksztatcajqg sie, przemieszczajgc sie w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu elementu
nagniatajgcego. Zatem ulega zwiekszeniu czas styku elementu nagniatajgcego z obrabianym przed-
miotem.

Istotg sposobu oceny nagniatania dynamicznego przedmiotéw cienko$ciennych przez pomiar
czasu styku elementu nagniatajgcego z obrabianym przedmiotem jest to, ze przedmiot cienkosScienny
mocuje sie w uchwycie, a element nagniatajgcy, zawieszony na precie cienkim, wychyla sie z potozenia
rébwnowagi o kat wiekszy od 0° i mniejszy od 180°, po czym zwalnia sie i doprowadza do uderzenia
w powierzchnie do przedmiotu cienko$ciennego, nastepnie przedmiot cienko$cienny wymontowuje sie
z uchwytu, a przedmiot o duzej sztywnosci, wykonany z tego samego materiatu co przedmiot cienko-
Scienny, mocuje sie w uchwycie, natomiast element nagniatajgcy wychyla sie z potozenia rownowagi
o kgt wiekszy od 0° i mniejszy od 180°, po czym zwalnia sie i doprowadza do uderzenia w powierzchnie
przedmiotu o duzej sztywno$ci, przy czym mierzy sie czas styku elementu nagniatajgcego z przedmio-
tem cienko$ciennym i przedmiotem o duzej sztywno$ci, za$ ocene nagniatania dynamicznego przed-
miotu cienko$ciennego dokonuje sie przez poréwnanie czasu styku elementu nagniatajgcego z przed-
miotem cienko$ciennym i przedmiotem o duzej sztywnosci.

Istotg urzgdzenia do oceny nagniatania dynamicznego przedmiotéw cienkos$ciennych przez po-
miar czasu styku elementu nagniatajgcego z obrabianym przedmiotem, posiadajgcego element nagnia-
tajgcy oraz uktad do pomiaru czasu styku, jest to, ze sktada sie z elementu nagniatajgcego, zawieszo-
nego na precie cienkim, ktéry osadzony jest wahliwie w wieszaku oraz zamocowanego réwnolegle do
niego uchwytu, w ktérym mocuje sie przedmiot cienkoscienny albo przedmiot duzej sztywnosci, zas do
elementu nagniatajgcego poprzez cienki pret i wieszak oraz do uchwytu podtgczony jest uktad do po-
miaru czasu styku, ktéry potgczony jest z komputerem, natomiast komputer potgczony jest z czujnikiem
przemieszczen umieszczonym od strony wygiecia elementu cienko$ciennego albo przedmiotu o duzej
sztywnosci.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze pozwala na szybka i prostg ocene nagniatania dyna-
micznego przedmiotdéw cienko$ciennych przez pomiar czasu styku elementu nagniatajgcego z obrabia-
nym przedmiotem, pozwalajgcg na prognozowanie zmian stanu warstwy wierzchniej tych przedmiotéw.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia urzgdzenie z zamocowanym elementem cienko$ciennym, a fig. 2 — urza-
dzenie z zamocowanym przedmiotem o duzej sztywno$ci.

Przyktad realizacji: Ocene nagniatania dynamicznego przeprowadzono dla stali C45. Po
uderzeniu stalowym elementem nagniatajgcym w ksztatcie kuli o $rednicy 10 mm, zawieszonym na
cienkim precie o dtugosci 150 mm, ktéry zostat wychylony o kat 90°, w powierzchnie prébki o grubosci
10 mm, czas styku wyniést 0,0011 s, a po uderzeniu tym elementem nagniatajgcym, z zachowaniem
jednakowych warunkdéw, w powierzchnie prébki o grubosci 1 mm, czas styku wyniést 0,0082 s.

Sposbéb oceny nagniatania dynamicznego przedmiotéw cienkosciennych przez pomiar czasu
styku elementu nagniatajgcego z obrabianym przedmiotem polega na tym, ze przedmiot 4 cienko-
Scienny mocuje sie w uchwycie 6, a element 1 nagniatajgcy, zawieszony na precie 2 cienkim wychyla
sie z potozenia rownowagi o kat o wiekszy od 0° i mniejszy od 180°, po czym zwalnia sie i doprowadza
do uderzenia w powierzchnie przedmiotu 4 cienkosciennego. Nastepnie przedmiot 4 cienkoscienny wy-
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montowuje sie z uchwytu 6, a przedmiot duzej sztywnosci, wykonany z tego samego materiatu co przed-
miot 4 cienko$cienny, mocuje sie w uchwycie 6, natomiast element 1 nagniatajgcy wychyla sie z poto-
zenia rébwnowagi o kat o wiekszy od 0° i mniejszy od 180°, po czym zwalnia sie i doprowadza do ude-
rzenia w powierzchnie przedmiotu 5 o duzej sztywnosci. Podczas uderzen mierzy sie czas styku ele-
mentu 1 nagniatajgcego z przedmiotem 4 cienkos$ciennym przedmiotem 5 o duzej sztywnosci za po-
mocg uktadu 7 do pomiaru czasu styku. Ocene nagniatania dynamicznego przedmiotu 4 cienkoscien-
nego dokonuje sie przez poréwnanie czasu styku elementu 1 nagniatajgcego z przedmiotem 4 cienko-
Sciennym i przedmiotem 5 o duzej sztywnoSci.

Urzadzenie do oceny nagniatania dynamicznego przedmiotéw cienkosciennych przez pomiar
czasu styku elementu nagniatajgcego z obrabianym przedmiotem skfada sie z elementu 1 nagniatajg-
cego, zawieszonego na precie 2 cienkim, ktéry osadzony jest wahliwie w wieszaku 3 oraz zamocowa-
nego réwnolegle do niego uchwytu 6, w ktérym mocuje sie przedmiot 4 cienkoscienny albo przedmiot 5
o duzej sztywnosci. Do elementu nagniatajgcego 1 poprzez cienki pret 2 i wieszak 3 oraz do uchwytu
6 podtaczony jest uktad 7 do pomiaru czasu styku, ktory potgczony jest z komputerem 9. Natomiast
komputer 9 potgczony jest z czujnikiem 8 przemieszczen, umieszczonym od strony wygiecia elementu
4 cienkosciennego albo przedmiot 5 o duzej sztywnosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b oceny nagniatania dynamicznego przedmiotéw cienkos$ciennych przez pomiar czasu
styku elementu nagniatajgcego z obrabianym przedmiotem znamienny tym, ze przedmiot (4)
cienkoscienny mocuje sie w uchwycie (6), a element (1) nagniatajacy, zawieszony na precie
(2) cienkim, wychyla sie z potozenia rownowagi o kat (o) wiekszy od 0° i mniejszy od 180°, po
czym zwalnia sie i doprowadza do uderzenia w powierzchnie przedmiotu (4) cienkosciennego,
nastepnie przedmiot (4) cienkoscienny wymontowuje sie z uchwytu (6), a przedmiot (5) o duzej
sztywnosci, wykonany z tego samego materiatu co przedmiot (4) cienkoscienny, mocuje sie
w uchwycie (6), natomiast element (1) nagniatajgcy wychyla sie z potozenia réwnowagi o kat
(o) wiekszy od 0° i mniejszy od 180°, po czym zwalnia sie i doprowadza do uderzenia w po-
wierzchnie przedmiotu (5) o duzej sztywnosSci, przy czym mierzy sie czas styku elementu (1)
nagniatajgcego z przedmiotem (4) cienkoSciennym i przedmiotem (5) o duzej sztywnosci, zas
ocene nagniatania dynamicznego przedmiotu (4) cienkoSciennego dokonuje sie przez porow-
nanie czasu styku elementu (1) nagniatajgcego z przedmiotem (4) cienkos$ciennym i przed-
miotem (5) o duzej sztywnoSci.

2. Urzadzenie do oceny nagniatania dynamicznego przedmiotéw cienkosciennych przez pomiar
czasu styku elementu nagniatajgcego z obrabianym przedmiotem, posiadajgce element na-
gniatajgcy oraz uktad do pomiaru czasu styku, znamienne tym, ze sktada sie z elementu (1)
nagniatajgcego, zawieszonego na precie (2) cienkim, ktéry osadzony jest wahliwie w wieszaku
(3) oraz zamocowanego rownolegle do niego uchwytu (6), w ktérym mocuje sie przedmiot (4)
cienkoscienny albo przedmiot (5) o duzej sztywnosci, za$ do elementu nagniatajgcego (1)
poprzez cienki pret i wieszak (3) oraz do uchwytu (6) podtgczony jest uktad (7) do pomiaru
czasu styku, ktéry potagczony jest z komputerem (9), natomiast komputer (9) potaczony jest
z czujnikiem (8) przemieszczen, umieszczonym od strony wygiecia elementu (4) cienkoscien-
nego albo przedmiot (5) o duzej sztywnosci.
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Rysunki
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