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1

Snima& je urfen pro sniméni neelektric-
kych velitin, napfiklad sily, tlaku a zrych-
leni atd. Vysledny elektricky signal je ko-
rigovan pro teploty od —50 °C do 70 °C.
Je zaloZen na“principu pruZného snimaciho
¢lenu, napfiklad polcvodifové membrdny a
do ni diftizi nanesenych odport.

Podstata feSeni spofiva v tom, Ze na ne-
deformovatelné ¢asti (1b) pruZného snima-
ciho &lenu (1) jsou umist&ny alespoil Cty¥i
teplotné& zavislé difundované vyvaZovaci od-
pory (8,9, 10, 11) pro nastaveni nulového
vystupniho nap#ti snimafe v nezatiZeném
stavu, které jsou zapojeny do vétvi tenzo-
metrického mistku, a ddle jsou na nedefor-
movatelné &4sti (1b) umistdny alespcii dva
tepelné zéavislé difundované kompenzaéni
odpory (12, 13} pro teplotni korekci defor-
madni citlivosti, které jsou zapojeny do
zpdtnych vazeb rozdilovjch opera&nich ze-
silovatli (24, 25) zapojenych kaskddné& k
tenzometrickému mdstku.
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Vynélez - se tykd :polovodiového :tenzo- -

metrického ‘snimace neeleiktrickych velidin,
napfiiklad sily, tlaku, zrychleni atd. Vysled-
ny elektricky signdl je korigovdn pro tep-

loty od —50 °C do -70 °C. Je zaloZen na.

principu pruZného snimaciho €&lenu, napii-
klad polovodifové membréany a do ni diftzi
nanesenych odpord.

Znamy tenzometricky snimaé vytvofeny
pro méfeni Ghld néklonu vzhledem k verti-
kéle, pouZivd jakeo pruZného snimaciho &le-
nu polovoditovou desku uchycenou po ob-
vodé k méfenému pifedmétu. V mistech nej-
v&tsi deformace pruZného snimaciho &lenu
jsou plandrrié diftzni technikou naneseny
tenzometrické -odpory, ]€]lChZ teplotni za-
vislost je korigovdna zapojenim alespoii do
pilmistku.

U popsaného typu snimale - se po‘uiivé
pfesného teplotn& nezdvislého vyvazem
mistku zapojeného s vnéjSi cbhvodovou sé-
rioparalelni kombinac{ teplotn& nezdvislych
odporti. Tim se ziskd nelinedrni teplotni z4-
vislost soucinitele vyslednéhoc odporu para-
lelni kombinace teplotn& zdvislého difundo-
vaného snimactho odporu a vnéjSiho tep-
lotng nezdvislého kompenza&niho odporu.
Tato asto pouZivand teplotni kompenzace

vystupniho nulového napéti nedostate&né&.

koriguje vystupni napé&ti snima&e v p¥ipad&
velkych teplotnich zmén.

Pokud se tykd kompenzace deformaéni
citlivosti u popsaného ‘typu snimade,  uréuje
se tato kompenzaéni schopnost jiZ v samot-
né technologii jejich vyroby a pak se dopl-
fluje jeSt& obvodovymi kompenzacemi, jako
jsou mapiiklad zapojeni s teplotn& zavisly-
mi ‘odpory, dicdami a tranzistory. Toto za-
pojeni v obvodové kompenzaci polovodio-
vych snimaéit a hlavn& snimaél s difundo-

vanymi odpory vykazuji nedostatky v ma- -

1ém kompenzafnim uginkuy, a to vlivem malé
rychlosti kompenza&niho plisobeni a vlivem
dlouhodobé nestdlosti jak kompenzaénich
© prvkfl, tak samotného transformaé&niho &le-
nu snimade.

Je znamd mnapfiiklad obvodovd teplotni
kompenzace s regulaci napéjeného proudu
polovodifového tenzometrického -snimade,
popsand v ¢s. AO &. 218 455. Je to zapojeni
pozistdvajici ze zdroje stdlého napéti a z
rozdilového operaéniho zesilovade. Prvni
p6l zdroje je p¥es prvni odpor pFipojen k
invertujicimu vstupu rozdilového operaéni-
ho zesilovate, jehoZ vystup je spojen jednak
pies druhy odpor s jeho inertujicim vstu-

pem, jednak pres t¥eti odpor s prvni vystup-

ni svorkou zapojeni a zéroveil pres &tvrty
odpor, jednak s neinvertujicim vstupem roz-
dilového operatniho zesilovade, jednak pres
paty odpor se druhou vystupni svorkou za-
pojeni a zdrovell se druhym pdlem zdroje
stdlého napé8ti. Toto zapojeni wykazuje v
né&kterych pfipadech €asovou nestabilitu. Je
to zpisobeno teplotni setrvadnosti regulad-
ni soustavy.

Uvedené nevfhody odstraiiuje polovodito-

4

vy tenzometricky snimac s teplotni kompen-
zaci, obsahujici snimaci polovediéovy pruZ-
ny &len, v jehoZ deformovatelné G&sti jsou
d1fundovane tenzometrické odpory zapojené
do mistku:. - -

Podstata vynalezu spcélva v tom, Ze na
nedeformovatelné &4asti:pruzného smmamho
glenu jsou umistény alespoll Ctyfi teplotné&
zévislé. difundované vyvazovaci.odpary pro
nastaveni nulového vystupniho: napéti: sni-
mate v nezatieném stavu, které ‘jsou zapo-
jeny do vétvi tenzometrického mistku, a
dédle jsou na nedeformovatelné«€4sti umis-
t&ny alespoii dva tepeln& zédvislé difundova-
né kompenzaéni odpory pro teplotni korek- -
ci deformadni citlivosti, které jsou zapojeny
do zpétnych vazeb rozdllovych operacnich
zesilovadil zapojenych ‘kaskadné& k te‘ 70~
metrickému mistku.

ReSeni podle vynélezu maé  tyto xvyhody
umoZiiuje dosdhnout pFesnosti v pfevodu
méfené mechanické veli€iny na elektricky
signal i v pfipad& velkych zmé&n okolni tep-
loty v rozsahu —50 °C do --70 °C. Pfesto, Ze
na pruzny snimaci ¢len jsou nadifundovany
daldi tenzometry, zistdvd zachovdna minia-
turizace snimace.

Vyrobni technologie je vhodnéd pro hro-
madnou v§robu a umecZiiuje ur€eni vlastnos- -
ti odporu Vné&jsi obvod je FeSen tak vyhod-
né, Ze vyZaduje jén jeden vngjsi mnastavitel-
ny odpor, kterym je moZnp nastavit na vy-
stupu - zapojeni velké —: aZ stondscbné’ —
typizované vystupni napéti snimacée. ~*"

Dal§i prednosti vnéj§iho obvodu je, Ze-'v
diisledku jeho kask&dniho zapojeni ‘neni
t¥eba pouZit symetrického napdjeciho zdro-
jev e s
-Polovoditovy tenzometricky snimad.s tep-
lotni kompenzaci, vyFeSeny timto vyndlezem,
je -zngzornén. na priloZenédm vykresu.. Obr..1.
piedstavuje kifemikovou polovodi€ovou mein-
brdnu s tenzometry. zhotovenymi diftzi. Ob-
rdzek 2 znézoriiuje celkové zapojeni smma-
te vEetn& vnéjSiho obvodu. -

V ptikladném provedeni je pruZny smma—
ci &len 1, napfiklad polovodifovd membré-
na, vytvorena tak, e obsahuje vnit¥ni pruZ-
nou &ast 1a a p¥i vndj$im obvedu nedefor-
movatelny okraj 1b. V pruZné ¢4asti la jsou
difundovdny snimaci cdpory v mfistkovém
zapojeni, a to prvni snimaci odpor 2, druhy
snimaci odpor 3, tieti snimaci odpor 4 a
Stvrty snimaci odpor. 5. Spolu spojené prvni
v§vody prvatho a druhého shimaciho odpo-
ru 2, 3 jsou.pfipojeny k.vystupni svorce 6.
Spolu spojené prvni vyvody t¥etiho a- &tvr-
tého snimaciho odporu 4, 5 mistku jsou
pFipojeny k vystupni svorce 7.

Na nedeformovateiném okrap 1b ]sou u-
mistény difundované &tyfi vyvaZovaci odpo-
ry 8,9, 10, 11. P¥i eventudln& v&t3im poétu
vyvazovacmh odport 8, 9, 10, 11 1ze na sni-
madi presn#ji nastavit nulové vystupni na-
p8ti.

Déle ]sou dlfwndovany dva kompenzaéni
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odpory 12, 13 pro teplotni korekci defor-
madni citlivosti snimate. Druhé vyvody prv-
niho a ti¥etiho snimaciho odporu 2, 4 miistku
jsou pripojeny kaZdy k jednomu konci vy-
vazovacich odport 8, 9 a druhé vyvody dru-
hého a &tvrtého snimaciho odporu 3, 5 mist-
ku jsou pfipojeny kaZdy k jednomu konci

vyvazovacich odport 18, 11. Druhy konec

vyvaZovacich odport 8, 9.je pripojen k na-
péjeci svorce 15 mfistku a druhy vyvod vy-
vazovacich odpord 10, 11 je pfipojen kK na-
pajeci.-svorce 14 miistku.

Vyvéazeni mistku v mezatiZzeném stavu na
nulové vystupni napsti se provede tak, Ze
se na napéjeci svorky 15, 18, 19 pfipoji je-
den konec mezndzorn&ného zdroje a na dal-
§{ napajeci svorky 14, 17, 18 se pripojl dru-
hy konec zdroje a pak se zvoli nejvhodngj-
§{ kommnace vyvazovacich odpori 8, 9, 10,
1. -

Teplotni z&vislost deformalni citlivosti -

snimage se odstrani zapojenim zndzornénym
na obraze 2: Vystupni miistkové napéti na
svorkach 8, 7 je pfipojeno k mneinvertujicim
vstuptim kaskadn& zapojenych rozdilovych
opera¢nich zesilovadi 24, 25, jejichZ vystu-
py 26, 27 jsou pfipojeny kazdy k jednomu
konci 21, 23 kompenzaénich odpord 12, 13

&

a jejich druhé konce 28, 22 jsou jednak
spojeny s invertujicimi vstupy ocperafnich
zesilovall 24, 25 a jednak jsou spojeny pies
nastavitelny odpor 28, kterym se da masta-
vit zesileni operanich zesilova&dl 24, 25 ma
7ddanou hodnotu vystupniho typizovaného
nap&ti na sverkach 26, 27 pri proudovém,
napdtovém napdajeni mastku pres svorky 14
a 185.

7 uvedeného popisu snimate vyplyvd, Ze
do pruzného snimaciho &lenu 1 jsou stejnou
technologii — difiizi — wytvoleny jak sni-
maci odpory 2, 3, 4, 5, tak teplotn& zdvisle
korekd&ni odpory, tj. wvyvaZovaci odpory 8,
9, 10, 11 a kompenzadni odpory 12, 13, kte-
ré jsou na nedeformovatelné &asti 1b. Ten-
to zplisob vyroby odporli je jednak vhodny
pro hromadnou vyrobu a kromé& toho lze
jiZ pii diftzi promySlenou volbou koncent-
race piimési uréit vlastnosti cdporil..

Shodnd technoclogie vyroby korekénich a
snimacich odporli umoZiluje p¥esnou korek-
ci vystupniho signdlu pro velky teplotni
rozsah. Napiiklad v teplotnim intervalu
—50 °C aZ 470 °C se vyslednd teplotni za-
vislost wystupniho napé&ti sniZi desetkrat o-
proti snimac¢i bez kompenzace.

PREDMET VYNALEZU

Polovodiovy tenzometricky snimat s-tep-
lotni kompenzaci, obsahujici pruizny snima-
ci &len, v jehoZ deformovatelné Casti jsou
difundovany suimaci odpory zapojené do
mistku pro teplotni kompenzaci, vyznateny
tim, Ze na nedeformovatelné ¢asti (1b) pruz-
ného snimaciho &lenu (1) jsou umistény
alespofl GtyFi teplotnd zdvislé difundcvané
vyvaZovaci odpory (8, 9, 10, 11) pro wnasta-
veni nulového vystupniho napéti snimale v

nezatiZeném stavu, které jsou zapojeny .do
vétvi tenzometrického mfistku, a déale jsou
na nedeformovatelné <¢éasti (1b) umistény
alespoii dva itepelng =zdvislé difundované
kompenzatni odpory (12, 13) pro teplotni
korekci deformatni citlivosti, které jsou za-
pojeny do zpétnych vazeb rozdilovych ope-
ratnich zesilovact (24, 25) zapojenych kas-

k&dné k tenzometrickému mistku.

1 list v;’/kresﬁ‘
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