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DESCRIPCION
Procedimiento de produccion de un hilo y un género que tiene el aspecto y el tacto de fibras naturales
Campo de la invencién

La presente invencién versa sobre un procedimiento de produccién de un hilo y un género que tiene el aspecto y el
tacto de fibras naturales.

Antecedentes de la invencién

Un proceso conocido que puede aplicarse a fibras artificiales, para obtener un hilo y un género que tiene el aspecto
y la sensacion tactil de fibras naturales, es la texturizacién. La texturizacién se aplica a fibras artificiales en forma de
filamento para modificarlas para obtener un aspecto y un tacto similar al aspecto y al tacto de fibras naturales. La
texturizacién es una etapa de acabado que transforma un hilo de suministro preorientado (POY, por sus siglas en
inglés) en un hilo texturizado estirado (DTY, por sus siglas en inglés) y, por lo tanto, en un producto que tiene un
carécter similar al de una fibra natural. Durante la texturizacién, el hilo preorientado es rizado permanentemente
utilizando friccién. Por desgracia, no es posible aplicar un proceso de texturizacién a fibras en forma cortada.

Las fibras artificiales pueden ser utilizadas en forma bien de filamento o bien cortada. Cuando se utilizan en forma
cortada, la longitud de las fibras es casi constante o en cualquier caso tienen una pequefia variaciéon de coeficiente
(CV%) de su distribucién de longitudes, cuando se comparan con fibras naturales. En general, las fibras naturales
tales como algodén, lino, etcétera, exhiben una amplia variedad de longitudes de fibra.

En términos de utilizacion de distintas longitudes de fibras, se conoce por el documento US 4.466.237 la produccién
de hilos fabricados de una mezcla de fibras sintéticas de distintas longitudes con el objetivo de proporcionar hilos
que contienen fibra sintética y géneros que tienen el aspecto, el mismo nivel de comodidad y las caracteristicas
fisicas de hilos y de géneros de algodén o de lana.

Los hilos descritos en el documento 4.466.237 comprenden una mezcla de fibras sintéticas. En particular, los hilos
descritos en el mismo comprenden una mezcla de al menos tres grupos de fibras sintéticas, consistiendo cada grupo
en fibras sintéticas de una longitud sustancialmente uniforme que difiere de la longitud sustancialmente uniforme de
fibras sintéticas de los otros grupos.

Con mayor detalle, cada uno de los al menos tres grupos difiere de la longitud sustancialmente uniforme de las fibras
sintéticas en los otros grupos en un factor de al menos aproximadamente un 15% y las longitudes de fibra en cada
grupo difieren en un factor de un 5% o menos. Ninguno de los grupos puede representar més de un 75% en peso de
la mezcla.

En el documento US 4.384.450 también se describe un hilo que contiene fibra sintética que se dice que exhibe las
caracteristicas fisicas, tales como el volumen y el aspecto, de hilos que contienen fibra natural.

Sin embargo, las técnicas descritas en el documento US 4.466.237 y en el documento US 4.384.450 no son
sencillas de implementar y no han sido bien recibidas en la industria. En particular, en el documento US 4.466.237
se indica que consideraciones de produccidn de hilos (por ejemplo, los problemas que surgen de la manipulacién de
multiples longitudes de fibras) desalientan el uso de un nimero excesivo de grupos de fibras sintéticas de distintas
longitudes. Ademés, dentro de cada grupo de longitud, casi no existe ninguna variacién en la longitud de las fibras
(menos de un 5%), lo que hace que el efecto de tal variaciéon sea limitado.

De hecho, en general, tales limitaciones influyen negativamente en el aspecto y el tacto naturales del género. Otra
desventaja viene dada por el coste y la complejidad del corte de las fibras.

Segln se ha mencionado anteriormente, es sabido que los principales productores de fibras proporcionan fibras
cortas artificiales en un niumero muy limitado de opciones de longitud.

El corte de fibras puede ser realizado por distintas empresas, pero tales operaciones implicaran un coste adicional y
requeriran mas tiempo de produccién. La ordenacién de los porcentajes de los grupos de longitud también afiade
otra complejidad. Todo esto tiene la consecuencia de que la falta de una buena distribucién en la longitud de las
fibras provocaré un aspecto menos natural del hilo.

El documento US 2.271.184 describe un proceso para preparar fibras cortas sintéticas de tales caracteristicas fisicas
para permitir una hilatura con éxito de una mezcla de fibras cortas formando un hilo que tiene caracteristicas
mejoradas de resistencia. Tal documento es ejemplar de una tecnologia de produccion de la técnica anterior que ha
sido conocida durante mucho tiempo.

El documento US 3.987.615 da a conocer un procedimiento de procesamiento de motas de desmotadora
relativamente econdémico para recuperar las fibras de algodén hilables, pero normalmente de desecho, contenidas
en las mismas y formar un hilo de coste reducido a partir de las mismas.
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El objeto de la patente US 3.987.615 es el de tratar motas de desmotadora econémicas para recuperar las fibras de
algoddn utilizables contenidas en las mismas.

Para obtener tal resultado, el documento US 3.987.615 ensefia a procesar las motas de desmotadora primero
limpiandolas, luego cardandolas para proporcionar una CV que varia desde un 45% hasta un 60%, estirandolas, y
luego peinandolas para reducir adicionalmente la CV hasta un 30% - 32%.

También es sabido que las borras son las fibras de desecho obtenidas a partir de la produccién de hilos. En general,
las borras son las fibras cortas que sobran de los procesos de cardado y de peinado. Por ejemplo, durante el
proceso de cardado, las fibras se alinean en paralelo, los mechones y las marafias no organizados de fibras son
abiertos mecénicamente.

Esta fuerza mecéanica puede romper algunas de las fibras y estas fibras acortadas son denominadas borras.
Sumario de la invencion

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un género textil compuesto de un hilo que contiene fibras
artificiales y un hilo que tiene el aspecto y el tacto de fibras naturales.

Este y otros objetivos se logran mediante un procedimiento de produccidén de un hilo que tiene el aspecto y el tacto
de fibras naturales segln la reivindicacién 1. Las realizaciones preferidas son el objeto de las reivindicaciones
dependientes.

El procedimiento comprende las etapas de:

- preparar una pluralidad de borras de fibras textiles artificiales, siendo el contenido de fibras cuya longitud es
inferior a 1,27 cm en dicha pluralidad de borras de fibras textiles artificiales de al menos un 5%,

- proporcionar una pluralidad de fibras artificiales en forma cortada,

- afadir dicha pluralidad de borras de fibras textiles artificiales

a la pluralidad de fibras artificiales en forma cortada, para obtener una mezcla final de fibras para producir el hilo,
teniendo la mezcla final un coeficiente de variacién (CV%) de la distribucién de longitudes de fibras superior al
coeficiente de variacion (CV%) de la distribucion de longitudes de la pluralidad de fibras artificiales en forma cortada.

Seguln una realizacién del procedimiento, la distribuciéon de longitudes de las fibras en la mezcla final de fibras se
define mediante un coeficiente de variaciéon (CV%) de al menos un 30 por ciento.

En una realizacién, el coeficiente de variacion de la distribucién de longitudes de las fibras en la mezcla final de
fibras para producir el hilo puede tener un valor comprendido entre un 25 y un 80 por ciento. En una realizacion
preferida, el coeficiente de variaciéon de la distribucién de longitudes de las fibras en la mezcla final de fibras para
producir el hilo puede tener un valor comprendido entre un 30 y un 75 por ciento.

En otra realizacidén preferida, el coeficiente de variacién de la distribucién de longitudes de las fibras en la mezcla
final de fibras para producir el hilo puede tener un valor comprendido entre un 30 y un 60 por ciento.

La invencién proporciona varias ventajas con respecto a la técnica conocida. Una primera ventaja del procedimiento
anterior es que las fibras que son utilizadas en la produccién de hilos, tienen distintas longitudes, lo que crea un
intervalo de longitudes que es similar al de las fibras naturales.

Otra ventaja, ademas de la ventaja del intervalo de longitudes obtenido gracias al uso de borras, es proporcionada
por la irregularidad de las formas de las fibras. Dado que las borras son fibras rotas, no se asemejan fibras virgenes.
Dado que las borras son arrancadas por la fuerza aplicada, después de ser rotas, son mas texturadas con respecto
a las fibras virgenes artificiales, en concreto tienen un aspecto mas similar al de las fibras naturales, y tienen
distintas formas de borde. Esto equivale a un tipo texturado de fibras que tienen propiedades similares a las de las
fibras naturales.

Durante cada proceso de produccién de hilos, siempre se produce una cierta cantidad de borras. Dado que las
borras son consideradas productos de desecho, reutilizarlas también podria ser considerado una forma beneficiosa
de reciclado. Este hecho es otra ventaja importante de la presente invencién.

Por ello, aparte de crear un hilo que puede imitar un hilo fabricado de fibras naturales de mejor manera, de forma
més rentable y mas sencilla que el procedimiento descrito en el documento US 4.384.450, la presente invencidn
puede reciclar desechos industriales. Otra ventaja importante es proporcionada por la posibilidad de crear una
alternativa a las fibras naturales. Gracias a la presente invencidn, se proporciona una forma muy sencilla de producir
textiles con un aspecto muy natural, sin utilizar fibras naturales.

Breve descripcién de los dibujos
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Se describira ahora la invencién con mayor detalle con referencia a las figuras adjuntas, en las que:

- la figura 1 es una representacién de un grupo mixto de fibras que comprende una fibra texturada como un
ejemplo de fibra artificial de tipo borra y al menos una fibra artificial convencional no texturada para una comparacion
de formas;

- lafigura 2 es una representacion de un grupo de borras de fibras artificiales en donde las fibras texturadas tienen
un aspecto casi de fibras de algodén en términos de forma;

- lafigura 3 es una representacién de un grupo de borras de fibras artificiales que tiene un cierto nimero de nudos
de fibras, siendo similares estos nudos a los de las fibras naturales y que muy rara vez se ven en las fibras
artificiales;

- la figura 4 es una representacién de un hilo fabricado de 100% modal convencional en Ne 8/1 (738,1 dtex/1)
hilado de anillos; y

- la figura 5 es una representacién de un hilo no segun la invencién fabricado de 100% borras en Ne 8/1 (738,1
dtex/1) hilado de anillos.

Descripcidn detallada de la invencién
Fibras virgenes

Para la presente invencién, la expresidn “fibra virgen” indica fibras artificiales convencionales. Tales fibras tienen una
longitud sustancialmente constante en un intervalo muy pequefio o, en cualquier caso, tienen un pequefio coeficiente
de variaciéon (CV%) de su distribucién de longitudes. Las fibras virgenes pueden ser cualquier fibra artificial, tales
como fibras celulésicas regeneradas (lyocell, viscosa, modal, fibra polindsica, cupro, acetato, etc.), poliéster, nailon,
etcétera.

Fibras artificiales

Para la presente invencion, la expresién “fibra artificial” indica cualquier tipo de fibra que sea producida por seres
humanos. Esta expresién incluye todo tipo de fibras celulésicas regeneradas, fibras inorganicas, fibras metélicas,
etcétera.

Fibras naturales

Todas las fibras obtenidas a partir de vegetales o animales tales como algoddn, seda, lana, lino, etcétera, son fibras
naturales. Un punto comudn de las fibras naturales es que se encuentran en la naturaleza y no son producidas por
seres humanos.

Especificaciones de borras

Como se ha indicado anteriormente, las borras son fibras de desecho que se derivan de procesos textiles
industriales. Durante tales procesos, se rompe una cierta cantidad de fibras y esas fibras rotas son eliminadas de la
produccién y constituyen borras. En realizaciones, la longitud de las borras, es decir de las fibras obtenidas a partir
de procesos textiles tales como el cardado, se encuentra en el intervalo de 4 a 38 mm.

En general, para los fines de la presente invencion, las borras de fibras artificiales pueden ser derivadas de
operaciones de maquinas textiles, tales como hiladoras o cardadoras, o manuares, en concreto maquinas para
peinar y estirar mechas de una fibra textil.

El experto sabe que el estirado es la operacién mediante la cual se mezclan, doblan e igualan las mechas.

En este sentido, las borras son fibras que han sido sometidas a una accién mecanica. Por ejemplo, las borras de
viscosa pueden tener las especificaciones definidas a continuacién en términos de longitud media numérica de fibra
Ln.

Histograma de fibras (numérico)
Longitud media de fibra (numérica) 0 29,4 mm
CV % 1 34,8
Contenido de fibras cortas (inferioresa 1,27 cm)% : 8,2

Se aplica la misma prueba de histograma a la viscosa virgen y los resultados se indican a continuacion.

Histograma de fibras (numérico)
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Longitud media de fibra (numérica) : 33,6 mm
CV % 124
Contenido de fibras cortas (inferioresa 1,27 cm)% :2,8

Los anteriores resultados se basan en una prueba Uster Afis Pro 2.

En particular, la longitud media numérica de fibra L, puede calcularse mediante la siguiente férmula:

_ xnl;

n - Zni

en la que:
Ln es la longitud media numérica de fibra, ni es el nimero de fibras que tienen la longitud | y |; es la longitud de la
fibra i.

Ademas, como se conoce en la técnica, el coeficiente de variacion (CV%) es la relacién entre la desviacién tipica s
de una distribucién de medidas y su valor medio X, en concreto:

Considerando los anteriores histogramas, los datos muestran valores elevados del coeficiente de variacién (CV%).
Tales datos indican que hay presente un amplio intervalo de longitudes en las borras, un factor que permite una
mejor duplicacion de la distribucién de longitudes de las fibras naturales.

La diferencia en contenido de fibras cortas y de CV% muestra la diferencia entre borras con respecto a las fibras
virgenes en términos de borras que tienen un mayor intervalo en longitudes de fibras.

También se deberia considerar que distintas maquinas o distintas configuraciones en la misma maquina, o las
mismas configuraciones pero distinto material de fibra, etcétera, tendran una influencia en la longitud, en la forma y
en la textura de las borras.

Algunas maquinas pueden producir borras mucho més cortas, mientras que algunas maquinas pueden producir
borras mas largas.

Siempre que las borras tengan un amplio intervalo de longitudes y de formas, estas variaciones no interferiran con el
alcance de la presente invencion.

La siguiente Tabla 1 representa los estandares de las borras.

Estos resultados se basan en una prueba Uster Afis Pro 2. Si las borras de cualquier fibra textil tienen las
especificaciones indicadas en la siguiente Tabla 1, puede considerarse que se encuentran dentro del alcance de la
presente invencion.

Tabla 1
Media | Minimo | Méximo
Longitud (mm) 24 4 38
Longitud (mm) CV % 45 25 80
Contenido de fibras cortas (inferior a 1,27 cm) (%) 20 5 65
Recuento de neps (recuentos/gramo) 175 50 300

Comparacién en forma de hilo

Los hilos que contienen fibra natural tienen mayores irregularidades que pueden ser vistas en los resultados de
prueba como puntos delgados, puntos gruesos, cantidad de neps, vellosidad. Las fibras artificiales normales
proporcionan muchas menos irregularidades. Esa es la razén por la que las irregularidades no aparecen en la
superficie del género. Al afiadir borras a fibras artificiales, tales irregularidades aumentaran la posibilidad de lograr
un aspecto més natural.

Las Tablas 2 y 3 muestran una comparacién entre un hilo tradicional, indicado como Hilo 1, y un hilo que esta
fabricado no segln una realizacién de la invencién, indicado como Hilo 2.
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Se afiade el Hilo 3, que es un hilo de fibra natural, en concreto estd compuesto de un 100% de algodén, en las
siguientes Tablas 2 y 3 para comparaciones adicionales.

Los datos proporcionados en las Tablas 2 y 3 son obtenidos de unidades de prueba de imperfecciones Uster en las
que, en la Tabla 2, EP equivale a “Programa de efecto” segln el cual se crea un patrén particular de sobreespesor.
El programa de efecto particular utilizado en la Tabla 2 se denomina Jap-39.

Tabla 2
Composicién Tamafio | EP U% fino - 40 | fino - 50
Hilo 1 | 100% modal 10/1 Jap-39 | 12,79 6 0
Hilo 2 | 100% borras de viscosa | 10/1 Jap-39 | 16,21 329 24
Hilo 3 | 100% algodén 10/1 Jap-39 | 15,59 263 5
Tabla 3
Composicién grueso + 35 | grueso + 50 | Neps 200% | Vellosidad
Hilo 1 | 100% modal 1104 134 4 8,16
Hilo 2 | 100% borras de viscosa 2535 911 198 8,88
Hilo 3 | 100% algodén 2822 1087 29 8,77

Por las anteriores Tablas 2 y 3 parece obvio que aumentan muy evidentemente todas las irregularidades tales como
puntos finos y puntos gruesos, el nimero de neps en el caso del Hilo 2, que esta fabricado de borras de viscosa.
Aqui, el parametro U% indica la cantidad de irregularidades. El hilo 2 tiene mayores valores de U% que el hilo 1y
similares valores de U% que los del hilo 3, que esta fabricado de algodén.

Ademas, también se aumenta claramente la vellosidad. El experto es consciente de que la vellosidad H se
corresponde con la longitud total de fibras que sobresalen de 1 cm de hilo.

También por las anteriores Tablas 2 y 3 es evidente que las caracteristicas del Hilo 2 son similares a las
caracteristicas del Hilo 3, que es un hilo de fibra natural, en concreto esta compuesto de 100% algodén mencionado
aqui en aras de la comparacion.

Considerando ahora la figura 1, se muestra una representacién de una realizacién de la invencién que consiste en
un grupo mixto de fibras que comprende fibras artificiales texturadas y convencionales.

La fibra texturada se ve mas rizada e irregular con respecto a la fibra artificial convencional.
La Figura 2 es una representacién de un grupo de borras de fibras artificiales.

La Figura 2 muestra, con un mejor enfoque, como las fibras de borras son desiguales y casi como fibras de algodén
mientras que las fibras artificiales convencionales son muy uniformes, casi como un alambre.

La Figura 3 es una representacién de un grupo de borras de fibras artificiales.
En este caso, también pueden verse algunos nudos de fibras.
Detalles acerca de las borras de fibras artificiales

Las borras podrian estar fabricadas de fibras artificiales disponibles en forma cortada tales como fibras celulésicas
regeneradas (lyocell, viscosa, modal, acetato, fibra polinésica, cupro, etcétera), poliéster, nailon u otras.

También pueden mezclarse las borras de distintas fibras artificiales. Por ejemplo, las borras de viscosa pueden
mezclarse con borras de lyocell. Las borras de fibras artificiales pueden mezclarse con las fibras virgenes artificiales.
En este caso, el minimo porcentaje de borras deberia ser del 5%.

Segln una realizacién adicional, se considera beneficioso el uso de fibras con un denier distinto (finura) y/o una
forma distinta en seccién transversal (no circular, irregular, etc.) para los objetivos de la presente invencién.

Esta variacién podria encontrarse en las borras o en las otras fibras que han de ser mezcladas con las borras. Las
borras también pueden obtenerse a partir de fibras textiles tras su reciclado. Por ejemplo, si un producto textil
fabricado de lyocell es reciclado, las fibras que se derivan de este reciclado no tendran una longitud o una forma
constante. Por lo tanto, tales fibras serdn como borras “desiguales” en términos de longitud y de forma.

Detalles acerca de borras de fibras naturales

Para los fines de la presente invencion, también se pueden utilizar borras derivadas de fibras naturales, tales como
algodén o lana u otras. Tales borras ya tienen una forma desigual de manera natural y tienen un amplio intervalo de
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longitudes. Por lo tanto, cuando las borras derivadas de fibras naturales se mezclan con fibras artificiales, se puede
lograr un aspecto natural claramente mejorado.

Ademas, se pueden mezclar entre si las borras de distintos tipos de fibras naturales y artificiales. Las borras de
fibras naturales y artificiales pueden mezclarse con las fibras virgenes artificiales, siendo el porcentaje de borras al
menos un 5% en peso con respecto al peso total del hilo.

En una realizacién de la invencién, la etapa de mezclar entre si las fibras virgenes artificiales con borras de fibras
naturales y artificiales comprende mezclar entre si fibras que tienen distinto denier y/o distinta forma en seccidn
transversal.

Detalles adicionales

Se podrian utilizar hilos fabricados mediante la presente invencién junto con uno o mas hilos fabricados de fibras
convencionales.

Como es sabido, los sobreespesores son irregularidades creadas a propésito en cierta longitud, grosor y frecuencia
en hilos para lograr el aspecto de los hilos producidos en el pasado cuando el hilado no era capaz de producir un
hilo muy perfecto o uniforme.

A menudo, se utiliza el efecto de sobreespesor para proporcionar un aspecto irregular. En el caso del uso de borras,
se logra un aspecto mas natural. En particular, los sobreespesores crean pequefias irregularidades no controladas
en el hilo que hacen que el aspecto sea mas natural. Estas pequefias irregularidades no son posibles cuando se
utiliza un material de fibra muy uniforme (en longitud, forma o finura).

La siguiente Tabla 4 muestra una buena comparacién de pardmetros de sobreespesor de los mismos tres hilos que
fueron comparados anteriormente.

Los tres hilos fueron sometidos a ensayo en la unidad de exploraciéon por laser de Amsler y los resultados se
muestran a continuacion.

Tabla 4
Opcidn Grosor medio (%) | Longitud media (mm) | Frecuencia (sobreespesor/metro)
Hilo 1 | 100% modal 30 57 55
Hilo 2 | 100% borras de viscosa 36 72 6,3
Hilo 3 | 100% algodén 39 75 6,3

El grosor medio muestra el aumento medio en grosor en funcién de la base del hilo.
La longitud media muestra la longitud de los sobreespesores.
La frecuencia muestra el nimero de los sobreespesores por metro.

Comprobando los tres parametros para los tres hilos anteriores, es evidente que el hilo 2 parece mucho mas similar
al hilo 3 que esté fabricado de algodén, que al hilo 1.

Para realizar una comparacién con la técnica anterior, se debe hacer notar que en la figura 1 se representa que un
grupo mixto de fibras comprende una fibra texturada como ejemplo de fibra artificial de tipo borra indicada con el
nimero 10 y al menos una fibra artificial convencional no texturada indicada con el nimero 20 para una comparacién
de forma, mientras que la figura 2 es una representaciéon de un grupo de borras de fibras artificiales pareciendo las
fibras texturadas casi fibras de algoddn en términos de forma. En la figura 3, se representa un grupo de borras de
fibras artificiales que tienen un cierto nimero de nudos 30 de fibras, siendo similares estos nudos 30 a los de las
fibras naturales y muy raramente pueden verse en fibras artificiales.

Hilado

Los hilos que se derivan de las realizaciones descritas anteriormente y que comprenden borras de fibras naturales
y/o artificiales pueden ser hilados en hilos utilizando cualquier técnica de hilado tal como hilado de anillos, hilado con
alma, hilado de cabo abierto, hilado con chorro de aire o cualquier sistema de hilado posible.

Este procedimiento innovador es relevante para los hilos entre Ne 3/1 y Ne 100/1 (1968/1 - 59/1 dtex).
Tefiido

Se puede utilizar un género y/o una prenda de vestir fabricados de un hilo y/o de hilos que han sido fabricados
utilizando este procedimiento innovador tal como, sin limitacién, sin tefiir, blanco, éptico, teflido en hilo, teflido en
fibra, tefiido en pieza, tefiido en género, tefiido en prenda de vestir, impreso, recubierto en forma de género y/o de
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prenda de vestir con cualquier tipo de materia colorante/agente colorante tal como indigo, indantreno, pigmento,
azufre, reactivo, etcétera.

Sostenibilidad
Dado que las borras son consideradas desechos, su reutilizacion puede ser considerada reciclado.

Por eso, aparte de crear un hilo que puede imitar mejor un hilo fabricado de fibras naturales de una forma mas
rentable y sencilla con respecto a la técnica anterior, también pueden obtenerse beneficios reciclando lo que se
cataloga como desechos industriales. Otro hecho importante de la invencién es la posibilidad de crear una
alternativa a las fibras naturales.

Por ejemplo, en la actualidad se debate extensamente el uso de algodén desde el punto de vista de la sostenibilidad.
Se predice que en el futuro, se reduciran los campos utilizados para el cultivo de algodén debido a la necesidad de
alimento para las personas y la necesidad de un ahorro de agua. En ese caso, las fibras artificiales seran utilizadas
cada vez mas.

Sin embargo, el aspecto y la sensacién tactil no naturales hacen que sea dificil que el usuario final acepte las fibras
artificiales.

Gracias a la presente invencién, se proporciona una forma muy sencilla para producir textiles sin utilizar fibras
naturales con un aspecto muy natural.

Dado que la presente invencién proporciona un hilo con un amplio intervalo de longitud de fibras y de tipos, al igual
que extremos salientes, las propiedades beneficiosas tales como el confort tactil, la cobertura, la permeabilidad al
aire son mucho mas evidentes. El hilo producido imita mejor un hilo o género fabricado de fibras naturales.

Los hilos producidos pueden ser utilizados en el tejido o el tricotado para producir un género que tenga un aspecto y
un tacto méas naturales.

También se pueden producir prendas de vestir que comprendan un género segun las diversas realizaciones de la
invencién.

Procedimientos para la identificacién de un producto fabricado con el procedimiento innovador examinando el
producto final

Existen distintas formas de identificar un producto que ha sido fabricado utilizando el procedimiento innovador
descrito con referencia a la presente invencién examinando un producto final.

1) Valoracién experta

Como se ha mencionado anteriormente, cuando se utiliza esta nueva técnica, un género y/o una prenda de vestir
tienen un aspecto més natural que uno fabricado mediante fibras artificiales convencionales. Por lo tanto, cuando se
necesita comprobar si un género y/o una prenda de vestir esta fabricado empleando un hilo y/o hilos creados por el
procedimiento innovador descrito en la presente memoria o no, se podria fabricar el mismo tipo de producto en dos
versiones de referencia.

La primera versién podria estar fabricada utilizando fibras naturales y la segunda versién podria estar fabricada
utilizando fibras artificiales convencionales. Por supuesto, la primera referencia representara el aspecto natural del
género o de la prenda de vestir.

Después, un experto puede comprobar cual de las referencias es més similar al género desconocido para
determinar si esta fabricado con la nueva técnica o no. Los criterios que han de ser utilizados son, en general:
sensacidn tactil, irregularidad de la superficie, color y brillo.

2) Prueba de histograma

Otra forma de identificar un producto que ha sido fabricado utilizando el procedimiento innovador esté relacionada
con la longitud media de las fibras y con una cantidad de fibras cortas.

Un hilo fabricado con esta nueva técnica tiene muchas mas fibras mas cortas que un hilo fabricado mediante fibras
artificiales convencionales, dado que, como se ha indicado anteriormente en esta nueva técnica, se utilizan borras.

Para averiguar si un género y/o una prenda de vestir estdn fabricados con la técnica innovadora o no, los hilos
podrian ser extraidos del género y/o de la prenda de vestir y luego estos hilos podrian ser destrenzados.

Al destrenzar la muestra, se obtendran fibras libres que, entonces, pueden ser introducidas en una maquina de
histograma para identificar la longitud media de las fibras y el contenido de fibras cortas.
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Obviamente, que haya una mayor cantidad de fibras cortas y una menor longitud media de fibras en comparacion
con las del hilo que esta fabricado de fibras artificiales convencionales significa que el hilo sujeto ha comprobacion
ha sido producido mediante la técnica innovadora descrita en la presente memoria.

Para tomar una decisidn segura, se pueden proporcionar dos hilos de referencia como se ha explicado
anteriormente, siendo fabricada la primera muestra utilizando fibras naturales y siendo fabricada la segunda muestra
utilizando fibras artificiales convencionales y también se podrian destrenzar ambas muestras y ser sometidas a la
prueba de histograma.

Utilizando estas dos pruebas de histograma de referencia, el experto puede hacerse una idea acerca de la técnica
de produccién del hilo desconocido.

Si la fibra del hilo desconocido tiene una cantidad de fibras cortas y una longitud media de las fibras similares a las
de la primera referencia, significa que hay borras en el contenido del hilo desconocido y, por lo tanto, el hilo sometido
a prueba esté fabricado empleando la técnica innovadora descrita en la presente invencion.

3) Anaélisis con microscopio

Se pueden comprobar los hilos utilizando un microscopio SEM (Microscopio electronico de exploracién) para
averiguar si estan fabricados mediante esta técnica innovadora o no.

Cuando se utilizan borras, se espera ver muchas fibras flotantes. Cuando se utilizan fibras artificiales
convencionales, no se pueden ver muchas fibras flotantes, més bien se espera ver fibras normales uniformes mas
paralelas.

Por ejemplo, la figura 4 es una representacién de un hilo fabricado de 100% modal convencional en Ne 8/1 (738,1
dtex/1) hilado de anillos. Para una comparacién, la figura 5 es una representacién de un hilo no segln la invencién
fabricado de 100% borras en Ne 8/1 (738,1 dtex/1) hilado de anillos.

La figura 4 y la figura 5 ayudan a comprobar las fibras flotantes.

La figura 4 muestra fibras uniformes fundamentalmente paralelas mientras que la figura 5 muestra fibras flotantes
con formas irregulares.

La figura 4 y la figura 5 permiten realizar una comparacién contando el nimero de los bordes 40 de fibra también en
la superficie del hilo.

Simplemente, cuando se utilizan fibras més cortas, se espera ver un mayor nimero de bordes 40 de fibra en la
superficie del hilo.

Para verificar esto, se comprueba un hilo de 3 cm con un microscopio.
La idea es ver y captar algunas iméagenes donde haya presente la mayor cantidad de bordes de hilo.

Se deberian ignorar los puntos en los que no se ven bordes y/o se ven pocos. Basicamente, la media del niUmero de
los bordes de un minimo de 4 imagenes puede ser tomada donde puede verse el mayor nimero de bordes 40 de
hilo.

Para poder contar con este minimo de cuatro imagenes, se tienen que tomar al menos 12 imagenes (relaciéon de
1:3). De ese minimo de 12 imagenes, se selecciona un minimo de 4 de las mismas que tienen la méaxima cantidad
de bordes de fibra y luego se calcula el nimero medio de bordes de fibra a partir de esas imagenes seleccionadas.

Utilizando estas imagenes, también se puede comprobar la superficie del hilo en términos de metros cuadrados
utilizando, por ejemplo, la unidad mm2,

Por eso, para calcular la relacién de interés, se divide el nimero de bordes 40 por la superficie (en mm?).

La siguiente Tabla 5 es una tabla que muestra los limites de los hilos de hilado de anillos.

Tabla 5
Namero de bordes/mm?2 | Nimero de bordes/mm?
Material minimo maximo
100% algoddn 20 30
100% borras de fibra artificial 20 27
50% fibra artificial, 50% borras de fibra artificial 16 23
100% modal 5 16
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Un aumento en la cantidad de borras aumentara el nimero de los bordes. Cuanto mayor sea la cantidad de borras
en una cierta composicién objeto de prueba, mayor seré el nimero de los bordes 40.

Para captar las mejores imagenes, es mejor utilizar un hilo antes del proceso de acabado o una porcién de hilo que
tiene el minimo dafio. Por ejemplo, se podria lavar a la piedra un género de mezclilla y esto puede tener influencia
sobre la superficie del hilo que hace que sea dificil ver los bordes de hilo dado que las fibras estan fibriladas. En este
caso, la muestra de hilo deberia ser tomada donde haya el minimo dafio.

Los hilos de hilado de anillos son los que mejor responden a este analisis. Mientras que las técnicas de hilado de
tipo OE y con chorro de aire son més dificiles, dado que las fibras estan mucho mas compactas y es dificil verlas al
microscopio. Ademas, una técnica de hilado compacto también insertaria los bordes de fibra en el hilo, de forma que
se pueda ver un menor nimero de bordes, pero en este caso, el hilo desconocido puede ser analizado con un
microscopio SEM en términos del niumero de bordes de hilo y de fibras flotantes que han de ser comparados con
hilos de referencia. Segun lo anterior, se forma una primera muestra utilizando fibras naturales y se forma la
segunda muestra utilizando fibras artificiales convencionales.

En un caso en el que hay una influencia de la materia colorante, del acabado del género o del acabado de la prenda
de vestir, puede calcularse que el nimero de bordes 40 esti fuera de las tolerancias indicadas en la presente
memoria. En este caso, igual que se ha indicado anteriormente, se deberian fabricar géneros/prendas de vestir de
referencia a partir de hilos (siendo fabricada una primera muestra utilizando fibras naturales y siendo fabricada una
segunda muestra utilizando fibras artificiales convencionales) y deberian ser tratados/tefiidos de la misma forma que
la muestra desconocida que ha de ser comparada con el género y/o la prenda de vestir desconocidos.

Cuando se utilizan borras de fibras naturales con fibras artificiales, los hilos de referencia ayudan a averiguar el
nimero de bordes 40 de hilo. Por ejemplo, si se mezclan borras de algoddn con modal, el niUmero de los bordes 40
de este hilo serd mayor que el numero de bordes 40 de un hilo fabricado de algodén convencional con las mismas
fibras de modal. También seria mayor el nimero de fibras flotantes.

También es posible utilizar bibliotecas de procesamiento de imagenes disponibles en la actualidad, sin limitacién,
OpenCV o similares para evaluar y clasificar automaticamente los bordes de fibra generadas por microscopia, tal
como microscopia electrénica para detalles més finos en comparacién con las de las fabricadas de fibra artificial
convencional. Tal aplicacién puede contar los bordes en el encuadre de la imagen a lo largo del hilo y asignar
valores numéricos a muestras para una comparacién y una clasificacién cuantitativas. Siempre que las muestras se
preparen de la misma forma y se formen imagenes de las mismas bajo el mismo punto de vista y la misma
ampliacién, se pueden utilizar valores numéricos para una comparaciéon cuantitativa o como referencia. Igual que
antes, aqui los valores numéricos del producto inventivo seran similares a los de las fibras naturales.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para producir un hilo que tiene el aspecto y el tacto de fibras naturales, comprendiendo el
procedimiento las etapas de:

- preparar una pluralidad de borras de fibras textiles artificiales, siendo el contenido de fibras cuya longitud es
inferior a 1,27 cm en dicha pluralidad de borras de fibras textiles artificiales de al menos un 5%,

- proporcionar una pluralidad de fibras artificiales en forma cortada,

- afiadir dicha pluralidad de borras de fibras textiles artificiales a la pluralidad de fibras artificiales en forma cortada,

para obtener una mezcla final de fibras para producir el hilo, teniendo la mezcla final un coeficiente de variacioén
(CV%) de la distribucién de longitudes de fibras superior al coeficiente de variacién (CV%) de la distribucién de
longitudes de la pluralidad de fibras artificiales en forma cortada.

2. Un procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la distribuciéon de longitudes de las fibras en la mezcla final
de fibras esta definida por un coeficiente de variaciéon (CV%) de al menos un 30 por ciento.

3. Un procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que las borras de dicha pluralidad de borras de fibras
artificiales tienen una longitud comprendida entre 4 y 38 mm.

4. Un procedimiento segln la reivindicacién 1, en el que las borras utilizadas, que tienen un contenido en fibra de
fibras que tienen una longitud inferior a 1,27 cm, estdn comprendidas entre un 5 y un 65 por ciento.

5. Un procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el que las borras de dicha pluralidad de borras de fibras
artificiales tienen un recuento de neps entre 50 y 300 recuentos/gramo.

6. Un procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende la etapa adicional de mezclar entre si borras de
distintos tipos de fibra artificial.

7. Un procedimiento segln la reivindicacién 1, en el que se escogen las borras artificiales entre poliéster, nailon,
fibras inorganicas o fibras celulésicas regeneradas, escogiéndose las fibras celulésicas entre lyocell, viscosa, modal,
cupro, fibras polindsicas o acetato.

8. Un procedimiento segln la reivindicacién 1, en el que se proporciona una etapa adicional de creacién de
sobreespesores en el hilo.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que, en dicha etapa de agregacidn de dicha pluralidad de borras
de fibras textiles artificiales a la pluralidad de fibras artificiales en forma cortada, dichas borras de fibras textiles
artificiales representan al menos un 5% en peso.

10. El procedimiento segln la reivindicacién 1, en el que las borras de dicha pluralidad de borras de fibras textiles
artificiales tienen una longitud comprendida entre 4 mm y 38 mm, un contenido en fibra de fibras que tienen una
longitud inferior a 1,27 cm comprendido entre un 5 y un 65 por ciento, un recuento de neps entre 50 y 300
recuentos/gramo y un coeficiente de variacién (CV%) de la distribuciéon de longitudes (mm) entre un 25 y un 80 por
ciento.
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