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Sposob wytwarzania stopu cynku do przerébki plastycznej
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Przedmiotem patentu nr 52650 jest stop cynku z oto-
wiem oraz zelazem zawierajacy do 0,008% wagowych cyny
lub nieco powyzej tej granicy przeznaczony do przerébki pla-
stycznej. Wynalazek takie dotyczy sposobu wytwarzania sto-
pu cynku.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposéb wytwa-
rzania stopu cynku do przerébki plastycznej ztozoncj z pro-
cesu oddzielania cynku oraz cyny iinnych metali z otowiu
otrzymancgo na drodze rafinacji metodg likwacji cynku hut-
niczego iprocesu oczyszczania kapieli stopu cynkowego,
zwtaszcza od cyny, przez skierowanie oczyszczonego otowiu
do kapieli cynku hutniczego w trakcie stapiania lub rafinacji
tego cynku.

Stop cynku do przerébki plastycznej wediug patentu
nr 52650 zawicra od 0,003% do 0,008% wagowych cyny lub
nieco powyicj tej granicy przy jednoczesnym zachowaniu do
0,05% wagowych kadmu, do 0,01% wagowych Zclaza oraz do
1,4% wagowych otowiu lub nawet do 2,4% wagowych tego
dodatku.

Domieszkg cyny w stopie cynku rozpuszcza si¢ w otowiu
zawartym w,cynku w obccnosci dodatkéw kadmu i zelaza,
po czym otéw rozprowadza si¢ réwnomicrnic w masic
ptynnego cynku w postaci kulcczek zapobicgajac jedno-
czednie jego segregacji w piecu rafinacyjnym przed samym
odlaniem rafinowanego przewainic mectodg likwacji stopu
cynko'wcgo. :

Sposéb wytwarzania stopu cynku wedtug patentu
gtéwnego polega na tym, Ze trzeci albo drugi ciag lub trzeci
i drugi cigg cynku hutniczego otrzymywanego przez redukcje
tlenkowych zwigzkéw cynku w piecach destylacyjnych o mu-
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flach poziomych stapia si¢ w piecu ptomiennym lub induk-
cyjnym w temperaturze od 4259 do 480°C, po czym rafinuje
si¢ ptynny metal metoda likwacji. Nast¢pnie pod koniec pro-
cesu rafinacji lub przed odlaniem ptynnego metalu dodaje si¢
cynku rektyfikowanego lub elektrolitycznego w takich ilo-
§ciach, aby obnizyé zawarto$é cyny w metalu ponizej
0,008% wagowych przy jednoczesnym utrzymaniu kadmu od
0,03 do 0,05% wagowych, Zelaza ponizej 0,01% wagowych.

Piyty cynku rektyfikowanego lub elcktrolitycznego rzuca
si¢ na kapiel w ten sposéb, aby gérna warstwa w piecu rafi-
nacyjnym, to jest warstwa cynku rafinowanego, ulegata nie-
znacznemu wymieszaniu. Gdy okazuje si¢, Ze w stopic jest za
mato kadmu wtedy dodaje si¢ jeszcze odpowiednig ilo$é
pierwszego ciggu cynku hutniczego, lub cynku ze znaczng
zawartoscia kadmu, aby utrzymaé zawarto$é kadmu do
0,05% wagowych oraz takic zmniejszy¢é zawartodé cyny
w stopie cynku. Nastgpnic po uspokojeniu kapieli metalowej
i obniZeniu temperatury do 4259C odlewa si¢ ptynny stop
cynku do zeliwnych form .odlewniczych o temperaturze od
180° do 270°C za pomocy kiclni odlewniczej.

Po odlaniu ptynnego metalu zgarnia si¢ z jego powierz-
chni warstwe tlenku, po czym przykrywa si¢ forme odlew-
niczq na przyktad blachg cynkows i nast¢pnie dopicro na-
grzewa si¢ od géry forme odlewniczq. Krzepngce wlewki sto-
pu cynku ogrzewanc sg od géry i intensywnie chtodzone od
dotu,

Formy odlewnicze po wyjsciu spod instalacji grzewczej
w dalszym ciagu przykryte sg blachami, po czym po zdjgciu
blach z form odlewniczych wlewek wyciagany jest z formy
odlewniczej. Wlewek stopu cynku o temperaturze od 18§0°
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do 200°C lub ponitej tej temperatury walcuje si¢ wstepnie
i wykaficzajaco znanym sposobem. Zawarto$é cyny do
0,008% wagowych nie wptywa ujemnie na podatno$é plasty-
~czng przy walcowaniu w przypadku kiedy zawartoéé ogétem
arsenu, antymonu, glinu i tlenu w stopie cynkowym wynosi
poniZe] 0,05% wagowych, przy jednoczesnym zachowaniu
sposobu wytwarzania stopu cynku wedtug wynalazku,

Odmiana sposobu wytwarzania stopu cynku wedtug pa-
tentu gtéwnego polega na tym, e cynk hutniczy stapia sie
w temperaturze do 520°C, przy czym w czasie dodawania
porcjami drugiego ciagu cynku hutniczego utrzymuje si¢ tem-
peraturg powyiej 4800C jednoczeénie mieszajgc kapiel, po
czym dodaje si¢ cynk elektrolityczny lub rektyfikowany. Na-
stepnie stop cynku o temperaturze okoto 460°C odlewa si¢
do form odlewniczych strumieniem poruszajgcym si¢ wzdtuz
catej formy odlewniczej. W formie odlewniczej z kolei pod-
daje si¢ ptynny metal krzepnigciu w okreflonych warunkach,
ktdre przeciwdziataja segregacji otowiu w krzepnacym stopie
cynku.

Sposéb wytwarzania stopu cynku wedfug patentu jest
niedogodny przede wszystkim ze wzgledu na konieczno$é
stosowania cynku rektyfikowanego lub elektrolitycznego
w celu utrzymania cyny w granicach do okoto 0,008% wago-
wych Sn. Dodatek zwiaszcza cynku elektrolitycznego lub
rektyfikowanego umotliwia utrzymanie okreflonej ilosci
cyny w kapieli stopu cynku, ale jednoczesnie w praktyce po-

woduje obnizenie w#asnosci plastycznych przy zginaniu

blach cynkowych otrzymanych ze stopu cynku wedtug pa-
tentu gtéwnego. Poza tym kierowanie do kapieli cynku rek-
tyfikowanego lub elektrolitycznego powoduje przewaznie
konieczno$¢ skierowania pierwszege odlewu cynku hutni-
czego wcelu utrzymania zwtaszcza odpowiedniej ilosci
kadmu w kapieli stopu cynku, chociaz z cynku rektyfiko-
wanego jak i elektrolitycznego w trakcie ich otrzymywania
oddzielano celowo kadm, aby podnies¢ w tych cynkach za-
wartofé czystego metalu,

Znany sposéb usuwania cyny ze stopu cynku przezna-
czonego do przerébki plastycznej polega na tym, Ze do
ptynnej kapieli cynkowej kieruje si¢ metaliczny séd, ktéry
tworzy nastepujace fazy migdzymetaliczne: Na, Sn, Na, Sn,
Na, Sn,, NaSn i NaSn, . Te fazy migdzymetaliczne nastgpnie
wyplywajg na powierzchni¢ Kkapieli isq z kolei usuwane
z pieca hutniczego.

Niedogodnoécia tego sposobu jest gtéwnie brak mozli-
wofci usuni¢cia cyny ponizej 0,01% wagowych Sn lub nawet
poniZej 0,015% wagowych. Wada tego sposobu jest takie zna-
czne zuzycie metalicznego sodu, poniewaZ tworzy si¢ takZe
faza mi¢dzymetaliczna NaZn, ,, co powoduje powstanie zna-
cznej ilodci zgaréw cynkowych, z ktérych trudno jest odzys-
kaé cynk, zwlaszcza na drodze pirometalurgicznej. Poza tym
nawet nieznaczna ilo& sodu w postaci faz migdzymetali-
cznych w stopie cynku obniZa jego wtasnofci plastyczne.

Celem wynalazku jest usunigcie lub co najmniej zmniej-
szenie niedogodnosci powstatych przy znanych sposobach
wytwarzania cynku do przerébki plastycznej. Aby osiggnaé
ten cel wytyczono sobie zadanie opracowania sposobu
wytwarzania stopu cynku do przerébki plastycznej z jedno-
czesnym oddzieleniem cyny ze stopu cynku otrzymanego
zwtlaszcza z cynkéw hutniczych.

Zadanie wytyczone w celu usunigcia lub co najmniej
zmnicjszenia podanych niedogodnosci zostato rozwigzane
zgodnie z wynalazkiem w ten sposéb, Ze najkorzystniej trzeci
ciag cynku hutniczego otrzymywancgo przez redukcje tlen-
kowych zwigzkéw cynku w piecach destylacyjnych o muf-
lach poziomych lub cynk hutniczy otrzymany w piecu szybo-
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wym do jednoczesnego wytwarzania cynku iotowiu albo
mieszaning cynkéw hutniczych zawierajacych zwtaszcza po-
wytej 0,01% wagowych cyny lub do 0,1% wagowych As i po-
wyizej tej granicy stapia si¢. w piecu pfomiennym lub induk-
cyjnym w temperaturze do 480°C lub powyiej tej granicy.
W trakcie stapiania cynku kieruje si¢ okresowo lub w sposéb
ciggty do kapieli metalowej porcjami otéw czysty w postaci
ptynnej lub ptyt albo blokdéw, ktéry zawiera do 0,001% wa-
gowych Sn i do 0,001% wagowych As z tym, Ze kapiel meta-
10 lowa miesza si¢ aZ do osiggnigcia zawartosci cyny w cynku
do 0,008% wagowych lub nieco powyZej tej granicy. Nastep-
nie ptynny metal poddaje si¢ rafinacji metodg likwacji zna-
nym sposobem. W trakcie mieszania ptynnego cynku z oto-.
wiem itakZe po rafinacji metods likwacji okresowo lub
w spos6éb ciaglty usuwa si¢ z dna wanny topielnej otéw,
ktéry poddaje si¢ rafinacji znanym sposobem. Po przapty-
nigciu ptynnego metalu z wanny rafinacyjnej do odlewniczej
poddaje si¢ go rafinacji chemicznej najkorzystniej polistyre-
nem w ilogci do 1 kg na 1 tong cynku, a nastgpnie odlewa si¢
20 w znany spos6b uzyskany stop do form odlewniczych,
Ilo$é czystego otowiu kierowanego do kapieli cynkowej
jest réina w zaleZnosci od zawartodci cyny i arsenu w cynku,
a najkorzystniej gdy na 1 cz¢$é wagowg cynku daje si¢ do
1,5 czesci wagowej czystego otowiu, przy utrzymaniu jedno-

18 czesnie w wannie topielnej okoto 1/2 wagowo ilosci otowiu

w stosunku do catego ptynnego metalu,

Odzyskany cynk w postaci metalicznej w czasie rafinacji
otowiu kieruje si¢ do rektyfikacji cynku, a Zuzel tuguje si¢
wodg. Uzyskany roztwér poddaje si¢ znanej przerébce na
drodze hydrometalurgicznej, a pozostaty z fugowania osad
suszy si¢ oraz praly i najkorzystniej przeruvia si¢ po zgrud-
kowaniu na drodze pirometalurgicznej.

Sposéb wytwarzania stopu cynku do przerébki plasty-
cznej wedtug wynalazku nieoczekiwanie umozliwia uprzydat-
nienie cynku hutniczego, zawierajgcego zwlaszcza znaczne
ilodci cyny i arsenu do przerébki plastycznej oraz pozwala na
stosowanie cynky hutniczego o niskiej zawartoéci kadmu
i jednoczeénie wyeliminowanie stosowania cynku rektyfiko-
wanego i elektrolitycznego w celu obniZenia zawartosci cyny
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40 w cynku rafinowanym,

Sposéb wytwarzania stopu cynku do przerébki plasty-
cznej wedtug wynalazku polega na tym, Ze trzeci cigg cynku
hutniczego otrzymywanego przez redukcje tlenkowych zwis-
zkéw cynku w piecach destylacyjnych o muflach poziomych
lub cynk hutniczy ottzymywany w piecu szybowym do
jednoczesnego wytwarzania cynku i otowiu stapia si¢ w pie-
cu ptomiennym lub indukcyjnym w temperaturze od 425°
do 480°C. Cynki hutnicze kierowane do stapiania zawierajq
do 0,01% wagowych Sn lub powyzej tej granicy oraz do 0,1%
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so wagowych As lub powyZej tej granicy. W trakcie stapiania

cynku w postaci ptynnej lub w postaci ptyt albo blokéw kie-
ruje si¢ okresowo lub w sposéb ciggty do kapieli metalowej
porcjami czysty otéw w postaci ptynnej lub ptyt albo blo-
kéw, ktéry zawiera do 0,001% wagowych Sn oraz do 0,001%
wagowych As i w podobnych ilosciach Sb, Fe i Cu. W czasie
dodawania otowiu kgpiel cynkows miesza si¢ w celu wielo-
krotnego zctknigcia si¢ ptynnego cynku z otowiem. Po do-
daniu czystego otowiu i w czasie mieszania kapieli metalowej
nastepuje przechodzenie drogg dyfuzji do otowiu takich
zanieczyszczen jak cyna i arsen az do osiggnigcia réwnowagi,
przy czym zawarto$é cyny w ofowiu jest zwykle do dwdch
razy wigksza niz w cynku rafinowanym. Proces dodawania
otowiu i mieszania otowiu z cynkiem dokonuje si¢ az do
osiggnigcia zawartosci cyny w cynku do 0,008% wagowych
es Sn lub nicco powyzej tej granicy. Podczas mieszania ptyn-
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nego cynku 2 otéwlem okresowo lub w sposéb ciggty usuwa
si¢ z dna wanny toplelnej otéw i jednoczesnie kieruje si¢ do
kapieli ptynny otdw lub w postaci ptyt lub blokéw. Ilosé
kiecrowanego do kepleli otowlu czystego jest réina w zalez-
nofel od zawartodei cyny iarsenu wcynku hutniczym, alé
najkorzystniej Jest gdy na 1 cze4é wagows cynku daje si¢ do
1,5 czgsci wagowej czystego otowiu, Nastepnie ptynny me-
tal poddaje si¢ rafinacji metodg likwacji. W efekcie- tego
otrzymuje si¢ cynk rafinowany w gérnej czedci kapieli oraz
oféw, ktéry zbiera si¢ na dnie wanny topielnej. Z kolei po
przeptynigciu cynku z wanny topielnej do odlewniczej pieca
ptomiennego lub indukcyjnego ptynny cynk poddaje si¢ rafi-
nacji chemicznej na przyktad polistyrenem wilosci okoto
1 kg na 1 ton¢ cynku w celu odgazowania kapieli metalowej
i usunigcia z niej wtracer tlenkowych.

Usunigty natomiast otéw z wanny topielnej poddaje si¢
odcynkowaniu najpierw przez ochtodzenie kapieli otowiowej
do temperatury od 3300 do 3500C. Na powierzchni¢ kapieli
wraz z cynkiem z ofowiu wyptywa takie miedZ i inne metale
o wy2sze] temperaturze topnienia. Ptynny metal {ciaga si¢
z kapieli otowiu i kieruje nastg¢pnie najkorzystniej do procesu
rektyfikacji cynku, w ktdrym dokonuje si¢ jednoczesnie kon-
centracji indu isrebra. Dla dalszego zmniejszenia cynku
w otowiu podgrzewa si¢ kapiel metalowg od 5500 do 700°C
lub powyZej tej granicy, zgarnia si¢ doktadnie z powierzchni
metalu zuzel i zanurza si¢ dzwon pétkolistego ksztattu do
wysokosci 1,6 metra, po czym podtgcza si¢ dzwon z pompa
préozniowg utrzymujgc cisnienie w granicach do 10 mm stu-
pa Hg a do kondensatora par cynku pn,xtqcza si¢ przewody
wody chtodzacej. Wskutek wytworzenia prézni i ogrzewania
cynk znajdujgcy si¢ w kapieli otowiu paruje a pary uchodza
do kondensatora gdzie kondensujg w zaleznoéci od natgzenia
chtodzenia w postaci ptynnej lub statej. Proces odzyskiwania
cynku prowadzi si¢ aZ do osiggnigcia zawartosci cynku
ponizej 0,1% wagowych lub powyiej tej granicy z tym, Ze
uzyskany cynk jest znacznie zanieczyszczony i kieruje si¢ go
do procesu rektyfikacji cynku, gdzie jednoczesnie dokonuje
si¢ koncentracja indu i cyny. Nastgpnie usuwa si¢ z otowiu
cynk, cyne, arsen’ iantymon znanymi metodami, najko-
rzystniej przez rafinacj¢ solami, za pomocg wodorotlenku so-
dowego i azotanu sodowego. Oczyszczony otéw Kkieruje sig
do kapieli cynkowej, gdzie nastgpuje jego wzbogacenic
w cyne i/lub w arsen,

Uzyskany ZuZel z rafinacji ofowiu tuguje si¢ woda az do
rozpuszczenia zawartego w nim cynianiu sodowego i wodoro-
tlenku sodowego, po czym uzyskany roztwor kieruje si¢ do
odcynowania najkorzystniej metodg elektrolityczng. Pozosta-
jacy osad po tugowaniu ZuZla zawiera gtéwnie cynk w pos-
taci wodorotlenku cynkowego. Osad ten suszy sie¢ i prazy aZ
do roztoZenia wodorotlenku cynkowego, po czym odzyskuje
si¢ z tego materiatu najkorzystniej na drodze pirometalurgi-
cznej po jego zgrudkowaniu w piecach destylacyjnych o muf-
lach poziomych lub w piecu szybowym do jednoczesnego
otrzy mywania cynku i otowiu,

Cynk rafinowany z wanny odlewniczej po ewentualnym
dodaniu jeszcze pierwszego lub drugiego ciagu cynku hutni-
czego, w celu utrzymania zawartoscl kadmu do 0,05% wago-
wych obniza si¢ tcmpcrdture kapieli do 4259C, Po uspoko-
jeniu kapieli metalowej odlea si¢ ptynny stop cynku do
form odlewniczych w znany sposdb. Nastgpnie wlewck stopu
cynku o temperaturze od 180° do 220°C lub ponizej tej
temperatury walcuje si¢ wstepnie i wykanczajgco znanym
sposobem

W sposobie wytwarzania stopu cynku do przerébki plasty-
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cznej przewiduje sie odmiany, ulepszenia {uzupelnienia.
Przyktadowo proces mieszania otowiu z cynkiem prowadzié
moina w wyiszych temperaturach i przy wigkszym udziale
wagowym otowiu w stosunku do cynku. Do rafinacji chemi-
cznej moina stosowaé inny drodek rafinacyjny, a zwtaszcza -
zwigqzki organiczne rozktadajace si¢ w wyiszych tempera-
turach. Proces odcynkowania natomiast otowiu moina pro-
wadzi¢ z wykorzystanicm ciepta jawnego zawartego w oto--
wiu bezposrednio metoda prézniows. '

Sposéb wytwarzania stopu cynku do przerébki plasty-
cznej moze by¢ takie z powodzeniem zastosowany do
oczyszczania cynku kondensowanego, zwtaszcza od arsenu,
za pomocg ptynnego otowiu.

ZastrzeZenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania stopu cynku do przerébki plasty-
cznej, zawierajgcego od 0,003 do 0,008% wagowych cyny lub
nieco powyzZej tej granicy przy jednoczesnym zachowaniu do
0,05% wagowych kadmu, do 0,05% wagowych Zelaza oraz do
1,4% wagowych otowiu lub nawet do 2,4% wagowych tego
dodatku sktadajacy si¢ zgodnie z patentem nr 52650 z proce-
su stapiania cynku, rafinacji ptynnego metalu i odlewania do
form odlewniczych otrzymanego stopu ,znamienny tym, e
najkorzystniej trzeci ciag cynku hutniczego otrzymanego
przez redukcj¢ tlenkowych zwiazkéw cynku w piecach desty-
lacyjnych o muflach poziomych lub cynk hutniczy otrzyma-
ny w piecu szybowym do jednoczesnego wytwarzania cynku
i ofowiu albo mieszaning cynkéw hutniczych, zawierajacych
zwtaszcza powyiZej 0,01% wagowych cyny ifalbo do 0,1%
wagowych As lub powyiZej tej granicy stapia si¢ w piecu pio-
miennym lub indukcyjnym w temperaturze do 480°C lub
powyzej tej granicy, przy. czym w trakcie stapiania cynku
kieruje si¢ okresowo lub w sposéb ciggty do kapieli metalo-
wej porcjami otéw czysty w postaci ptynnej lub ptyt albo
blokéw, zawierajacy do 0,001% wagowych Sn ido
0,001% wagowych As z tym, ze kgpiel metalowg miesza si¢
az do osiagnigcia zawartosci cyny w cynku do 0,008% wago-
wych lub nieco powyzej tej granicy, po czym ptynny metal
poddaje si¢ rafinacji metoda likwacji znanym sposobem, przy
czym w trakcie mieszania ptynnego cynku z otowiem i takZe
po rafinacji metodg likwacji, okresowo lub w sposéb ciggty
usuwa si¢ z dna wanny topielnej otdw, ktéry poddaje si¢
rafinacji podczas gdy ptynny metal po przeptynig¢ciu z wan-
ny topielnej do odlewniczej poddaje si¢ rafinacji chemicznej
najkorzystniej polistyrenem wilosci do 1kg na 1 tone
cynku, a nastgpnie odlewa si¢ w znany sposéb uzyskany stop
do form odlewniczych.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze iloé¢ oto-
wiu czystcgo kierowanego do kapicli cynkowej jest réina
w zaleznosci od zawartosci cyny i arsenu w cynku, najkorzys-
tnicj gdy na 1 cze$¢ wagowg cynku daje si¢ do 1,5 czesci
wagowej ofowiu czystego przy utrzymaniu jednoczeénie
w wannie topielnej okoto 1/2 wagowo iloici otowiu w sto-
sunku do catego ptynnego metalu.

3. SposSb wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze otéw
zanicczyszczony cynkiem poddaje si¢ rafinacji znanymi me-
todami, przy czym odzyskany cynk w postaci metalicznej
kicruje si¢ do rektyfikacji cynku a Zuiel tuguje si¢ wods,
uzyskany roztwér z kolei poddaje si¢ znanej przerdbce na
drodze hydrometalurgicznej, a pozostaty z tugowania osad
suszy si¢ oraz praZy i najkorzystnicj przerabia si¢ po zgrud-
kowaniu na drodze pirometalurgicznej.



	PL68141B3
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


