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©  Phosphatfreies  Mittel  für  das  maschinelle  Geschirrspülen. 
(57)  Lagerstabile  und  automatisch  dosierbare,  rieselfähige 
Geschirrspülpulver  mit  einem  Gehalt  an 

10-60  Gew.-%  Alkalicarbonat, 
20  -60  Gew.  -%  Alkalimetasilikat, 
0  -  7  Gew.-°c  Aktivchlorträger,  z.  B.  Dichlorisocyanurat 

oder  Trichlorisocyanursäure, 
0-15  Gew.-'io  Aktivsauerstoffträger,  z.  B.  Alkaliperoxo- 

disulfate, 
2  -  10  Gew.-%  festes  Alkalihydroxid, 
0  -  40  Gew.-%  Alkalisulfat, 
0  -  5.Gew.-%  Komplexbildner,  z.  B.  Na-Salze  der  Hyd- 

roxyethandiphosphonsäure  oder  der  2-Phosphonobutan- 
1̂1  carbonsäure,  ggf. 
JL  0,5-  1  Gew.-%  Paraffinöl  zum  Staubbinden 
^   enthalten  als  Alkaliionen  sowohl  Kaliumionen  (20  bis  80 

Gew.-%  der  Mischungs  bestandteile)  als  auch  Natriumionen 
JSl  sowie  gegebenenfalls  auch  Ammonium-  oder  organosubsti- 
q   tuierte  Ammoniumsalze. 
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 Lagerstabiie  und  automatisch  dosierbare,  rieselfähige 
Geschirrspülpulver  mit  einem  Gehalt  an 

10 - 60 Gew.-%  Alkalicarbonat, 
20 - 60  Gew.-%  Alkalimetasilikat, 
0 -  7  Gew.-%  Aktivchlorträger,  z.  B.  Dichlorisocyanurat 

oder  Trichlorisocyanursäure, 
0 - 15  Gew.-%  Aktivsauerstoffträger,  z.  B.  Alkaliperoxo- 

disulfate, 
2 -  10  Gew.-%  festes  Alkalihydroxid, 
0 - 40 Gew.-%  Alkalisulfat, 
0 -  5.Gew.-%  Komplexbildner,  z.  B.  Na-Salze  der  Hyd- 

roxyethandiphosphonsäure  oder  der  2-Phosphonobutan- 
carbonsäure,  ggf. 

0,5-  1  Gew.-%  Paraffinöl  zum  Staubbinden 
enthalten  als  Alkaliionen  sowohl  Kaliumionen  (20  bis  80 
Gew.-%  der  Mischungs  bestandteile)  als  auch  Natriumionen 
sowie  gegebenenfalls  auch  Ammonium-  oder  organosubsti- 
tuierte  Ammoniumsalze. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   a l k a l i s c h e   p h o s p h a t f r e i e  

R e i n i g u n g s m i t t e l   in  P u l v e r f o r m ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   G e -  

s c h i r r ,   w o b e i   d i e s e   M i t t e l   l a g e r s t a b i l   und  a u t o m a t i s c h  

d o s i e r f ä h i g   f ü r   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   s i n d .  

Zur  E r h ö h u n g   des   B e d i e n u n g s k o m f o r t s   von  G e s c h i r r s p ü l m a -  

s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  s o l c h e n ,   d i e   im  g e w e r b l i c h e n  

B e r e i c h   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s t e h t   d i e   a u t o m a t i s c h e  

D o s i e r u n g   an  h e r a u s r a g e n d e r   S t e l l e .   Zum  e i n e n   w i r d  

d a m i t   v e r m i e d e n ,   daß  d i e   A n w e n d e r   u n n ö t i g   o f t   m i t  

a l k a l i s c h e n   C h e m i k a l i e n - h a l t i g e n   P u l v e r n   in  B e r ü h r u n g  

kommen,  zum  a n d e r e n   w i r d   f ü r   immer  g l e i c h m ä ß i g e   K o n z e n -  

t r a t i o n   an  R e i n i g u n g s m i t t e l   g e s o r g t ,   d i e   e i n e   e i n w a n d -  

f r e i e   R e i n i g u n g   des   v e r s c h m u t z t e n   G e s c h i r r s   g a r a n t i e r t .  

Die  a u t o m a t i s c h e   D o s i e r u n g   i s t   f ü r   den  r a t i o n e l l e n  

A r b e i t s a b l a u f   z.  B.  in  G r o ß k ü c h e n   u n e r l ä ß l i c h   und  i s t  

in  de r   R e g e l   S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

Die   a u t o m a t i s c h e   D o s i e r u n g   p u l v e r f ö r m i g e r   G e s c h i r r s p ü l -  

m i t t e l   e r f o l g t   m i t   H i l f e   von  L e i t f ä h i g k e i t s m e s s e r n ,   d i e  

z.  B.  m i t   Ü b e r l a u f -   o d e r   A u s s p ü l d o s i e r g e r ä t e n   g e k o p p e l t  

s i n d .   Um  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   und  e i n w a n d f r e i e   D o s i e r u n g  

des   R e i n i g e r s   aus   dem  D o s i e r s y s t e m   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  



d a r f   das   R e i n i g u n g s m i t t e l   in  den  D o s i e r g e r ä t e n   b e i m  

Z u l a u f   von  W a s s e r   n i c h t   v e r k l u m p e n   u n d / o d e r   v e r h ä r t e n ,  

s o n d e r n   s o l l t e   e i n e   m ö g l i c h s t   b e s t ä n d i g e   l o c k e r e  

A u f s c h l ä m m u n g   b i l d e n .  

Vor  d e r   Anwendung   w e r d e n   R e i n i g u n g s m i t t e l v o r r ä t e   r e g e l -  

m ä ß i g   g e l a g e r t   und  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch   h i e r  

von  B e d e u t u n g ,   daß  i h r   L a g e r v e r h a l t e n   a u c h   b e i   e r h ö h t e n  

T e m p e r a t u r e n ,   d i e   d u r c h a u s   g e l e g e n t l i c h   e t w a   b i s   50  °C 

s t e i g e n   k ö n n e n ,   e i n w a n d f r e i   i s t ,   d.  h . ,   daß  das   P r o d u k t  

u n t e r   k e i n e n   U m s t ä n d e n   z u s a m m e n b a c k t   und  v e r h ä r t e t ,  

s o n d e r n   s e i n e   R i e s e l f ä h i g k e i t   b e i b e h ä l t ,   d i e   es  b e i  

s e i n e r   H e r s t e l l u n g   m i t b e k o m m t .   D i e s e   E i g e n s c h a f t e n   s i n d  

z w i n g e n d e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   B e s c h i c k u n g   und  B e v o r r a t u n g  

d e r   g e n a n n t e n   D o s i e r a u t o m a t e n .  

L a g e r s t a b i l e   und  d o s i e r f ä h i g e   R e i n i g u n g s m i t t e l   f ü r   d a s  

m a s c h i n e l l e   G e s c h i r r s p ü l e n   m i t   den  v o r s t e h e n d   a n g e g e b e -  

nen  E i g e n s c h a f t e n   k o n n t e n   b i s h e r   d u r c h   den  E i n s a t z  

g e e i g n e t e r   h a n d e l s ü b l i c h e r   R o h s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

s p e z i e l l   a n h y d r a t i s i e r t e n   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t e n ,  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s e r   S t a n d a r d   k o n n t e   z u n ä c h s t   b e i  

p h o s p h a t f r e i e n   R e i n i g e r n   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   w e r d e n .   So  f ü h r t e n   e i g e n e   V e r s u c h e   m i t   p u l v e r f ö r -  

m i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   aus   w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m -  

c a r b o n a t ,   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   5  H20  und  N a t r i u m h y -  

d r o x i d   o d e r   N a t r i u m c a r b o n a t   10  H20,  w a s s e r f r e i e m  

M e t a s i l i k a t   und  w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m s u l f a t   o d e r   N a t r i -  

u m c a r b o n a t   10  H20,  w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m m e t a s i l i k a t  

und  N a - C i t r a t   2  H20  o d e r   w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m c a r b o -  

n a t ,   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   5  H 2 O  u n d   w a s s e r f r e i e m   o d e r  

h y d r a t w a s s e r h a l t i g e m   D i c h l o r i s o c y a n u r a t   o d e r   B o r a x   10 

H20  und  w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   e n t w e d e r   z u  

e i n e r   s e h r   s c h n e l l e n   V e r h ä r t u n g   d e r   M i s c h u n g e n   i m  

D o s i e r g e r ä t ,   w o d u r c h   e i n   o r d n u n g s g e m ä ß e s   A u s s p ü l e n   d e s  



M i t t e l s   aus  dem  G e r ä t   in  d i e   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e   n i c h t  

mehr   m ö g l i c h   war  und  von  e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   D o s i e r b a r -  

k e i t   n i c h t   d i e   Rede  s e i n   k o n n t e ,   o d e r   s i e   w a r e n   n i c h t  

l a g e r s t a b i l ,   denn   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   au f   z.  B .  

40  °C  in  h a n d e l s ü b l i c h e n   V e r p a c k u n g e n ,   wie  S ä c k e n   u n d  

T r o m m e l n   w a r e n   s i e   b e r e i t s   nach   w e n i g e n   Tagen   v e r h ä r t e t  

und  n i c h t   mehr  s c h ü t t f ä h i g .   F r e m d e   M i t t e l   f ü r   d i e s e n  

A n w e n d u n g s z w e c k   k o n n t e n   n i c h t   e r m i t t e l t   w e r d e n .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  s p e z i e l l e   M i s c h u n g e n  

p r a k t i s c h   w a s s e r f r e i e r   C a r b o n a t e ,   S u l f a t e ,   M e t a s i l i k a t e  

und  H y d r o x i d e ,   d e r e n   K a t i o n e n   t e i l w e i s e   aus  N a t r i u m -  

und  t e i l w e i s e   aus   K a l i u m -   o d e r   A m m o n i u m i o n e n   b e s t e h e n ,  

in   V e r b i n d u n g   m i t   A k t i v c h l o r t r ä g e r n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

w a s s e r l ö s l i c h e n   k o m p l e x b i l d e n d e n   S u b s t a n z e n   s e l b s t   b e i  

e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   l a n g f r i s t i g   l a g e r f ä h i g   s i n d   u n d  

s i c h   w u n s c h g e m ä ß   aus   den  D o s i e r g e r ä t e n   in  d i e   G e s c h i r r -  

s p ü l m a s c h i n e n   a u s s p ü l e n   l a s s e n .   B e v o r z u g t   h a n d e l t   e s  

s i c h   d a b e i   um  M i t t e l ,   d i e  f o l g e n d e r   R a h m e n r e z e p t u r  

e n t s p r e c h e n :  

10  b i s   60,  v o r z u g s w e i s e   15  b i s   35  Gew.-%  w a s s e r f r e i e s  

A l k a l i c a r b o n a t ,  

20  b i s   60,  v o r z u g s w e i s e   30  b i s   50  Gew.-%  w a s s e r f r e i e s  

A l k a l i m e t a s i l i k a t ,  

0  b i s   7,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   5  Gew.-%  A k t i v c h l o r -  

t r ä g e r ,  

0  b i s   15,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   10  Gew.-%  A k t i v s a u e r -  

s t o f f t r ä g e r ,  

2  b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   7  Gew.-%  A l k a l i h y d r o x i d ,  

0  b i s   40,  v o r z u g s w e i s e   10  b i s   25  Gew.-%  w a s s e r f r e i e s  

A l k a l i s u l f a t ,  

0  b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   3  Gew.-%  w a s s e r l ö s l i c h e  

K o m p l e x b i l d n e r .  



E n t s c h e i d e n d   i s t   d i e   A n w e s e n h e i t   von  K a l i u m -   u n d  

N a t r i u m i o n e n ,   w o b e i   20  b i s   80,  v o r z u g s w e i s e   30  b i s   60 

Gew.-%  d e r   M i s c h u n g s b e s t a n d t e i l e   a l s   K a l i u m s a l z e  

v o r l i e g e n .   Es  w i r d   v e r m u t e t ,   daß  d i e   K a l i u m i o n e n   d u r c h  

i h r e   Größe   in   M i s c h u n g   m i t   N a - S a l z e n   im  S i n n e   e i n e r  

K r i s t a l l g i t t e r s t ö r u n g   f u n g i e r e n   und  d a m i t   das   E n t s t e h e n  

k o m p a k t e r   K r i s t a l l i s a t e   v e r h i n d e r n .   Ä h n l i c h   g ü n s t i g  

v e r h a l t e n   s i c h   das   Ammoniumion   NH4⊕  o d e r   K a t i o n e n   a u s  

o r g a n o - s u b s t i t u i e r t e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   NR1R2R3R4⊕ ,  

w o b e i   R  v o r z u g s w e i s e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   m i t   1  b i s   4 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e n .   Aber   a u c h   V e r b i n d u n g e n   m i t  

l ä n g e r k e t t i g e n   R e s t e n   wie  z.  B.  D i m e t h y l - d i s t e a r y l a m m o -  

n i u m c h l o r i d   k ö n n e n   den  g e w ü n s c h t e n   E f f e k t   b e w i r k e n .  

Zu  den  g e e i g n e t e n   A l k a l i c a r b o n a t e n   g e h ö r e n   w a s s e r f r e i e s  

N a t r i u m c a r b o n a t   und  w a s s e r f r e i e s   K a l i u m c a r b o n a t   u n d  

i n s b e s o n d e r e   e i n   G e m i s c h   aus   w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m -   u n d  

K a l i u m c a r b o n a t .   H y d r a t w a s s e r h a l t i g e   Soda  i s t   f ü r   d e n  

E i n s a t z   in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   zu  v e r m e i d e n .  

A l s   w a s s e r f r e i e s   A l k a l i m e t a s i l i k a t   k a n n   K a l i u m m e t a s i -  

l i k a t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   b e v o r z u g t   w i r d   j e d o c h   h a n d e l s -  

ü b l i c h e s   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   in   w a s s e r f r e i e r   F o r m .  

H y d r a t w a s s e r h a l t i g e   M e t a s i l i k a t e   s i n d   f ü r   den  E i n s a t z  

in   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   e b e n f a l l s   u n g e e i g n e t .  

A l k a l i h y d r o x i d   w i r d   a l s   f e s t e s   K a l i u m h y d r o x i d   o d e r  

v o r z u g s w e i s e   a l s   f e s t e s   N a t r i u m h y d r o x i d   e i n g e s e t z t ,   u n d  

zwar   w i e d e r u m   v o r z u g s w e i s e   a l s   s o g e n a n n t e   P r i l l s .   D e r  

H y d r a t w a s s e r g e h a l t   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   s o l l   so  g e r i n g  

wie   t e c h n i s c h   m ö g l i c h   s e i n .  

E in   T e i l   des   r e i n i g u n g s a k t i v e n   C a r b o n a t b e s t a n d t e i l s  

kann   d u r c h   r e i n i g u n g s i n a k t i v e   S u l f a t e   e r s e t z t   w e r d e n ,  

und  zwar   v o r z u g s w e i s e   a l s   w a s s e r f r e i e s   K a l i u m s u l f a t ,   um 



d i e   e r f o r d e r l i c h e   Menge  an  K a l i u m i o n e n   in  d i e   M i s c h u n g  

e i n z u b r i n g e n .  

A l s   a k t i v c h l o r h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   d i e   A l k a l i -  

s a l z e   d e r   D i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e ,   n ä m l i c h   das   K a l i u m -  

d i c h l o r i s o c y a n u r a t   o d e r   das   N a t r i u m d i c h l o r i s o c y a n u r a t ,  

l e t z t e r e s   w a s s e r f r e i   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   h i e r   auch   a l s  

D i h y d r a t ,   a b e r   a u c h   d i e   T r i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e   b e v o r -  

z u g t .  

A n s t e l l e   von  a k t i v c h l o r h a l t i g e n   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n  

a u c h   A k t i v s a u e r s t o f f   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   v o r z u g s -  
w e i s e   A l k a l i p e r o x o d i s u l f a t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   noch   w a s s e r l ö s l i c h e   K o m p l e x b i l d n e r  

in  Form  v e r s c h i e d e n e r   P o l y p h o s p h o n a t e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   H i e r z u   g e h ö r e n   d i e   N a t r i u m -   und  K a l i u m s a l z e  

d e r   E t h a n - 1 - h y d r o x y - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   M e t h y l e n d i p h o s -  

p h o n s ä u r e ,   E t h a n - 1 , 1 , 2 - t r i p h o s p h o n s ä u r e ,   H y d r o x y m e t h a n d i -  

p h o s p h o n s ä u r e ,   E t h a n - 1 - h y d r o x y - 1 , 1 , 2 - t r i p h o s p h o n s ä u r e ,  

P r o p a n - 1 , 1 , 3 , 3 - T e t r a p h o s p h o n s ä u r e ,   P r o p a n - 1 , 1 , 2 , 3 - t e t r a -  

p h o s p h o n s ä u r e   und  P r o p a n - 1 , 2 , 2 , 3 - t e t r a p h o s p h o n s ä u r e  

o d e r   2 - P h o s p h o n o b u t a n t r i c a r b o n s ä u r e - 1 , 2 , 4 .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l   e r f o l g t e   d u r c h  

M i s c h e n   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e   in  b e l i e b i g e r   R e i -  

h e n f o l g e   in  ü b l i c h e n   t e c h n i s c h e n   M i s c h a p p a r a t u r e n   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   L ö d i g e m i s c h e r   o d e r   e i n e m   S c h u g i -  

m i s c h e r .   Zum  S t a u b b i n d e n   w u r d e n   in  e i n i g e n   F ä l l e n   n o c h  

g e r i n g e   Mengen  von  0 ,5   b i s   1 ,0   Gew.-%  P a r a f f i n ö l  

z u g e g e b e n .  

Die  R e i n i g u n g s m i t t e l   w u r d e n   in  h a n d e l s ü b l i c h e n   w a s s e r -  

d i c h t e n   G e b i n d e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n . 4 5   °C  ü b e r  

e i n e n   Z e i t r a u m   von  6  M o n a t e n   g e l a g e r t   und  b l i e b e n  



s t a b i l ,   d.  h.  s i e   b a c k t e n   n i c h t   z u s a m m e n ,   s o n d e r n  

b l i e b e n   r i e s e l f ä h i g .  



B e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1 

R e i n i g u n g s m i t t e l   b e s t e h e n d   a u s  

30  Gew.-%  K a l i u m c a r b o n a t ,   w a s s e r f r e i  

60  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   w a s s e r f r e i  

4  Gew.-%  N a t r i u m d i c h l o r i s o c y a n u r a t d i h y d r a t  

5  Gew.-%  N a t r i u m h y d r o x i d p r i l l s  

1  Gew.-%  N a t r i u m s a l z   d e r   H y d r o x y e t h a n d i p h o s p h o n s ä u r e  

w u r d e n   3  M o n a t e   l a n g   in  e i n e r   K l i m a k a m m e r   m i t   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  40  °C  und  50 %  L u f t f e u c h t i g k e i t   i n  

h a n d e l s ü b l i c h e n   P a c k u n g e n   g e l a g e r t   ( K u n s t s t o f f s ä c k e ,  

E i m e r n   u s w . ) .   Nach  d i e s e m   Z e i t r a u m   w u r d e n   d i e   G e b i n d e  

h e r a u s g e n o m m e n   und  g e ö f f n e t .   I h r e   I n h a l t e   l i e ß e n   s i c h  

e i n w a n d f r e i   in  das   D o s i e r g e r ä t   ü b e r f ü h r e n   und  v o n  

d i e s e m   in  d i e   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e   a u s s p ü l e n .  

B e i s p i e l  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   und  m i t   ä h n l i c h e n   E r g e b n i s s e n   w u r d e  

f o l g e n d e s   M i t t e l   h e r g e s t e l l t   und  u n t e r s u c h t :  

15  Gew.-%  K a l i u m s u l f a t ,   w a s s e r f r e i  

1 9 , 5   Gew.-%  N a t r i u m c a r b o n a t ,   w a s s e r f r e i  

57  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   w a s s e r f r e i  

5  Gew.-%  N a t r i u m h y d r o x i d p r i l l s  

3  Gew.-%  T r i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e  

0 ,5   Gew.-%  P a r a f f i n ö l  

B e i s p i e l   3 

35  Gew.-%  K a l i u m c a r b o n a t ,   w a s s e r f r e i  

35  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   w a s s e r f r e i  

5  Gew.-%  N a t r i u m s a l z   d e r   2 - P h o s p h o n o b u t a n t r i c a r b o n -  

s ä u r e - 1 , 2 , 4  

20  Gew.-%  N a t r i u m s u l f a t ,   w a s s e r f r e i  

5  Gew.-%  K a l i u m p e r o x o d i s u l f a t  



B e i s p i e l   4 

2  Gew.-%  N a t r i u m p e r o x o d i s u l f a t  

30  Gew.-%  K a l i u m c a r b o n a t ,   w a s s e r f r e i  

23  Gew.-%  A m m o n i u m s u l f a t ,   w a s s e r f r e i  

40  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   w a s s e r f r e i  

5  Gew.-%  N a t r i u m h y d r o x i d p r i l l s  

B e i s p i e l   5 

20  Gew.-%  A m m o n i u m c a r b o n a t ,   w a s s e r f r e i  

10  Gew.-%  K a l i u m c a r b o n a t ,   w a s s e r f r e i  

50  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   w a s s e r f r e i  

0 ,5   Gew.-%  N a t r i u m s a l z   d e r   H y d r o x y e t h a n d i p h o s p h o n s ä u r e  

18 ,5   Gew.-%  N a t r i u m s u l f a t ,   w a s s e r f r e i  

1  Gew.-%  N a t r i u m d i c h l o r i s o c y a n u r a t ,   w a s s e r f r e i  

B e i s p i e l   6 

52  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   w a s s e r f r e i  

32  Gew.-%  K a l i u m c a r b o n a t ,  

5  Gew.-%  N a t r i u m h y d r o x i d p r i l l s  

2 ,5   Gew.-%  T r i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e  

7  Gew.-%  N a t r i u m s a l z   d e r   2 - P h o s p h o n o b u t a n t r i c a r b o n -  

s ä u r e - 1 , 2 , 4  

1 ,0   Gew.-%  P a r a f f i n ö l  

Mit   a l l e n   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   R e z e p t u r e n   w u r d e n   d i e  

V e r s u c h e   n a c h   B e i s p i e l   1  d u r c h g e f ü h r t   und  e b e n f a l l s  

g u t e   L a g e r e r g e b n i s s e   e r h a l t e n .  



1.  P h o s p h a t f r e i e s   M i t t e l   f ü r   das   m a s c h i n e l l e   G e s c h i r r -  

s p ü l e n   au f   B a s i s   von  A l k a l i c a r b o n a t e n ,   A l k a l i m e t a s i l i -  

k a t e n ,   A l k a l i h y d r o x i d e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   A k t i v c h l o r -  

t r ä g e r n ,   A k t i v s a u e r s t o f f t r ä g e r n ,   A l k a l i s u l f a t e n   u n d  

w a s s e r l ö s l i c h e n   K o m p l e x b i l d n e r n ,   w o b e i   d i e s e   V e r b i n -  

d u n g e n   p r a k t i s c h   w a s s e r f r e i   und  a l s   A l k a l i i o n e n   s o w o h l  

N a t r i u m -   a l s   a u c h   K a l i u m -   u n d / o d e r   Ammonium-  o d e r  

o r g a n o s u b s t i t u i e r t e   A m m o n i u m i o n e n   v o r h a n d e n   s i n d .  

2.  M i t t e l   nach   A n s p r u c h   1  f ü r   das   m a s c h i n e l l e   G e s c h i r r -  

s p ü l e n   b e s t e h e n d   a u s  

10  b i s   60,  v o r z u g s w e i s e   15  b i s   35  Gew.-%  w a s s e r f r e i e m  

A l k a l i c a r b o n a t ,  

20  b i s   60,  v o r z u g s w e i s e   30  b i s   50  Gew.-%  w a s s e r f r e i e m  

A l k a l i m e t a s i l i k a t ,  

0  b i s   7,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   5  Gew.-%  A k t i v c h l o r -  

t r ä g e r n ,  

0  b i s   15,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   10  Gew.-%  A k r i v s a u e r -  

s t o f f t r ä g e r n ,  

2  b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   7  Gew.-%  A l k a l i h y d r o x i d ,  

0  b i s   40,  v o r z u g s w e i s e   10  b i s   25  Gew.-%  w a s s e r f r e i e m  

A l k a l i s u l f a t ,  

0  b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   3  Gew.-%  w a s s e r f r e i e n  

K o m p l e x b i l d n e r n ,  

w o b e i   a l s   A l k a l i i o n e n   s o w o h l   K a l i u m -   a l s   auch   N a t r i u m -  

i o n e n   a n w e s e n d   s i n d .  

3.  M i t t e l   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  w o b e i   20  b i s   8 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   30  b i s   60  Gew.-%  de r   M i s c h u n g s b e s t a n d t e i l e  

a l s   K a l i u m s a l z e   v o r l i e g e n .  

4.  M i t t e l   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  w o b e i   e i n   T e i l  

d e r   M i s c h u n g s b e s t a n d t e i l e   a l s   Ammonium-  o d e r   o r g a n o s u b -  

s t i t u i e r t e   A m m o n i u m s a l z e   v o r l i e g e n .  



5.  M i t t e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  w o b e i   d i e  

w a s s e r f r e i e n   A l k a l i c a r b o n a t e   G e m i s c h e   aus  K a l i u m c a r -  

b o n a t   und  N a t r i u m c a r b o n a t   s i n d .  

6.  M i t t e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d i e   z u s ä t z l i c h  

0 ,5   b i s   1 ,0   %  P a r a f f i n ö l   e n t h a l t e n .  
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