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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania pelletéw z osadéw sSciekowych i biomasy
z przeznaczeniem dla gospodarki opatowej.

Znany jest z polskiego zgtoszenia PL.406205 produkt i sposob wytwarzania produktu dla prze-
mystu energetycznego. Produkt zawiera mieszanine wyselekcjonowanych odpadéw komunalnych i/lub
przemystowych, korzystnie mechanicznie przetworzonych produktéw celulozowych w ilosci do 40% wa-
gowych, wyselekcjonowanych odpadéw komunalnych i/lub przemystowych materiatéw widknistych
z tkanin naturalnych i/lub sztucznych w ilosci do 30% wagowych, odpadoéw folii polietylenowej w ilo$ci
do 20% wagowych, biomasy z gospodarstw domowych w iloéci do 30% wagowych, odpadéw masy
rodlinnej z gospodarki lesnej i/lub miejskiej i/lub rolnej z wytaczeniem stomy i/lub z przetwérstwa drewna
w ilosci 15% — 40% wagowych. Ponadto produkt ten moze zawiera¢ odwirowane komunalne osady
Sciekowe w ilosci 5% — 20% wagowych i/lub CaO lub Ca(OH)2 w ilosci do 2% wagowych i/lub odpady
papy bitumicznej w ilosci do 20% wagowych i/lub odpady z gospodarki w postaci stomy do 20% wago-
wych i/lub $rodek wigzacy, korzystnie lepiszcze bitumiczne w ilo$ci do 5% wagowych i/lub miat weglowy
i/lub drobnoziarnisty wegiel w ilosci 30% — 50% wagowych.

Przedmiotem zgtoszenia jest takze sposdb wytwarzania produktu dla przemystu energetycznego.
Sposdb ten polega na tym, ze wyselekcjonowane odpady przemystowe i/lub komunalne, korzystnie
mechanicznie przetworzonych produktow celulozowych, w iloéci do 40% wagowych, wyselekcjonowane
odpady przemystowe i/lub komunalne materiatdéw wtdknistych z tkanin i wtdkien naturalnych i/lub sztucz-
nych w iloéci do 30% wagowych, odpady folii polietylenowej w ilosci do 20% wagowych, biomase z go-
spodarstw domowych w iloéci do 30% wagowych, odpady masy roslinnej z gospodarki le$nej i/lub miej-
skiej i/lub gospodarki rolnej, z wytaczeniem stomy i/lub przetwérstwa produktéw roslinnych, w tym
z przetworstwa drewna, w iloéci do 15-40% wagowych poddaje sie wymieszaniu i rozdrobnieniu do
wielkosci 1-100 mm. Czynno$ci te wykonuje sie najpierw w szarpaku, a pdzniej w mtynie szybkoobro-
towym. Nastepnie rozdrobniona mieszanine poddaje sie dalszemu rozdrobnieniu i wymieszaniu w urza-
dzeniu mielaco-suszacym do wielkosci ziaren korzystnie 1-100 mm.

Znany z polskiego opisu patentowego PL 209257 ekologiczny brykiet opatowy zawiera granulat
osadu Sciekéw komunalnych i substancije palne w iloSci powyzej 60%, przy czym granulatu osadu $cie-
kowego moze by¢ od 5 do 70%, substancji palnych od 25 do 93% oraz spoiwa od 2 do 6%. Substancje
palne moga stanowi¢ trociny, zrebki stomy oraz inne odpady energii odnawialnej.

Wymieniony opis patentowy okredla takze sposéb wytwarzania ekologicznego brykietu opato-
wego. Sposob ten polega na tym, ze granulat osadu $ciekéw komunalnych w ilosci 5 do 70% z dodat-
kiem substancji palnych w ilo$ci od 25 do 93% oraz spoiwa w iloéci 2 do 5% miesza sie, po czym
brykietuje. Sktadniki te mozna miesza¢ na mokro.

Sposodb wytwarzania pelletu opatowego wedtug polskiego zgtoszenia PL 395378 polega na tym,
ze surowiec bazowy suszy sie i konfekcjonuje w prasie pelletujacej do postaci cylindréw o srednicy kilku
milimetréw i dtugo$ci od kilkunastu do kilkudziesieciu milimetrow. Charakteryzuja sie one tym, ze suro-
wiec bazowy stanowi osad sciekéw komunalnych, ktéry suszy sie az do uzyskania granulatu o frakgcji
od 1 do 5 mm. Nastepnie granulat przemieszcza sie na przenosniku $limakowym, eksponujac go na
dziatanie promieniowania UV.

Granulat poddaje sie dawce promieniowania co najmniej 3,6 W na m? w czasie co najmnigj
3 sekund na kazda czes$¢ granulatu, po czym granulat podaje sie do prasy pelletujacej.

Znane jest rowniez z polskiego zgtoszenia PL381786 paliwo alternatywne i sposob jego wytwa-
rzania. Paliwo alternatywne sktada sie z osaddw posciekowych odwodnionych o uwodnieniu okoto 80%
w ilosci od 25 do 50%, z segregowanych frakcji odpadéw komunalnych o charakterze organicznym
w iloéci od 10 do 20% oraz biomasy stanowigcej stome rzepakowa i/lub trociny i/lub wiéry w ilosci od 50
do 75%.

Sposdb wytwarzania paliwa alternatywnego polega natomiast na tym, ze odwodnione w procesie
oczyszczania sciekdw osady o uwodnieniu ok. 80% w iloSci 25 do 50% oraz rozdrobnione frakcje od-
padoéw organicznych wysegregowane z odpaddw komunalnych w ilosci 10 do 20% po podsuszeniu
miesza sie z rozdrobnionym drugim potproduktem bedacym biomasa w ilosci 50 do 75%. Dalej, mie-
szanine poddaje sie procesowi podsuszania do wilgotno$ci 15°, mielenia i dalszemu odparowaniu do
wilgotnosci nie przekraczajacej 12°.

Po uzyskaniu jednorodnej, sypkiej masy doprowadza sie materiat do maszyny granulujacej, a po-
tem poddaje sie go szybkiemu schiodzeniu.
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Sposdéb wytwarzania pelletéw polegajacy na mieszaniu osadu Sciekowego z biomasa i wapnem,
az do uzyskania jednorodnej masy, ktéra poddaje sie suszeniu, wedtug wynalazku polega na tym, ze
zaréwno mieszanie jak i suszenie, przedzielone formowaniem pelletéw, prowadzi sie w dwdch etapach
kazde. W pierwszym etapie prowadzi sie intensywne, wstepne mieszanie osadu $ciekowego i biomasy
o frakcjido 1,5 mm w proporcji 1 : 1,5do 1,5 : 1 wilo$ci do 98% wagowych z udziatem do 5% wagowych
haloizytu i do 5% wagowych wapna. W drugim etapie prowadzi sie dalsze mieszanie sktadnikéw mie-
szaniny z pierwszego etapu, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny o wilgotnosci 45 + 55%, pota-
czone z jej przesuwaniem. W trzecim etapie otrzymana mieszanine, w miare jej przesuwu, tnie sie na
podtuzne pellety. W czwartym etapie ukitada sie pellety w formie pojedynczej warstwy na przenosniku
z tasma oczkowa i prowadzi sie pierwsze suszenie pelletéw. Suszenie to prowadzi sie strumieniem
powietrza o temperaturze 50 + 90°C do czasu uzyskania suchej powierzchni pelletéw, zwykle koloru
szarego, przy zachowaniu wewnatrz nich wilgoci. Nastepnie w piatym etapie podsuszone pellety kieruje
sie do dalszego suszenia, az do uzyskania wilgotnosci 10 + 20%, przy czym suszenie to prowadzi sie
co najmniej na kolejnym przeno$niku z tasma oczkowa. Korzystnie, gdy suszenie pelletéw w tym etapie
prowadzi sie na przenosnikach z tasma oczkowa ustawionych w uktadzie kaskadowym. Proces susze-
nia podtuznych pelletéw reguluje sie predkoscia ich przesuwu i intensywnoscia nadmuchu powietrza.
Podtuzne pellety moga miec¢ cylindryczny ksztatt o srednicy 12 + 20 mm. Jako tasme oczkowa przeno-
$nika stosuje sie tasme siatkowa.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie taniego paliwa oraz ochrone srodowiska natu-
ralnego poprzez usuniecie i wykorzystanie osadéw Sciekowych z biomasa. Wymieszanie sktadnikéw
w pierwszym etapie ma na celu uzyskanie mieszaniny, ktéra nie bedzie klei¢ sie do $cianek zasypu
mieszarko-wyttaczarki w drugim etapie i utrudnia¢ przez to podawanie do niej tej mieszaniny. Rozwia-
zanie to eliminuje takze klejenie sie mieszaniny do $limaka-mieszalnika z nozami mieszajaco-szatkuja-
cymi mieszarko-wyttaczarki. Wymieszanie w drugim etapie mieszaniny pod cisnieniem, powoduje uzy-
skanie catkowicie jednorodnej mieszaniny o wilgotno$ci w wysokosci 45-55%, co zapewnia tatwos$¢ jej
formowania i transportowania do suszenia. Suszenie pierwszej, pojedynczej warstwy pelletéw w czwar-
tym etapie zapobiega ich sklejaniu i zapewnia zachowanie wewnetrznej wilgotnosci. Suszenie natomiast
pelletéw w piatym etapie zapobiega ich deformacji. Roztozenie suszenia pelletéw na dwa etapy elimi-
nuje wiec konieczno$¢ zbyt szybkiego ich suszenia, co rzutowatoby na pogorszenie parametrow wy-
trzymatosciowych, zmian w ich strukturze oraz rozpadania sie pelletéw. Zastosowanie natomiast w pia-
tym etapie taSmowego wielopoziomowego suszenia pelletéw na tasmach oczkowych znacznie przy-
spiesza proces tego suszenia i utatwia jego realizacje ze wzgledu na niniejsza przestrzeh do ustawienia
przenosnikow. Zastosowanie haloizytu pochtania uciazliwy, przykry zapach z pelletéw zdecydowanie
go ograniczajac. Uzycie wapna powoduje wytracanie wody z mieszaniny osadu $ciekowego z biomasa,
ktéra w postaci mikrokropel wychodzi na powierzchnie pelletéw i poprzez ich przedmuchiwanie goracym
powietrzem jest tatwiej usuwana na przenosniku z tasma oczkowa przyczyniajac sie takze do przyspie-
szenia suszenia i uzyskania wlasciwych parametrow pelletéw.

Sposéb wedtug wynalazku ilustruje nastepujacy przyktad wykonania.

Sposodb polega, w pierwszym etapie, na wstepnym, intensywnym zmieszaniu w mieszalniku 94%
wagowych komunalnego osadu sciekowego z biomasg o frakcji do 1,5 mm, w proporcji 1:1, haloizytu
w ilo$ci 4% wagowych oraz wapna w ilosci 2% wagowych. Nastepnie w drugim etapie wstepna miesza-
nine poddaje sie pod ci$nieniem, dalszemu mieszaniu potaczonemu z jej przesuwaniem w mieszarko-
wyttaczarce, az do uzyskania jednorodnej masy, z rownomiernie roztozonymi w niej sktadnikami o wil-
gotnosci 45% do 55%. W trzecim etapie, otrzymanej mieszaninie nadaje sie ksztait podtuznego cylindra
o srednicy 16 mm, w miare jej przesuwu i tnie sie na pellety w formie podtuznych, cylindrycznych pa-
skow. W czwartym etapie pellety te uktada sie rownolegle wzgledem siebie w postaci pojedynczej war-
stwy, na przesuwajacej sie tasmie siatkowej przenos$nika. Na tym przenosniku przesuwajace sie paski
pelletéw suszy sie strumieniem powietrza o temperaturze 80-90°C, az do otrzymania pelletéw po-
wierzchniowo suchych, zwykle szarego koloru. Uzyskanie suchej powierzchni pelletéw powoduje, ze
nie ulegaja one sklejaniu miedzy soba, a wewnatrz posiadaja wilgoé. W piatym etapie podsuszone paski
pelletéw kieruje sie do dalszych podsuszen, na kolejne przenosniki siatkowe, na ktérych moga juz lezeé
na sobie, az do uzyskania wilgotnosci w granicach 10—20%. Proces suszenia paskowych pelletow i za-
kres ich wilgotnoéci, w zaleznosci od wymagan klientdw, reguluje sie predkoscia ich przesuwu i inten-
sywnoscia nadmuchu powietrza. Wysuszone paskowe pellety magazynuje sie w kontenerach siatko-
wych.
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Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania pelletéw polegajacy na mieszaniu osadu Sciekowego z biomasa i wap-
nem, az do uzyskania jednorodnej masy, ktérg poddaje sie suszeniu, znamienny tym, ze
zaréwno mieszanie jak i suszenie, przedzielone formowaniem pelletéw, odbywa sie w dwéch
etapach kazde, przy czym w pierwszym etapie prowadzi sie intensywne, wstepne mieszanie
osadu Sciekowego i biomasy o frakcji do 1,5 mm w proporcjiod 1:1,5do 1,5: 1 w iloci do
98% wagowych z udziatem do 5% wagowych haloizytu i do 5% wapna, a w drugim etapie
prowadzi sie dalsze mieszanie sktadnikdw mieszaniny z etapu pierwszego potaczone z jej
przesuwaniem, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny o wilgotnosci 45 + 55%, natomiast
w trzecim etapie otrzymana mieszanine w miare jej przesuwu, tnie sie na podtuzne pellety,
ktére w czwartym etapie uktada sie w formie pojedynczej warstwy na przenosniku z przesu-
wajaca sie taSma oczkows i suszy sie je strumieniem powietrza o temperaturze 50-90°C, do
czasu uzyskania suchej powierzchni pelletéw, zwykle szarego koloru, przy zachowaniu wilgoci
wewnatrz tych pelletéw, po czym w piatym etapie podsuszone pellety kieruje sie do dalszego
suszenia, az do uzyskania wilgotnosci 10-20%, przy czym suszenie pelletow w piatym etapie
prowadzi sie co najmniej na kolejnym przenosniku z tasma oczkowa.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze suszenie pelletéw w piatym etapie prowadzi sie
na przenosnikach z tasma oczkowa ustawionych w uktadzie kaskadowym.

Sposéb wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze proces suszenia podiuznych pelletow
reguluje sie predkoscia ich przesuwu i intensywnosécia nadmuchu powietrza.

Sposdb wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze podtuzne pellety maja cylindryczny
ksztatt o Srednicy 12—20 mm.

Sposdb wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze jako taS§me oczkowa przenosnika stosuje
sie tasme siatkowa.



