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Vorgeschlagen wird ein Betéitigungspedal (1) fiir ein Kraftfahrzeug in Form eines Kupplungspedals oder ein Fulipedals fiir eine
Feststellbremse, wobei das Betétigungspedal (1) einen Pedalkérper (2) mit einem aus einem endlosfaserverstiarkten Kunststoft in
Form von Organoblech hergestellten Profiltriger (3), eine Lagereinrichtung (4) zur schwenkbaren Lagerung des
Betitigungspedals (1) und eine Betétigungstrittfliche (5) umfasst, wobei die Lagereinrichtung (4) und die Betitigungstrittfliche
(5) aus Kunststoff hergestellt sind, und wobei der Profiltrager (3) ein offenes U-formiges Profil (16, 16"), ein offenes L-t6rmiges
oder ein geschlossenes rohrférmiges Profil (19) autweist, an welches die Lagereinrichtung (4), die Betatigungstrittflache (5) und
weitere Kunststoffelemente angespritzt sind. Dariiber hinaus betriftt die Erfindung die Verwendung eines Organoblech-Einlegers
fiir ein Betdtigungspedal (1).



WO 2014/019793 PCT/EP2013/063979

Betatigungspedal fir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Betatigungspedal fUr ein Kraftfahrzeug, insbesondere
ein Kupplungspedal oder ein FuBpedal fir eine Feststellbremse, geman dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

GattungsgemaBe Betatigungspedale der eingangs genannten Art werden seit
langem bei Nutz- und Kraftfahrzeugen eingesetzt. Die Betatigungspedale haben
hierbei hohen Anforderungen hinsichtlich Festigkeit und Verwindungssteifigkeit zu
gentgen. Dabei kénnen — insbesondere in Situationen von Panik- oder
Vollbremsungen — vom FahrzeugfUhrer auBerordentlich hohe Kréfte auf das
Betatigungspedal ausgetbt werden — insbesondere, wenn dieses als Bremspedal

ausgebildet ist.

Eine hohe Verwindungssteifigkeit ist bei einem Betatigungspedal auch
deshalb winschenswert und erforderlich, um beim Treten des Betatigungspedals
jederzeit ein direktes und sicheres Gefuhl fUr den Fahrzeugflhrer bereitzustellen,

und ein seitliches Abrutschen vom Pedal zu vermeiden.

Aufgrund dieser Erfordernisse sind die gegenwartig aus dem Stand der
Technik bekannten und eingesetzten Betatigungspedale Ublicherweise aus Stahl
gefertigt. Zumeist werden derartige Betatigungspedale aus Stahlblech hergestellt,
wobei der Herstellungsvorgang typischerweise mehrere Umformprozesse umfasst.
Zusétzlich werden an den Pedalkérper als Basisblechteil nach der Umformung
weitere Bauteile - beispielsweise zur Lagerung, zur Anbringung von Rlckholfedern
oder zur Betatigung von Endschaltern - angeschweift.

Die damit verbundene erhebliche Anzahl separater Bearbeitungsschritte
verursacht - trotz des Einsatzes von Automatisierungstechnik bei der Herstellung
derartiger gattungsgemager Betatigungspedale - auch im Vergleich zu
anderen Fahrzeugkomponenten vergleichsweise hohe Kosten, zumal nach

Beendigung des eigentlichen Formvorganges zusatzlich eine abschlieBende
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Oberflachenbehandlung in Form eines Farbanstrichs oder in Form einer
korrosionsschutzenden Beschichtung Ublich bzw. erforderlich ist.

Auch sind die zur Formgebung des metallischen Pedalkorpers bendtigten
Tiefziehwerkzeuge vergleichsweise aufwandig und damit teuer in der Herstellung.
Nicht zuletzt weisen die im Stand der Technik verwendeten, im Wesentlichen aus
Stahl gefertigten Betatigungspedale auch eine vergleichsweise hohe Masse auf,

wodurch das Leergewicht eines Kraftfahrzeugs dementsprechend erhéht wird.

Aus der DE 199 21 552 C2 ist ein insbesondere flr die Bremsanlage eines
Kraftfahrzeugs vorgesehenes Betétigungspedal bekannt, welches aus einem
stdhlernen Metallkern und einer den Metallkern umgebenden Kunststoffummantelung
besteht. Dieses aus dem Stand der Technik bekannte Betatigungspedal weist jedoch
nach wie vor eine vergleichsweise hohe Masse auf. Gleichzeitig sind bei diesem
Stand der Technik die mit dem Metallkern verbundenen, vergleichsweise hohen
Herstellungskosten nach wie vor gegeben. Auch flhrt der bei diesem bekannten
Betatigungspedal gewahlte, nicht geschlossene Querschnitt dazu, dass bei der
Betatigung - aufgrund der damit vergleichsweise geringen Torsionssteifigkeit -

Verwindungen auftreten kénnen.

Dartber hinaus sind im Stand der Technik auch Betatigungspedale bekannt,
welche vollstandig aus Kunststoff hergestellt sind. Diese sind zwar relativ kosten-
gunstig herstellbar und weisen ein geringeres Gewicht auf als Pedale, die Metallteile
enthalten. Jedoch ist das Erreichen der erforderlichen Festigkeit und Steifigkeit bei
der Ausfihrung von Betatigungspedalen aus Vollkunststoff problematisch. Zudem
zeigen derartige Pedale eine relativ ausgepragte Temperaturabhangigkeit ihrer
mechanischen Eigenschaften.

Vor diesem Hintergrund ist es somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Betatigungspedal bereitzustellen, mit dem die genannten im Stand der Technik
vorhandenen Einschrankungen tberwunden werden. Insbesondere sollen mit der
Erfindung kostenguinstig herstellbare Betatigungspedale geschaffen werden, die mit
besonders geringer Masse hergestellt werden kdnnen und die somit das Leergewicht
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eines Kraftfahrzeugs, in welches sie eingebaut werden, nur unwesentlich erhdhen,

dabei jedoch gleichzeitig die erforderliche Festigkeit und Steifigkeit aufweisen.

Diese Aufgabe wird durch ein Betatigungspedal mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausflihrungsformen sind Gegenstand der
Unteranspriche.

Erfindungsgeman wird ein Betatigungspedal fir ein Kraftfahrzeug in Form
eines Kupplungspedals oder FuBpedals fir eine Feststellbremse bereitgestellt, wobei
das Betatigungspedal einen Pedalkdrper mit einem aus einem endlosfaser-
verstarkten Kunststoff hergestellten Profiltrédger, eine Lagereinrichtung zur schwenk-
baren Lagerung des Betatigungspedals und eine Betatigungstrittflache umfasst,
wobei die Lagereinrichtung und die Betatigungstrittflache aus Kunststoff hergestellt
sind, und wobei der Profiltrager zumindest abschnittweise als ein offenes U-férmiges,
als ein offenes L-férmiges oder als ein geschlossenes rohrférmiges Profil aus
Organoblech ausgebildet ist, vorzugsweise in Form eines vorgefertigten Organo-
blecheinlegers, an welches die Lagereinrichtung, die Betatigungstrittflache und
weitere Kunststoffelemente angespritzt sind. Eine solche Ausflihrung des
Betatigungspedals, welches speziell als Kupplungspedal oder als FuBpedal fur eine
Feststelloremse ausgebildet ist, komplett aus Kunststoff mit einem Profiltrager aus
Organoblech erlaubt eine kostenglnstige Herstellung bei geringen Materialkosten.

Bei Organoblechen handelt es sich um quasi endlosfaserverstarkte,
thermoplastische Kunststoffe, beispielsweise mit Polyamid 6 als Matrix, wobei die
Fasern nur in einer Richtung orientiert oder rechtwinklig zueinander als Gewebe
angeordnet sein kénnen. Bei den Fasern kann es sich um als Glasfasern, Aramid-
fasern oder Carbonfasern handeln. Organobleche lassen sich nach vorheriger
Erwarmung ahnlich wie Metallbleche umformen und eignen sich wegen ihrer hohen
Festigkeit und Steifigkeit bei geringer Dichte vorteilhaft als Leichtbauwerkstoff.
Insbesondere erflllen geeignet ausgewahlte Organobleche alle Anforderungen an
die mechanische Belastbarkeit bei Pedalanwendungen, beispielsweise im Hinblick
auf die Torsions- und Biegesteifigkeit. Im Rahmen der Produktion des erfindungs-
gemafen Betéatigungspedals kann im Vergleich zu der Herstellung eines
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Betatigungspedals aus Metall eine ganze Anzahl von Fertigungsschritten entfallen,
wie die nicht mehr notwendige abschlieBende Oberflachenbehandlung
(insbesondere Korrosionsschutz bzw. Lackierung) des erfindungsgemanen

Betatigungspedals.

Daruber hinaus weist das so gebildete Betatigungspedal auch im Vergleich zu
herkdmmlichen Vollkunststoff-Pedalen ein geringes Gewicht und gleichzeitig die
notwendige Festigkeit und Steifigkeit auf, welche einerseits durch die Verwendung
von endlosfaserverstarktem Kunststoff (Organoblech) far den Profiltrager und
andererseits durch die spezielle Formgebung des Profiltragers erzielt wird. Dartber
hinaus wird durch die vorliegende Erfindung eine freie und optimierte Formgebung

fir das Betatigungspedal ermdglicht.

GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Profiltrager mit der daran
angespritzten Lagereinrichtung, Betatigungsflache und weiteren Kunststoffelementen
mittels eines One-Shot-Verfahrens hergestellt. Dies bietet den Vorteil, dass der
ansonsten separate Umformschritt des Organoblech-Profiltrdgers in das Spritzgie3-
werkzeug verlegt wird und somit Umformen und Anspritzen in einem einzigen

Prozessschritt durchgeflhrt werden.

GemaB noch einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das geschlossene rohr-
férmige Profil zweiteilig aus einer ersten Rohrhélfte und einer zweiten Rohrhalfte mit
jeweilig auskragenden Langsrandern aufgebaut, wobei die Langsrander der ersten
und zweiten Rohrhalften mit Kunststoff umspritzt sind, um die erste und zweite Rohr-
hélfte aneinander zu fixieren. Die Umspritzung der Langsrander bietet neben der

Fixierung der zwei Rohrhélften aneinander dem Profil auch zuséatzliche Stabilitat.

GemaB noch einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der Profiltréager
ein offenes U- oder L-férmiges Profil, welches nach unten bzw. seitlich offen ist.

Vorzugsweise weist der Profiltrager im Zuge einer Weiterentwicklung ein
erstes und ein zweites offenes U-férmiges Profil auf, welche jeweils ein Bodenteil
(mittlerer Schenkel) mit zwei davon abragenden Schenkelteilen (freie Schenkel)
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aufweisen, wobei die Bodenteile des ersten und zweiten U-férmigen Profils
aneinander anliegend angeordnet sind, so dass die jeweils davon abragenden
Schenkelteile des ersten und zweiten U-férmigen Profils in entgegengesetzte
Richtungen weisen und so eine Art I-Profil oder Doppel-T-Profil bilden. Diese

Variante erreicht eine besonders hohe Festigkeit und Steifigkeit.

Es ist auch méglich, den Profiltrager nicht vollstandig gerade sondern gekropft

auszubilden.

Besonders bevorzugt ist es auch, wenn in den Profiltréger zusétzliche
Verstarkungselemente, insbesondere kreuzweise angeordnete Verstarkungsrippen,
aufweist. Die Verstarkungselemente kénnen auch wabenférmig angeordnet sein.
Hierdurch wird die Festigkeit und Steifigkeit des Betatigungspedals noch weiter
verbessert. Die Verstarkungselemente sind vorzugsweise in das (offene) Profil des
Profiltragers eingespritzt.

Dartber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die an den Profiltrdger angespritzten
Kunststoffelemente, die Betatigungsplatte und die Lagereinrichtung aus einem
Thermoplast, insbesondere aus PA6 GF40, Polypropylen oder Polyamid, bestehen.
Da die Matrix des endlosfaserverstarkten Kunststoffs in Form des Organoblechs, aus
welchem der Profiltrager hergestellt ist, auch einen Thermoplast umfasst, kann
zwischen dem Profiltrager und dem angespritzten Kunststoffelement dann eine
besonders innige Verbindung hergestellt werden. Besonders vorteilhaft ist es hierbei,
wenn die Matrix des Organoblechs, aus welchem der Profiltrager hergestellt ist, und
das daran angespritzte Kunststoffelement den gleichen Thermoplast aufweisen.

GemaB noch einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform bildet der Profil-
trager die eigentliche Struktur des Pedalkdrpers, was diesem eine gute Formstabilitat
verleiht, wobei der Profiltradger zumindest abschnittweise eine AuBenkontur des
Pedals bilden kann.
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Es ist weiterhin von Vorteil, wenn die Kunststoffelemente Funktionselemente
und/oder Aufnahmen flr Funktionselemente und/oder Anbindungen fur Funktions-
elemente umfassen.

Insbesondere kdnnen an dem Pedalkorper des Betatigungspedals einstluckig die
Lagereinrichtung zur Verbindung des Betatigungspedals mit dem karosseriefesten
Pedalblock und/oder weiteren Lagerpunkte, Anschlussteile, Anschlage bzw. Kraft-
angriffspunkte flr Schalter, Federn oder dergleichen vorgesehen sein, vorzugsweise
durch Anspritzen. Auf diese Weise kann im Wesentlichen das gesamte Betatigungs-
pedal einschlieBlich samtlicher der genannten funktionalen Bereiche einstickig
hergestellt werden, wodurch sowohl der Herstellungsaufwand als auch die Bauteil-
stickkosten, ebenso wie die Bauteilmasse weiter mafBgeblich reduziert werden

kdénnen.

Vorzugsweise umfassen die genannten Kunststoffelemente eine Aufnahme far
eine Ubertotpunkifeder, eine Aufnahme fiir eine Riickzugfeder, eine Aufnahme fir
einen Kupplungsgeberzylinder (KGZ) und/oder eine Aufnahme fir eine Druckstange
und/oder eine Aufnahme zur Entriegelung, wobei diese Aufzahlung nicht

abschlieBend ist.

Noch eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform sieht vor, dass die Kunststoff-
elemente einen Schaltnocken zur Identifizierung einer Schaltstellung, einen An-
schlag, insbesondere einen Pedalanschlag, ein Element zur Betatigung eines Dreh-

winkelsensors und/oder ein Abweiserelement umfassen.

Im Falle der Ausbildung des Betatigungspedals als Kupplungspedal ist es
besonders vorteilhaft, wenn eine Clutch-by-Wire-Funktion in das Betatigungspedal
integriert ist, was eine Kupplungsfunktionalitat ohne echte mechanische Verbindung
bzw. Betatigung ermoglicht.

Dartber hinaus ist es vorteilhaft, wenn ein Force-Simulator in das
Betatigungspedal integriert ist, um insbesondere auch bei elekironisch ausgeflihrter
Kupplungsfunktionalitdt dem Fahrer das bekannte Betatigungsgefuhl zu vermitteln.
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Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn ein Drehwinkelsensor an dem Betéatigungs-
pedal angeordnet ist. Besonders bevorzugt ist es, wenn ein Drehpotentiometer zur
Messung der Winkelstellung eingesetzt wird, da dies eine kostengunstige Losung zur

Erfassung der Drehung ist, die zudem mit Standardserienbauteilen zu realisieren ist.

Vorzugsweise ist auch ein Schalter zur Signalgebung in das Betatigungspedal
integriert.

Vorteilhaft ist darliber hinaus das Vorsehen von Dampfungselementen an dem
Betatigungspedal.

Auch kann ein Griff an dem Betatigungspedal vorgesehen sein, der insbe-
sondere an den Profiltrager angespritzt ist.

Besonders bevorzugt ist der Profiltrager ein Organoblech-Einleger, d.h. ein

vorgefertigtes Strukturbauteil aus Organoblech.

GemanB einem anderen Aspekt der Erfindung ist weiterhin die Verwendung
eines Organoblech-Einlegers flr ein Betatigungspedal geman den obigen Aus-
fOhrungsformen, d.h. zur Herstellung eines solchen Pedals vorgesehen, was die
bereits oben aufgefUhrten Vorteile mit sich bringt.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in
der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert. Es zeigen:

Figuren 1A—-1D isometrische Ansichten eines Betatigungspedals geman einer
Ausfahrungsform der Erfindung;

Figuren 2A —2B  Ansichten eines Betatigungspedals geman einer weiteren
Ausfahrungsform der Erfindung;

Figuren 3A—3B  Ansichten eines Betatigungspedals gemafR noch einer weiteren

Ausfihrungsform;
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Figuren 4A —4C  jeweilige Ansichten eines Abschnitts eines Profiltragers eines

Betatigungspedals geméan einer Ausfihrungsform;

Figuren 5A - 5C  jeweilige Ansichten eines Abschnitts eines Profiltragers eines

Betatigungspedals geman einer weiteren Ausfihrungsform;

Figuren 6A —6E  jeweilige Ansichten eines Pedalkdrpers eines Betatigungspedals

geman einer weiteren Ausfihrungsform;

Figuren 7A-7C  jeweilige weitere Ansichten des in den Figuren 6A bis 6D

dargestellten Pedalkorpers;

Figur 8 eine Vorderansicht eines Betatigungspedals geman noch einer

weiteren Ausflhrungsform;

Figuren 9A - 9B  jeweilige schematische Ansichten einer Pedalhebellagerung

geman einer Ausflhrungsform; und

Figuren 10A — 10B jeweilige schematische Ansichten einer Pedalhebellagerung

geman noch einer weiteren Ausfuhrungsform.

Figuren 1A bis 1D zeigen jeweilige isometrische Ansichten eines Betatigungs-
pedals 1 gemaRB einer Ausflihrungsform der Erfindung, wobei Figur 1A eine Ansicht
des Betatigungspedals 1 schrag von vorne, Figur 1B eine Ansicht des Betatigungs-
pedals 1 von der Seite, Figur 1C eine Ansicht des Betétigungspedals 1 schrag von
hinten und Figur 1D eine Ansicht des Betatigungspedals 1 von hinten ist. Bei der hier
dargestellten Ausfihrungsform ist das Betatigungspedal 1 als Kupplungspedal
ausgebildet, welches einen Pedalkérper 2 mit einem aus einem endlosfaser-
verstarkten Kunststoff bzw. aus Organoblech hergestellten Profiltrager 3, eine
Lagereinrichtung 4 zur schwenkbaren Lagerung des Betéatigungspedals 1 an einem
Lagerbock und eine Betatigungstrittflache 5 umfasst. Die Lagereinrichtung 4 und die
Betatigungstrittflache 5 sind aus Kunststoff gebildet und an den Profiltréger 3 aus
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Organoblech im One-Shot-Verfahren angespritzt, was bedeutet, dass auch eine
Umformung des Organoblechs selbst innerhalb des Spritzgusswerkzeugs erfolgt.
Weiterhin werden bei diesem Prozess an den Profiltrager 3, welcher hier als seitlich
offenes im Wesentlichen U-férmiges Profil ausgebildet ist, kreuzférmig angeordnete
und als Verstarkungsrippen ausgebildete Verstarkungselemente 6 angespritzt.

Dartber hinaus kdénnen, wie eingangs bereits beschrieben, weitere Kunststoff-
elemente an den Profiltrdger 3 angespritzt sein. Beispielsweise ist in der hier darge-
stellten Ausfihrungsform, wie besonders gut in der Seitenansicht geman Figur 1B
erkennbar ist, der Profiltrdger 3 an seiner Unterseite 7 mit einer Anbindung 8 flr
einen Umlenkhebel bzw. Kniehebel 9 versehen, welcher mit einer Feder 10 eines so
in das Betatigungspedal 1 integrierten Force-Simulators 11 zusammenwirkt. Der
Kniehebel 9, welcher aus zwei an einem Gelenk 24 zusammengeflhrten einzelnen
Gelenkhebeln gebildet ist, von denen einer drehbar an dem Profiltrager 3 und der
andere axial verschiebbar an dem Lagerbock 23 fixiert ist, statzt sich Uber die
Feder 10 an dem Lagerbock 23 ab. An dem freien Ende des verschiebbar ange-
ordneten Gelenkhebels ist ein Nocken 25 (siehe Figur 1B) ausgebildet, welcher in
einer FUhrungsbahn eines Flhrungselements geflhrt ist. Durch die Flihrung des an
dem Gelenkhebel ausgebildeten Nockens 25 in der Fihrungsbahn einerseits und die
den Umlenkhebel abstutzende Feder 10 andererseits ist eine spezielle Hebel-
kinematik ausgebildet, welche eine weitgehend freie Gestaltung der Kraft-Weg-Kurve
des Betatigungspedals 1 entsprechend den Kunden- oder Anwendungsvorgaben
ermdglicht. Weiterhin ist, wie in den Figuren 1C und 1D erkennbar, eine Clutch-By-
Wire-Einrichtung 12 mit einer Betatigung und einem durch Anspritzen der ent-
sprechenden Anbindung Sensor in das Betatigungspedal 1 integriert. Somit werden
alle Krafteinleitungsbereiche bzw. Zusatzfunktionen einstlickig an dem Profiltrager 3
ausgebildet, so dass das Betatigungspedal 1 ohne jegliche weiteren Montageschritte
oder sonstige Nachbearbeitung unmittelbar nach der Entformung fertiggestellt ist.
Auch eine beispielsweise bei aus dem Stand der Technik bekannten Pedalen noch
erforderliche Oberflachenbehandlung eines (dort metallischen) Pedalkérpers kann

hier entfallen.
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Figuren 2A und 2B zeigen Ansichten eines Betatigungspedals 1 gemal einer
weiteren Ausfihrungsform der Erfindung, wobei Figur 2A eine isometrische Ansicht
eines Betatigungspedals 1 und Figur 2B eine Detailansicht eines Ausschnitts von
Figur 2A zeigt. Das hier dargestellte Betatigungspedal 1 ist als FuBpedal fur eine
Feststelloremse ausgebildet und weist ebenfalls einen Pedalkérper 2 mit einem aus
einem endlosfaserverstarkten Kunststoff bzw. aus Organoblech hergestellten
Profiltrager 3, eine Lagereinrichtung 4 zur schwenkbaren Lagerung des Betatigungs-
pedals 1 und eine Betatigungstrittflache 5 auf. Wie schon beider in den Figuren 1A
bis 1D dargestellten AusfUhrungsform sind die Lagereinrichtung 4 und die
Betatigungstrittflache 5 in Kunststoff hergestellt und an den Profiltrager 3 aus
Organoblech im One-Shot-Verfahren angespritzt. Weiterhin werden bei diesem
Prozess an den Profiltrdger 3, welcher auch hier als zu einer Seite hin offenes im
Wesentlichen U-férmiges Profil ausgebildet ist, V-férmig und wabenartig angeordnete
Verstarkungselemente 6 bzw. Verstarkungsrippen in dem von dem U-Profil
umgebenen Innenraum vorgesehen bzw. angespritzt. AuBBerdem ist in dieser
Ausfihrungsform eine Anbindung 13 far einen Kupplungsgeberzylinder (KGZ)
vorgesehen, welche mittels einer Bolzenverbindung an dem Pedalkérper 2 fixierbar
ist. Dies ist im Detail nochmals in Figur 2B dargestellt. Wie hier erkennbar ist, besteht
die Anbindung 13 aus drei parallel angeordneten halbrunden Platten 14, welche
jeweils in ihrer Mitte und fluchtend zueinander eine runde Durchgangsbohrung 22
aufweisen, durch die hier nicht dargestellte Bolzen hindurchfihrbar sind.

Figuren 3A und 3B zeigen Ansichten eines Betatigungspedals 1 gemal noch
einer weiteren Ausfihrungsform, welche sich von der in den Figuren 2A und 2B
dargestellten Ausfihrungsform dadurch unterscheidet, dass die Anbindung 13 far

den KGZ hier Uber einen an den Profiltrager 3 angespritzten Kugelzapfen 15 erfolgt.

Figuren 4A bis 4C sind jeweilige Ansichten eines Abschnitts eines
Profiltrdgers 3 eines Betatigungspedals 1 gemaB einer Ausfihrungsform, welcher
aus zwei offenen U-férmigen Profilen, ndmlich dem ersten U-férmigen Profil 16 und
dem zweiten U-férmigen Profil 16° aufgebaut ist, welche jeweils ein Bodenteil 17, 17
mit jeweils zwei davon abragenden Schenkelteilen 18, 18°, 18, 18 aufweisen,
wobei die Bodenteile 17, 17° der ersten und zweiten U-férmigen Profile 16, 16°
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aneinander anliegend angeordnet sind, so dass die jeweils davon abragenden
Schenkelteile 18, 18°, 18, 18" der ersten und zweiten U-férmigen Profile 16, 16° in
entgegengesetzte Richtungen weisen. Dies ist besonders gut in der in Figur 4C
dargestellten Schnittansicht des Abschnitts des Profiltragers 3 erkennbar. Die U-
férmigen Profile 16, 16° sind aus Organoblech hergestellt und bilden einen Profil-
trager 3 fUr ein Betatigungspedal 1, welches hier nicht vollstandig dargestellt ist.
Auch sind in dem von den U-férmigen Profilen 16, 16° definierten Innenraum jeweils
Verstarkungselemente 6 in Form von kreuzférmig angeordneten Verstarkungsrippen
eingespritzt, beispielsweise im Zuge eines One-Shot-Prozesses, wie er bereits weiter
oben und in Zusammenhang mit den Figuren 1A bis 1D beschrieben worden ist. Dies
ist besonders gut in der in Figur 4B dargestellten Seitenansicht des Abschnitts des

Profiltrdgers 3 erkennbar.

Figuren 5A bis 5C zeigen jeweilige Ansichten eines Abschnitts eines
Profiltragers 3 eines Betéatigungspedals 1 geman einer weiteren Ausflhrungsform. Im
Gegensatz zu der in den Figuren 4A bis 4C dargestellten Ausfihrungsform ist der
Profiltrager 3 hier aus einem geschlossenen rohrférmigen Profil 19 mit im Wesent-
lichen rundem Querschnitt (siehe Figur 4C) aufgebaut. Das rohrférmige Profil 19 ist
in der hier dargestellten Ausfihrungsform zweiteilig aus einer ersten Rohrhélfte 20
und einer zweiten Rohrhélfte 20° mit jeweilig auskragenden Langsrandern 21, 21°
aufgebaut ist, wobei die Langsrander 21, 21° der ersten und zweiten Rohrhélften 20,
20° mit Kunststoff umspritzt sind, was besonders gut in der Seitenansicht der Figur
5B erkennbar ist, um die erste und zweite Rohrhélfte 20, 20° aneinander zu fixieren
und dem so hergestellten Profiltrager 3 eine noch bessere Formstabilitat zu
verleihen. Der so gebildete Profiltrdger 3 kann aus Stabilitdtsgriinden auch an
seinem verbleibenden duBeren Umfang mit einer Kunststoffschicht umspritzt sein.
Alternativ oder zusatzlich kann der so gebildete Profiltrdger 3 auch an seinem
inneren Umfang mit einer aufgespritzten Kunststoffschicht versehen sein. In der hier
dargestellten Ausfihrungsform bildet jedoch das Organoblech selbst zumindest
bereichsweise die AuBenhaut bzw. die AuBenkontur des Profiltragers 3 bzw.

Betatigungspedals 1.

11



WO 2014/019793 PCT/EP2013/063979

Die oben in Zusammenhang mit den Figuren 4A bis 4C und 5A bis 5C
beschriebenen Profilvarianten flr den Profiltrager 3 sind duBerst formstabil und somit
vor einem Knicken oder Ausbeulen geschitzt. Das erfindungsgemaBe Betatigungs-
pedal 1 stellt darGber hinaus eine Fahrzeugkomponente mit extrem hohen Steifig-
keitswerten bezlglich Torsion und Biegung bei gleichzeitig sehr geringer Bauteil-
masse bereit. Im Ergebnis wird somit deutlich, dass mit der Erfindung ein
Betatigungspedal geschaffen wird, das kostenglnstig herstellbar ist und eine
minimale Anzahl an Bauteilen sowie eine sehr geringe Masse aufweist, wobei
gleichzeitig hohe Anforderungen an die Steifigkeit und damit auch an die Betriebs-
sicherheit und das Betatigungsgefuhl, beispielsweise beim Kupplungsvorgang, erflllt
werden. Das erfindungsgemane Betatigungspedal kann zudem einstlickig diverse
Funktionselemente, Kraftangriffspunkte und Anschlussbauteile umfassen,
zusatzliche Montageschritte und die Notwendigkeit zur Oberflachenbehandlung

kdnnen entfallen.

Figuren 6A bis 6E zeigen jeweilige Ansichten eines Pedalkorpers 2 eines
Betatigungspedals 1 geman einer weiteren Ausflhrungsform. Figur 6A zeigt eine
isometrische Ansicht eines Betatigungspedals 1 in auseinandergezogenen Einzel-
teilen, d. h. der Profiltrager 3 aus Organoblech getrennt von dem einstickigen
Flllkdrper 26 aus Spritzguss-Kunststoff, Figur 6B das Betatigungspedal 1 in
zusammengesetztem Zustand, Figur 6C eine Ansicht des Betatigungspedals 1
schrag von unten, Figur 6D eine Ansicht des Betatigungspedals 1 von unten und
Figur 6E eine Ansicht des Betatigungspedals 1 von oben. Wie in Figur 6A gut
erkennbar, ist der Profiltrdger 3 nach unten offen ausgebildet; der Flllkérper 26
umfasst sédmtliche strukturellen Komponenten des Betatigungspedals 1 und ist im
Spritzgussverfahren in einsticker Bauweise hergestellt. In der hier dargestellten
Ausfuhrungsform umfasst der Flllkérper 26 eine Betatigungstrittflache 5 mit einem
Abweiser 27 (Abweiser-Integration; zur Zeit ist dies eine Funktion des Pedalgummis,
welches hier nicht dargestellt ist), die wabenférmig angeordneten Verstarkungs-
elemente 6, eine Aufnahme 28 fiir eine Ubertotpunktfeder, eine Aufnahme 29 fiir
eine Ruckzugfeder, die Lagereinrichtung 4 und Schaltnocken 30 zur Identifizierung
der Schaltstellung sowie eine Aufnahme 31 flr einen KGZ bzw. eine Druckstange,
welche als Aufnahme bei Bezugszeichen 31° eine Entsprechung in dem Profiltrager 3

12
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findet. Weiterhin ist an dem FUllkérper 26 einstlckig eine Struktur 32 zur Betatigung
eines Drehwinkelsensors ausgebildet. Wie darlber hinaus in den Figuren 6C und 6D
erkennbar ist, ist an der Unterseite 33 des Fullkorpers 26 schlieBlich noch ein

Pedalanschlag 34 vorgesehen.

Figuren 7A bis 7C zeigen jeweilige weitere Ansichten des in den Figuren 6A
bis 6E dargestellten Pedalkdrpers 2, wobei Figur 7A eine Seitenansicht des Pedal-
kdrpers 2, Figur 7B eine Schnittansicht durch den Pedalkérper 2 entlang der Linie
B-B in Figur 7A im Bereich der Aufnahme 31 des KGZ und Figur 7C eine Schnitt-
ansicht durch den Pedalkorper 2 entlang der Linie A-A in Figur 7A darstellt. Wie
besonders gut in den Schnittansichten der Figuren 7B und 7C erkennbar ist, weist
der Profiltrager 3 hier ein U-férmiges Profil auf, welches nach unten offen ist. Die
Struktur speziell der Verstarkungselemente 6 ist darGber hinaus in Figur 7C gut

erkennbar.

Figur 8 zeigt eine Vorderansicht eines Betatigungspedals 1 gemal noch einer
weiteren Ausfihrungsform, welches hier im Gegensatz zu den bereits beschriebenen
Ausfihrungsformen einen Pedalkdrper 2 in gekropfter Ausgestaltung aufweist. Dies

kann im Hinblick auf bestimmte Bauraumerfordernisse vorteilhaft sein.

Figuren 9A und 9B zeigen jeweilige schematische Ansichten einer Pedal-
hebellagerung 35 geman einer Ausfihrungsform, wobei Figur 9A eine Seitenansicht
der Pedalhebellagerung 35 und Figur 9B eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in
Figur 9A zeigt. In den Figuren ist der Pedalkorper 2 des Betatigungspedals 1
lediglich schematisch angedeutet. Der Pedalkorper 2 ist Uber seine Lagerein-
richtung 4 mittels eines Lagerbolzens 36, welcher in der Lagereinrichtung 4 aufge-
nommen ist, um die Schwenkachse 37 herum schwenkbar in einem Lagerbock 23,
welcher ebenfalls nur schematisch angedeutet ist, gelagert.

Figuren 10A und 10B zeigen jeweilige schematische Ansichten einer
Pedalhebellagerung 35 geman noch einer weiteren Ausflihrungsform, wobei
Figur 10A eine Seitenansicht der Pedalhebellagerung 35 und Figur 10B eine
Schnittansicht entlang der Linie A-A in Figur 10A zeigt. Im Gegensatz zu der in den

13
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Figuren 9A und 9B dargestellten Ausfihrungsform ist die hier dargestellte Aus-
fOhrungsform gabelférmig ausgebildet ist. Hierbei ist die Lagereinrichtung 4 als von
dem Pedalkorper 2 beidseitig abragende Achse bzw. Achsstummel 38 ausgebildet,

welcher in einer Gleitlagerbuchse 39 gelagert ist bzw. sind.
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32 Struktur zur Betatigung eines Drehwinkelsensors
33 Unterseite des Fullkorpers

34 Pedalanschlag

35 Pedalhebellagerung

36 Lagerbolzen

37 Schwenkachse

38 Achsstummel

39 Gleitlagerbuchse
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Patentansprlche

1. Betatigungspedal (1) fur ein Kraftfahrzeug in Form eines Kupplungspedals
oder FuBpedals flr eine Feststellbremse, wobei das Betatigungspedal (1) einen
Pedalkérper (2) mit einem aus einem endlosfaserverstarkten Kunststoff hergestellten
Profiltrager (3), eine Lagereinrichtung (4) zur schwenkbaren Lagerung des
Betatigungspedals (1) und eine Betatigungstrittflache (5) umfasst, wobei die
Lagereinrichtung (4) und die Betéatigungstrittflache (5) aus Kunststoff hergestellt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Profiltrager (3) zumindest abschnittsweise als ein
offenes U-férmiges Profil (16, 16°), als offenes L-férmiges oder als geschlossenes
rohrférmiges Profil (19) aus Organoblech ausgebildet ist, vorzugsweise in Form eines
vorgefertigten Organoblech-Einlegers, an welches die Lagereinrichtung (4), die

Betéatigungstrittflache (5) und weitere Kunststoffelemente angespritzt sind.

2. Betatigungspedal (1) geman Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Profiltrager (3) mit der daran angespritzten
Lagereinrichtung (4), Betatigungsflache (5) und den weiteren Kunststoffelementen
mittels eines One-Shot-Verfahrens hergestellt ist.

3. Betatigungspedal (1) geman Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einer Ausbildung des Profiltragers (3) als geschlossenen
rohrférmiges Profil (19) das geschlossene rohrfdrmige Profil (19) zweiteilig aus einer
ersten Rohrhalfte (20) und einer zweiten Rohrhalfte (20°) mit jeweilig auskragenden
Langsrandern (21, 21°) aufgebaut ist, wobei die Langsrander (21, 21°) der ersten
Rohrhélfte (20) und der zweiten Rohrhalfte (20°) mit Kunststoff umspritzt sind, um die
erste Rohrhalfte (20) und die zweite Rohrhélfte (20°) aneinander zu fixieren.

4. Betatigungspedal (1) geman Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einer Ausbildung des Profiltragers (3) als offenes U-
férmiges Profil (16, 16°) dieses Profil zu einer Unterseite (7) des Profiltragers (3) oder
seitlich offen ist.
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5. Betatigungspedal (1) geman Anspruch 1 oder 2 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Profiltrager (3) ein erstes und ein zweites offenes U-
férmiges Profil (16, 16°) aufweist, welche jeweils ein Bodenteil (17, 17) mit zwei
davon abragenden Schenkelteilen (18, 18, 18 18*) aufweisen, wobei die
Bodenteile (17, 17°) des ersten U-férmigen Profils (16) und des zweiten U-férmigen
Profils (16°) aneinander anliegend angeordnet sind, so dass die jeweils davon
abragenden Schenkelteile (18, 187, 18, 18") des ersten und zweiten U-férmigen
Profils (16, 16°) in entgegengesetzte Richtungen weisen.

6. Betatigungspedal (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Profiltrager (3) gekrdpft ausgebildet ist, und dass an dem
Profiltrager (3) Verstarkungselemente (6), insbesondere kreuzweise, V-férmig oder

wabenstrukturartig angeordnete Verstarkungsrippen, angespritzt sind.

7. Betatigungspedal (1) geman einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die an den Profiltrager (3) angespritzten Kunststoffelemente,
die Betatigungsplatte (5) und die Lagereinrichtung (4) aus einem Thermoplast,
insbesondere aus Polyamid, vorzugsweise PA6 GF40 oder, Polypropylen gebildet

sind.

8. Betatigungspedal (1) geman einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Matrix des Organoblech-Materials in einem mit den
angespritzten Kunststoffelementen kompatiblen, vorzugsweise identischen Kunststoff
ausgebildet ist, hochst vorzugsweise Polyamid oder Polypropylen.

9. Betatigungspedal (1) geman einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Profiltrager (3) die Struktur des Pedalkérpers (2) und
vorzugsweise zumindest abschnittweise eine AuBenkontur des Pedalkorpers (2)
bildet.

10. Betatigungspedal (1) geman einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die die Kunststoffelemente Funktionselemente und/oder
Aufnahmen oder Anbindungen (8, 13) fir Funktionselemente umfassen.
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11. Betatigungspedal (1) geman einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kunststoffelemente eine Aufnahme (28) fir eine
Ubertotpunktfeder, eine Aufnahme (29) fiir eine Riickzugfeder, eine Aufnahme fiir
einen Kupplungsgeberzylinder (31, 31°) und/oder eine Aufnahme fir eine
Druckstange umfassen.

12. Betatigungspedal (1) geman einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kunststoffelemente einen Schaltnocken (30) zur
|dentifizierung einer Schaltstellung, einen Anschlag (34), insbesondere einen
Pedalanschlag, ein Element zur Betatigung eines Drehwinkelsensors (32) und/oder

ein Abweiserelement (27) umfassen.

13. Betatigungspedal (1) geman einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Clutch-by-Wire-Einrichtung (12) in das Betatigungspedal

(1) integriert ist.
14. Betatigungspedal (1) geman einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Force-Simulator (11) in das Betatigungspedal (1) integriert

ist.

15. Verwendung eines Organoblech-Einlegers flr ein Betatigungspedal (1)

geman einem der Anspruche 1 bis 14.
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