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“SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORAGAO FINAL
DE CABELO, METODO PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL DE CABEILO,
E MIDIA LEGIVEL POR COMPUTADOR”

[001] A presente invencao refere-se a uma
coloracdo de cabelo e, especificamente, preocupa-se em
determinar o tratamento de coloracdao de cabelo para cabelo,
incluindo o cabelo anteriormente pintado.

[002] Como introducao, diferentes amostras
de cabelo reagem de modos diferentes ao processo de
descoloragao e coloracao devido a, entre outros fatores, a
diferenca da estrutura de pigmento quimico do cabelo, assim
como a condicdo do cabelo de ser tratado. A técnica anterior
inclui muitos métodos que tentam predizer a cor final do
cabelo a fim de minimizar erros e aumentar a satisfacdao do
cliente com os produtos de coloracgdo de cabelo.

[003] Relevante a presente invencdo ¢é a
Patente U.S. Patent 4,434,467 para Scott.A patente para Scott
descreve um método onde o cliente escolhe uma cor de uma base
de dados que seja a combinacdo mais prdéxima com a cor de seu
proéprio cabelo.O cliente, entdao, escolhe uma cor final
desejada a partir da Dbase de dados.O computador,
entdo, sugere um tratamento com base nas 1instrugdes
do fabricante.Uma desvantagem do sistema acima
mencionadoé que o cliente precisa determinar por
comparacdo visual, a combinacdo mais prdéxima a cor de
seu préprio cabelo.Uma outradesvantagem do sistema do
sistema acima mencionado ¢é gque o sistema ¢ limitado a
tratamentos de cabelo, que baseiam-se na selecdo fixa e
limitada das cores de cabelos iniciais, assim, nao levando em

consideracdo a cor de cabelo do individuo.
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[004] Também relevante a presente invencéo
é¢ a Patente U.S. Patent No. 5,609,484 para Hawiuk. Hawuik
ensina o uso de retalhos de filamentos coloridos para recriar
a cor inicial do cabelo e, entdo, para adicionar retalhos de
filamentos coloridos, que estdo relacionados a uma coloracao
de cabelo conhecida, para ver como a cor inicial do cabelo é
afetada por uma coloracao de cabelo. Uma desvantagem do
sistema acima mencionado é gue o sistema ndo € preciso. Uma
outra desvantagem do sistema acima mencionado é que determinar
a cor inicial envolve um alto grau de avaliagao. Uma outra
desvantagem do sistema acima mencionado € que este sistema
nadao direciona a descoloracdo da cor inicial do cabelo.

[005] De maior relevancia a presente
invengcao estdo as patentes U.S. Patent Nos. 6,067,504,
6,157,445, 6,308,088, 6,314,372 e 6,330,341 para MacFarlane,
et al. Estas patentes discutem um método que primeiro inclui
obter um espectro de refletdncia de uma amostra de cabelo. Os
coeficientes de Hunter L, as coordenadas de cores a e b do
espectro de refletlncia da amostra de cabelo sé&do, entao,
analisadas por um computador. A cor de cabelo inicial §&,
entdo, <classificada pelo computador de acordo com uma
abrangéncia de coeficientes das coordenadas de cores
armazenadas em uma tabela de pesquisa. Um usuario, entao,
escolhe uma cor de cabelo desejada a partir de uma selecédo de
possiveis cores finais. O computador, entdo, determina o
tratamento apropriado para o cabelo com base em um tratamento
para cabelos armazenado na tabela de pesquisa para a cor
inicial do cabelo e a cor final desejada do cabelo. Uma
desvantagem do sistema acima mencionado é devido ao fato da

cor inicial do cabelo ser classificada de acordo com uma cor
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artificial, gque combina com uma variacdo de possiveis cores.
Portanto, o tratamento de cabelo sugerido nao reflete de
maneira precisa na cor inicial do cabelo dos usuarios. Uma
outra desvantagem do sistema acima mencionado € que a criacéao
e manutencdo da tabela de andlise do tratamento de cabelos
exige um grande nUmero de experimentos. Por exemplo, para cada
tintura de cabelo, sdo necessarios experimentos para todas as
possiveis cores de cabelos, iniciais e finais, que possam ser
alcangadas com a tintura.

[006] Também de relevéncia para a presente
invencdo é a patente U.S. Patent No. 6,707,929 para Marapane,
et al. Marapane, et al. ensina como calcular as coordenadas
da cor final (como L, a, b ou RGB) do cabelo usando equagdes
que definem a relacdo entre as coordenadas de cor de cabelo
nao tratado e as coordenadas de cor de cabelo tratado para
uma tintura especifica. Este método supera algumas das
desvantagens das patentes de MacFarlane, et al. Todavia, os
métodos acima (incluindo Marapane, et al.) usam um sistema
coordenado de cores, como L, a, b, ou RGB. As coordenadas de
cores podem ser errdbneas em determinados casos. Por exemplo,
duas amostras de cabelo, que parecem substancialmente a mesma
ao olho humano, podem ter os mesmos valores de coordenada de
cor L, a, b apesar de terem diferentes espectros de
refleténcia e, por conseguinte, diferentes concentracgdes de
componentes. Por exemplo, uma amostra de cabelo louro natural
que seja colorido <com tintura A, pode ter as mesmas
coordenadas de cor gque uma outra amostra de cabelo, dita, um
cabelo castanho colorido com uma tintura B. Além disso, um
grande numero de amostras de cabelos, cada uma tendo diferente

espectro de refletdncia, pode, na sua totalidade, gerar as
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mesmas, ou muito similares, coordenadas de cores,
especialmente da forma como as cuticulas e envelope branco do
cabelo também contribuem para o espectro de refleténcia.
Entretanto, o mesmo tratamento de cabelo aplicado aquelas
amostras de cabelos gerarao diferentes cores de cabelo devido
as diferentes concentracdes iniciais de cada um de seus
componentes. Portanto, analisar simplesmente as coordenadas
de cores L, a, b ou outras coordenadas de cores, podem levar
a resultados falsos.

[007] Além disso, nos modelos de métodos
acima mencionados, o tratamento de cor processa com base nas
propriedades quimicas do cabelo.

[008] As misturas de tinturas de cabelos
sdao muito usadas em saldes de cabeleireiros a fim de ajudar
ao cliente a obter uma cor de cabelo desejada que uma simples
tintura nao consegue dar. Nenhum dos métodos acima mencionados
prevé a cor final do cabelo que é colorido com uma mistura de
duas ou mais tinturas sem a necessidade de realizar
experiéncias em combinagdes especificas de tinturas. Em
outras palavras, todos os métodos acima mencionados exigem
colorir uma grande dquantidade de diferentes amostras de
cabelos com todas as possiveis misturas e construir um modelo
para cada mistura em separado. Portanto, ndo é possivel com
a técnica anterior cobrir todas as possiveis misturas de cores
a fim de apresentar uma solucao global a este problema.

[009] Ainda, oS métodos da técnica
anterior nao fazem, efetivamente, referéncia ao cabelo
anteriormente colorido.

[0010] H&, portanto, uma necessidade para

um sistema determinacdo de cor de cabelo e um método para,
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precisamente, determinar um tratamento de coloragao de cabelo
adequado para todos os tipos de cabelos, incluindo cabelos
naturais, assim como um cabelo anteriormente colorido e/ou
descolorido e, incluindo o uso de uma mistura de duas ou mais
tinturas.

[0011] A presente invencdo €& um sistema de
determinacdo de cor de cabelo e método da operacdo deste.

[0012] De acordo com as 1instrugdes da
presente invencdo, é apresentado um sistema para determinar
o tratamento da cor do cabelo, compreendendo: um processador
configurado para: (i) receber como entrada um espectro
inicial de uma amostra de cabelo, o mencionado espectro
inicial tendo uma abrangéncia de comprimento de onda;
(ii) calcular um novo espectro do dito cabelo devido ao
tratamento hipotético da cor do cabelo como uma funcdo direta
do espectro inicial; e (iii) enviar dados a um dispositivo,
os ditos dados tendo como base a dita etapa de calculo.

[0013] De acordo com uma caracteristica da
presente invencdo, ¢é também apresentado um analisador de
espectro configurado para produzir o dito espectro inicial.

[0014] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, é também apresentado um
dispositivo de mostrador configurado para mostrar uma cor com
base nos dados.

[0015] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, é também apresentado um
dispositivo de mostrador —configurado para mostrar as
instrugdes de um tratamento de coloragdo de cabelo com base

nos dados.
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[0016] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, é também apresentado um
dispositivo de mistura de cores configurado para dispensar um
tratamento de coloracdao de cabelo com base nos dados.

[0017] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, o processador ¢é ainda
configurado para determinar um tratamento para o cabelo que
dé ao cabelo um espectro desejado.

[0018] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, a funcdo direta ¢é
substancialmente ndo-aditiva.

[0019] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, o cédlculo é realizado
pelo calculo do novo espectro com base na multiplicacao do
espectro inicial por uma funcgdao de mudanca de espectro sobre
a abrangéncia de comprimento de onda, um valor da funcgao
mudangca de espectro variando sobre a abrangéncia de
comprimento de onda.

[0020] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, a funcdo de mudanca de
espectro inclui um componente de mudanca de espectro devido
a um efeito de descoloragdao do tratamento hipotético de
coloracao de cabelo.

[0021] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, componente de mudanca de
espectro depende de uma refletdncia do cabelo.

[0022] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, a funcdo de mudanca de

espectro também inclui um componente de mudanca de espectro
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devido a um efeito coloracdo do tratamento hipotético de

coloracao de cabelo.

[0023] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, o) cdlculo
inclui: (i) para cada uma das pluralidades dos comprimentos

de onda discretos dentro da abrangéncia de comprimento de
onda, calcular um novo valor ético para o cabelo para um dos
comprimentos de onda discretos como uma fungdo de um valor
6tico inicial do cabelo em um comprimento de onda discreto,
assim, dando uma série de novos valores 6ticos para o cabelo;
e (ii) formando o novo espectro da série de novos valores
6ticos.

[0024] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencédo, funcdo do valor o&ético
inicial varia sobre a abrangéncia do comprimento de onda.

[0025] De acordo com as instrucgdes da
presente invencédo, ¢é também apresentado, um sistema para
determinar um tratamento de coloracao de cabelo,
compreendendo um processador configurado para: (i) receber
como entrada um espectro inicial de uma amostra de cabelo, o
espectro inicial tendo uma abrangéncia de comprimento de
onda; (ii) determinar um tratamento de coloracao de cabelo
para o cabelo como uma funcdo direta do espectro inicial e um
espectro desejado do cabelo; e (iii) enviar dados a um
dispositivo, os dados tendo como base a etapa de determinar.

[0026] De acordo com uma caracteristica da
presente invengdo, ¢é também apresentado um analisador de
espectro configurado para produzir o dito espectro inicial.

[0027] De acordo com uma outra

caracteristica da presente invencdo, é também apresentado um
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dispositivo de mostrador configurado para mostrar as
instrucdes de um tratamento de coloracdo de cabelo com base
nos dados.

[0028] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, é também apresentado um
dispositivo de mistura de cores configurado para dispensar um
tratamento de coloracdao de cabelo com base nos dados.

[0029] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, a funcéo é
substancialmente ndo-aditiva.

[0030] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencgao, a determinacdo inclui:
calcular uma funcdo de mudanga de espectro dividindo o
espectro desejado pelo espectro inicial sobre a abrangéncia
de comprimento de onda; e determinar o tratamento da funcgao
de mudanca de espectro.

[0031] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, a funcdo de mudanca de
espectro inclui um componente de mudanca de espectro devido
a um efeito de descoloragdao do tratamento hipotético de
coloracao de cabelo.

[0032] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, componente de mudancga de
espectro depende de uma refletdncia do cabelo.

[0033] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, a funcdo de mudanca de
espectro também inclui um componente de mudanca de espectro
devido a um efeito coloracdo do tratamento hipotético de

coloracao de cabelo.
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[0034] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, determinar inclui para
cada uma de uma pluralidade de comprimentos de ondas discretas
dentro da abrangéncia de comprimento de onda, calcular um novo
valor o6tico para o cabelo para um dos comprimentos de onda
discretos como uma funcdo de um valor 6tico inicial do cabelo
no dito um comprimento de onda discreto, assim dando uma série
de novos valores éticos para o cabelo.

[0035] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, funcdo do valor oético
inicial varia sobre a abrangéncia do comprimento de onda.

[0036] De acordo com as 1instrugdes da
presente invencdo, € também apresentado um sistema para
determinar tratamento de cabelo usando uma primeira
concentracdo relativa de um primeiro tratamento de coloracao
de cabelo e uma segunda concentracao relativa de um segundo
tratamento de coloracao de cabelo, o primeiro tratamento de
coloracdo tendo uma primeira funcdo de mudanca de espectro
associada para uso para determinar um primeiro novo espectro
do cabelo apds a aplicacdo de somente o primeiro tratamento
de coloracao de cabelo, o segundo tratamento de coloracdo de
cabelo tendo uma segunda funcdao de mudanca de espectro
associada para usar na determinacdo de um segundo novo
espectro do cabelo apds a aplicagcdo de somente o segundo
tratamento de coloracao de cabelo, o sistema compreendendo um
processador configurado para: (i) receber como entrada um
espectro inicial do cabelo, o espectro inicial tendo uma
abrangéncia de comprimento de onda; (ii) calcular um novo
espectro do cabelo devido ao tratamento hipotético da cor do

cabelo de aplicacao da primeira concentracao relativa do
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primeiro tratamento de coloracdo de cabelo e a segunda
concentracao relativa de um segundo tratamento de coloracao
de cabelo ao cabelo, o cédlculo tendo como base no minimo uma
das: (I) distribuicdo da primeira funcao de mudancga de
espectro e a segunda funcao de mudanca de espectro pela
primeira concentragcdo relativa e a segunda concentragao
relativa, respectivamente; e (II) distribuig¢do do primeiro
novo espectro e o segundo novo espectro pela primeira
concentracao relativa e a segunda concentracao relativa,
respectivamente; e (iii) enviar dados a um dispositivo, os
dados tendo como base a etapa de céalculo.

[0037] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencédo, o cdlculo tem como base
no minimo uma das: (i) aumento da primeira funcdo de mudanca
de espectro a uma forca da primeira concentracgdo relativa e
aumento da segunda funcdo de mudanca de espectro a uma forcga
da segunda concentracao relativa; e (ii) aumento do primeiro
novo espectro a uma forga da primeira concentracgdo relativa
e aumento do segundo novo espectro a uma forgca da segunda
concentracao relativa.

[0038] De acordo com uma caracteristica da
presente invencédo, ¢é também apresentado um analisador de
espectro configurado para produzir o dito espectro inicial.

[0039] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, é também apresentado um
dispositivo de mostrador configurado para mostrar uma cor
com base nos dados.

[0040] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, é também apresentado um

dispositivo de mostrador —configurado para mostrar as
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instrugdes de um tratamento de coloragdo de cabelo com base
nos dados.

[0041] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, é também apresentado um
dispositivo de mistura de cores configurado para dispensar um
tratamento de coloracdao de cabelo com base nos dados.

[0042] De acordo com as 1instrugdes da
presente invencdo, € também apresentado, um método para
determinar o tratamento de coloracao de cabelo, compreendendo
as etapas de: (i) receber como entrada um espectro inicial de
uma amostra do cabelo, o0 espectro inicial tendo uma
abrangéncia de comprimento de onda; e (ii) calcular um novo
espectro do dito cabelo devido ao tratamento hipotético da
cor do cabelo como uma fungdo direta do espectro inicial.

[0043] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencédo, é também apresentada a
etapa de mostrar uma coloragdao com base no novo espectro.

[0044] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencédo, é também apresentada a
etapa de mostrar as instrugdes de tratamento de coloracdo de
cabelo com base no espectro.

[0045] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencédo, é também apresentada a
etapa de dispensar as instrugdes de tratamento de coloracgao
de cabelo com base no novo espectro.

[0046] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, é também apresentada a
etapa de determinar um tratamento para o cabelo que dé ao

cabelo um espectro desejado.
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[0047] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, a funcdo direta ¢é
substancialmente ndo-aditiva.

[0048] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, o cédlculo é realizado
pelo calculo do novo espectro com base na multiplicacdo do
espectro inicial por uma funcao de mudanca de espectro sobre
a abrangéncia de comprimento de onda, um valor da funcéao
mudanca de espectro variando sobre a abrangéncia de
comprimento de onda.

[0049] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, a funcdo de mudanca de
espectro inclui um componente de mudanca de espectro devido
a um efeito de descoloragdao do tratamento hipotético de
coloracao de cabelo.

[0050] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, componente de mudancga de
espectro depende de uma refletldncia do cabelo.

[0051] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, a funcdo de mudanca de
espectro também inclui um componente de mudangca de espectro
devido a um efeito coloracdao do tratamento hipotético de

coloracao de cabelo.

[0052] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencgao, o cédlculo
inclui: (i) para cada uma das pluralidades dos comprimentos

de onda discretos dentro da abrangéncia de comprimento de
onda, calcular um novo valor ético para o cabelo para um dos
comprimentos de onda discretos como uma fungdo de um valor

6tico inicial do cabelo em um comprimento de onda discreto,
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assim, dando uma série de novos valores 6ticos para o cabelo;
e (ii) formando o novo espectro da série de novos valores
6ticos.

[0053] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, funcdo do valor o&ético
inicial varia sobre a abrangéncia do comprimento de onda.

[0054] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, uma midia legivel por
computador, em que as instrucdes do computador sao
armazenadas, cujas instrucodes, quando lidas por um
computador, fazem com que o computador determine um tratamento
de coloracgao de cabelo, as instrugdes, incluindo as etapas da
do método acima.

[0055] De acordo com as instrucgdes da
presente invencdo, € também apresentado, um método para
determinar o tratamento de coloracao de cabelo,
compreendendo as etapas de: (i) receber como entrada
um espectro 1inicial de uma amostra do cabelo, o
espectro inicial tendo uma abrangéncia de comprimento
de onda; e (ii) determinar um tratamento de coloracao
de cabelo para o cabelo como uma funcgcdo direta do
espectro inicial e um espectro desejado do cabelo.

[0056] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencédo, é também apresentada a
etapa de mostrar as instrucdes de tratamento de coloracdo de
cabelo com base na determinacéo.

[0057] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, é também apresentada a
etapa de dispensar as instrucdes de tratamento de coloracéao

de cabelo com base na determinacéao.
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[0058] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, a funcéo é
substancialmente ndo-aditiva.

[0059] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, a determinacdo inclui:
calcular uma fungdo de mudanca de espectro dividindo o
espectro desejado pelo espectro inicial sobre a abrangéncia
de comprimento de onda; e determinar o tratamento da funcéao
de mudanca de espectro.

[0060] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, a funcdo de mudanca de
espectro inclui um componente de mudanca de espectro devido
a um efeito de descoloragdao do tratamento hipotético de
coloracao de cabelo.

[0061l] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, componente de mudancga de
espectro depende de uma refletdncia do cabelo.

[0062] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, a funcdo de mudanca de
espectro também inclui um componente de mudangca de espectro
devido a um efeito de coloracdo do tratamento hipotético de
coloracao de cabelo.

[0063] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencao, determinar inclui para
cada uma de uma pluralidade de comprimentos de ondas discretas
dentro da abrangéncia de comprimento de onda, calcular um novo
valor o6tico para o cabelo para um dos comprimentos de onda
discretos como uma funcdo de um valor 6tico inicial do cabelo
no dito um comprimento de onda discreto, assim dando uma série

de novos valores éticos para o cabelo.
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[0064] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, funcdo do valor oético
inicial varia sobre a abrangéncia do comprimento de onda.

[0065] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, uma midia legivel por
computador, em que as instrucdes do computador sao
armazenadas, cujas instrucodes, quando lidas por um
computador, fazem com que o computador determine um tratamento
de coloracao de cabelo, as instrucgdes, incluindo as etapas do
método acima.

[0066] De acordo com as 1instrugdes da
presente invencdo, € também apresentado, um método para
determinar um tratamento de coloracdo de cabelo através de
uma primeira concentracdo relativa de um primeiro tratamento
de coloracao de cabelo e uma segunda concentracdo relativa de
um segundo tratamento de coloracgdo de cabelo, o primeiro
tratamento de coloracdao de cabelo tendo uma primeira funcéo
de mudanca de espectro associada para uso em determinar um
primeiro novo espectro do cabelo apds a aplicacdo de somente
0 primeiro tratamento de coloracdo de cabelo, o segundo
tratamento de coloracgdo de cabelo, tendo uma segunda funcao
de mudanca de espectro associado para uso em determinar um
segundo novo espectro do cabelo apds a aplicacdo de somente
o0 segundo tratamento de cor de cabelo, o método incluindo as
etapas de: (i) receber como entrada um espectro inicial do
cabelo, o espectro inicial tendo uma abrangéncia de
comprimento de onda; e (ii) calcular um novo espectro de
cabelo devido a um tratamento de cor de cabelo hipotético de
aplicar a primeira concentragdo relativa do primeiro

tratamento de cor de cabelo e a segunda concentragdao relativa
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do segundo tratamento de cor de cabelo, o cédlculo tendo como
base no minimo wuma das: (I) distribuir o primeiro novo
espectro e segundo novo espectro pela primeira concentracao
relativa e a segunda concentracao relativa, respectivamente;
e (II) distribuir o primeiro novo espectro e segundo novo
espectro pela primeira concentracdo relativa e a segunda
concentracao relativa, respectivamente.

[0067] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, o cdlculo tem como base
no minimo uma das: (i) aumento da primeira funcdo de mudanca
de espectro a uma forca da primeira concentracdo relativa e
aumento da segunda funcdo de mudanca de espectro a uma forcga
da segunda concentracao relativa; e (ii) aumento do primeiro
novo espectro a uma forcga da primeira concentracgdo relativa
e aumento do segundo novo espectro a uma forgca da segunda
concentracao relativa.

[0068] De acordo com uma outra
caracteristica da presente invencdo, uma midia legivel por
computador, em que as instrucgdes do computador sao
armazenadas, cujas instrucgdes, quando lidas por um
computador, fazem com que o computador determine um tratamento
de coloragao de cabelo, as instrugdes, incluindo as etapas do
método acima.

[0069] A invencédo é pelo presente descrita,
somente como exemplo, com referéncia aos desenhos anexos,
caracterizada pelo fato de que:

[0070] A figura 1 é uma visdo esquematica
de um sistema de determinacdo de coloracdo de cabelo que é
construido e operavel de acordo com uma configuracido preferida

da invencao.

Peticdo 870170098702, de 18/12/2017, pag. 21/118



17/47

[0071] A figura 2 é um fluxograma mostrando
a primeira abordagem para o cdlculo de um novo espectro de
refleténcia para usar com o sistema da figura 1.

[0072] A figura 3 é um fluxograma mostrando
como criar um modelo para usar com a primeira abordagem da
figura 2.

[0073] A figura 4 é um grafico de
refleténcia total contra um valor de expoente de branqueamento
para amostras de cabelos naturais para usar com a primeira
abordagem da figura 2.

[0074] A figura 5 é um grafico de
refleténcia total contra um valor de expoente de branqueamento
para amostras de cabelos anteriormente coloridos para usar
com a primeira abordagem da figura 2.

[0075] A figura 6 é um componente de mudanca
de espectro de coloracgdo de amostra para usar com a primeira
abordagem da figura 2.

[0076] A figura 7 é um componente de mudanca
de espectro de descoloragcdao de amostra para usar com a
primeira abordagem da figura 2.

[0077] A figura 8 é um fluxograma mostrando
uma segunda abordagem para calcular um novo espectro de
refletédncia para usar com o sistema da figura 1.

[0078] A figura 9 é um fluxograma mostrando
como criar um modelo para usar com a segunda abordagem da
figura 8.

[0079] A figura 10 é um grafico de diferenca
de refleté@ncia <contra a refletédncia inicial para um
comprimento de onda para uma amostra de cabelos para usar com

a segunda abordagem da figura 8.
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[0080] A figura 11 é um fluxograma
demonstrando as etapas na operacao do sistema da figura 1.

[0081] Cabe ainda salientar que na figura
11, a indicacdo 11.1 representa “repetir medidas”, e a
indicacdo 11.2 representa “descoloracdo nao necessaria”.

[0082] A presente invencdo € um sistema de
determinacdo de cor de cabelo e método da operacido deste.

[0083] Os principios e operacdao de um
sistema de determinacdo da cor do cabelo de acordo com a
presente invengdo pode ser melhor entendido através de
consulta aos desenhos e a descricdo que os acompanha.

[0084] Como introdugdao, a presente invencéo
instrui a prever a cor de cabelo final resultante de um
processo para tratar o cabelo natural, cabelo anteriormente
pintado e/ou descolorido com um tratamento de coloracdo de
cabelo. O termo “tratamento de coloracdo de cabelo” é aqui
definido para incluir cabelo colorido e/ou descolorido com um
unico produto ou uma mistura de dois ou mais produtos. De modo
geral, os tratamentos de coloracdo de cabelo para colorir
cabelo também incluem um agente descolorante que abre a
cuticula e permite que a tinta penetre no cabelo. Portanto,
mesmo um produto de coloragcao de cabelo que seja somente para
colorir o cabelo, também inclui uma certa quantia de
substancia de descoloragcdo que possui um efeito de
descoloragdao no cabelo. O termo “tinta” ou “coloracdo” é aqui
definido como adicdo de pigmentos coloridos ao cabelo. O termo
“descolorir” ou “descoloracao” é aqui definido como
substituicao dos pigmentos por uma forma oxigenada. A presente
invencao baseia-se no isolamento dos componentes de mudanca

de espectro de tinta e substédncia de descoloracdo feitos pelo
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tratamento de coloracdo de cabelo e o cédlculo final ou novo
espectro de refletédncia como uma funcdo direta de um espectro
inicial de refletdncia. O termo espectro de refleténcia
“final” ou “novo” é definido como o espectro de refletlncia
calculado do cabelo apds levar em conta um tratamento de
coloracdo de cabelo proposto ou hipotético. O termo espectro
de refleténcia Y“inicial” ¢é definido como um espectro de
refleténcia medido de wuma amostra de cabelo anterior ao
tratamento de coloracao de cabelo. Nao obstante, deve-se
observar que a amostra de cabelo pode ser anteriormente
colorida e/ou descolorida antes deste tratamento de coloracéo
de cabelo no momento proposto. O termo “funcdo direta” é aqui
definido como uma fungcao que transforma o espectro inicial em
um final (ou funcdo de mudanca nova ou de espectro) sem
converter o espectro de entrada em uma representacao de
coloragcao de nao—espectro como a representacao (L, a, b) usada
por Marapane et al. E por MacFarlane et al. ou os coeficientes
do cabelo natural ou coeficientes dos fatores de cabelos
naturais instruidos pelo Pedido na patente publicada US patent
pedido no. 2004/0000015 para Grossinger, et al., O espectro
de refleténcia inicial inclui fatores de cabelos naturais
instruidos (Eumelanina e Feomelanina) assim como fatores
relacionados a tintas anteriores (se aplicavel). O pedido de
Patente US patent pedido no. 2004/0000015 para Grossinger, et
al. necessita que os fatores do cabelo sejam conhecidos
antecipadamente. Com cabelo anteriormente colorido, o fator
de tinta ndo é geralmente conhecido, portanto, um espectro de
refletédncia final ndo pode ser determinado com o uso do pedido
de patente no. 2004/0000015 para Grossinger, et al.

Entretanto, com a presente invencado, os fatores que criam o
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cabelo ndo precisam ser conhecidos a fim de calcular o
espectro de refletdncia final. Portanto, a presente invencao
pode também ser usada para calcular um espectro de refletlncia
final do cabelo anteriormente colorido.

[0085] A presente invencdo instrui duas
abordagens para aplicar a instrugdo acima mencionada. A
primeira abordagem envolve definir uma fungdo de mudancga de
espectro, tendo um componente de coloracgadao ou descoloracao,
que afeta todos os comprimentos de onda do espectro de
refletédncia inicial a fim de chegar em um espectro de
refleténcia final. A segunda abordagem envolve definir uma
funcdo de mudancga de espectro para cada comprimento de onda
de forma separada e, entao, aplicar cada funcdo de mudancga de
espectro para cada comprimento de onda da medida de
refleténcia inicial a fim de chegar a um espectro de
refleténcia final.

[008B6] Cada uma destas abordagens é
descrita com mais detalhes abaixo. A primeira abordagem é
descrita com referéncia as figuras 2 a 7. A segunda abordagem
¢ descrita com referéncia as figuras 8 a 10. Um método
preferivel para aplicacgdo destas abordagens é descrito com
referéncia a figura 11.
[0087] A referéncia é agora feita a figura 1, gque é uma
visdo esquemdtica do sistema de determinacdo de cor de cabelo
10 que é construida e operdvel de acordo com uma configuracao
preferida da invengao. O sistema 10 inclui um dispositivo de
coleta de luz 12, um espectrofotdmetro 14, um processador 16
e uma interface de usudrio 18. O dispositivo de coleta de luz
12 é tipicamente uma esfera de integracdo ou outro dispositivo

de integracao adequado. Um dispositivo de coleta de luz 12
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possui uma porta de amostragem (ndo mostrado) que é colocado
no cabelo de um cliente 20. O espectrofotdmetro 14 analisa a
luz coletada pelo dispositivo coletor de 1luz 12 a fim de
produzir um espectro de refleténcia do cabelo do cliente 20.
0 espectro de refleténcia, tipicamente, possui uma
abrangéncia de comprimento de onda entre 380 e 750 nanbmetros.
Deve—-se observar que o espectro de refletdncia é uma medida
de refletdncia sobre a abrangéncia do comprimento de onda. A
medida de refletdncia ¢é uma gquantidade relativa e §&,
tipicamente, representada como um percentual do material
branco de referéncia refletiva. Cada espectrofotdbmetro é
vendido com um material de referéncia, tendo um espectro de
refleténcia conhecido a fim de calibrar o espectrofotdmetro
antes de seu uso. Uma vez que um espectrofotdmetro é calibrado
com seu proéprio material de calibragem, o espectrofotdmetro
deve dar o mesmo espectro de refletincia em termos percentuais
da mesma amostra gque qualgquer outro espectrofotdmetro
calibrado. O processador 16 recebe o espectro de refletlncia
como uma entrada para realizar cdlculos a fim de determinar
um tratamento de coloracdo de cabelo apropriado para o cliente
20. As etapas realizadas pelo processador 16 sdo descritas
com mais detalhes com referéncia as figuras 2 a 11. A
interface de usudrio 18, tipicamente, inclui um mouse, teclado
e um dispositivo mostrador para o cliente 20 para escolher
uma cor de cabelo desejada assim como dar instrucdes ao
cabeleireiro de quais tratamentos de coloracao de cabelo
aplicar.

[0088] A referéncia é agora feita a figura
2 que é um fluxograma mostrando a primeira abordagem para o

cdlculo de um novo espectro de refletdncia para usar com O
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sistema 10 da figura 1. Como introducgdo, dado um espectro de
refletédncia inicial da amostra de cabelo, a modelagem do
processo de coloracdo é definida pela multiplicacado das
mudancas do espectro causadas tanto pelos pigmentos de
coloracdo quanto pelo efeito de descoloracdo do tubo de
tratamento de cor de cabelo. Em outras palavras, um novo
espectro de refleténcia é calculado pela multiplicacdo de um
espectro de refletdncia inicial por uma funcdo de mudanca de
espectro de coloracao e descoloracao. O valor das funcgdes de
mudanca de espectro varia com o comprimento de onda. Presume-
se que a quantidade de pigmentos de tinta adicionada no
processo de coloracao permanece constante em cada amostra de
cabelo e, assim, a funcdo de mudanca do espectro da tinta é
independente da refleténcia inicial do cabelo. Presume-se que
a funcdo da mudanca de espectro de descoloracdo varia de uma
amostra de cabelo a uma outra devido a concentracdo e razao
dos pigmentos do cabelo anterior ao tratamento. Portanto, a
funcdo da mudanca de espectro de descoloragao depende da
refletédncia inicial do cabelo, como serd discutido em mais
detalhes com referencia as figuras 4 e 5. Diferente dos
métodos de técnica anterior de prever os resultados de cor
com base na absorcdo da tinta adicional acrescentada, o método
da presente invencdo também considera a mudangca de espectro
quimico dos pigmentos de cabelo iniciais devido ao ingrediente
de descoloracao do tubo de tratamento de cor de cabelo.
[0089] O espectro de refletidncia final do
cabelo (apdés a coloracdo) é definido pela seguinte equacao:
Rf :Ri .D-Bf? (Equacdo 1.1),
onde Rf €& o espectro de refletédncia apds a coloracgao

(refleténcia final), R:i o espectro de refletédncia antes da
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coloracdo (refleténcia inicial), D é a funcdo da mudanca de
espectro causada pelos pigmentos de coloracdo, B B é a funcéao
de mudanca de espectro causada pelo efeito de descoloracao.
Os valores de ambos B e D dependem do comprimento de onda.
Exp é o expoente de B. B e D sdao iguais para qualquer um dos
tratamentos de cor de cabelo. B e D sdo independentes da
amostra de cabelo. Exp por outro lado, depende da refleténcia
inicial total da amostra de cabelos. Por conveniéncia, Be*r é
determinado como “funcao da mudanca de espectro de
descoloracdo especifica” Jja& que depende de uma refletdncia
inicial especifica do cabelo, e B é determinado como “funcéao
da mudanca de espectro de descoloracgdo geral” Jja& que B é
independente da amostra de cabelo. A determinacdo de B, D e
Exp é descrita abaixo em mais detalhes com referéncia as
figuras 3 a 5. A funcdo da mudanca de espectro de descoloracgdao
geral, B e a funcao da mudanca de espectro da coloracao, D,
sao determinadas para cada tubo de tratamento de coloracédo de
cabelo usando varias amostras de cabelo como serd descrito
abaixo com mais detalhes em referéncia a figura 3.

[0090] Uma vez que 0os modelos sao
caracterizados por quaisquer dois ou mais tratamentos de
coloracdo de cabelo em separado, o espectro de refletlncia
final devido a coloracdo com uma mistura de tratamentos de

cabelo, é expressa como segue:
R =R'(D'BEXP1)G'(D .BEsz)b B
f i 1 1 2 2 Equacgédo 1.2,

onde D1 e Dz sadao funcdo da mudanca de espectro de coloracgao
para tratamento de coloragcdao de cabelo 1 e tratamento de
coloracdo de cabelo 2, respectivamente, B:i e Bz sdo as funcdes
da mudanca de espectro de descoloragao gerais para tratamento

de coloracdo de cabelo 1 e tratamento de coloracao de cabelo
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2, respectivamente, Exp: e Expz sao os expoentes de
descoloragcao para tratamento de coloracdo de cabelo 1 e
tratamento de coloracdo de cabelo 2, respectivamente, a é a
concentragdo relativa de tratamento de coloragao de cabelo 1
na mistura e b é a concentracdo relativa de tratamento de
coloracdo de <cabelo 2, na mistura. Portanto, a+b=1, por
definicdo. Serd interessante para aqueles especializados de
um modo geral na técnica que se mais do que dois tratamentos
de coloragao de cabelo forem usados, entdo a equagao 1.2
inclui um outro fator multiplicador para cada tratamento de
coloracao de cabelo.

[0091] Portanto, a equacédo 1.2 é usada para
determinar um novo espectro de refleténcia determinado de um
espectro de refletlncia inicial devido a uma combinacao de
tratamentos de <coloragcdo de cabelo. Diferente da técnica
anterior, nédo é necessdrio realizar experimentos para toda e
qualquer possivel mistura de coloracgdo de cabelo. O método da
presente invencdo permite calcular um novo espectro de
refleté@ncia com base nas mesmas fungdes de mudancgca de espectro
dos tratamentos de coloragao de cabelo, quando os tratamentos
de coloracédo sdo usados por eles mesmos sem mistura. Em outras
palavras, cada tratamento de coloragcdao de cabelo associou
fungcdes de mudanca de espectro (coloragcdao e descoloragao) para
uso para determinar um novo espectro do cabelo apds a
aplicagdo de somente aquele tratamento de coloragdo de cabelo
por si mesmo. Todavia, as funcdes de mudanca de espectro sao
também usadas na equacdo 1.2 distribuindo as funcgdes da
mudanca de espectro pela concentracdo relativa do tratamento

de cor de cabelo na mistura como um todo.
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[0092] Ainda, como a+b=1, a equacao

rearranjando a equacao 1.2 da,
_ a b Exp \a Exp, \b
Rf_Ri 'Ri '(Dl'Bl Y '(Dz'Bz *) Equacéao 1.3.
Portanto,
Xpp\a Xpy \b
Rf:(Rflz'pr)'(Rf[%'pr) Equagao 1,4.
Portanto, é visto que,

R, =(R)"(R.)" gquacdo 1,5,

onde Rrf1 e Rrz sdo espectros de refletédncia final calculado
para tratamento de coloracdao de cabelo 1 e tratamento de
coloracado de cabelo 2, respectivamente, usando a equacao 1.1.
Portanto, equacédo 1.5 é usada para determinar um novo espectro
de refletdncia de dois espectros de refletdncia finais devido
a uma combinacdo de tratamentos de coloracdao de cabelo.
Diferente da técnica anterior, ndo ¢é necessdrio realizar
experimentos para toda e qualgquer possivel mistura de
coloracdo de cabelo. O método da presente invencdo permite o
cdlculo de um novo espectro de refletdncia com base na
distribuicdo do espectro de refletlncia final usando a equacgao
1.5. O espectro de refleténcia final ¢é calculado para
tratamentos de coloracao de cabelo usados por ele mesmo sem
misturar e com o uso da equacao 1.1 para cada tratamento de
coloracao de cabelo.

[0093] Portanto, um novo espectro de cabelo
¢ calculado com o uso da equacédo 1.2 pela distribuicdo das
fungdes da mudanca de espectro de um tratamento de coloracgao
de cabelo e as funcgdes da mudangca de espectro de um outro
tratamento de coloracao de cabelo, pelas concentracgdes
relativas dos tratamentos de coloracdo de cabelo na mistura,

respectivamente. De modo alternativo, um novo espectro de
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cabelo e calculado pelo uso da equacao 1.5 pela distribuicao
do espectro de refleténcia final devido ao uso somente de um
tratamento de cabelo e o espectro de refletédncia final devido
ao uso somente de um outro tratamento de coloracao de cabelo,
pelas concentracdes relativas dos tratamentos de coloracgao de
cabelos na mistura, respectivamente. Pode-se perceber
das equacdes 1.2 e 1.5 gue uma distribuicédo é realizada
pelo aumento dos fatores na equacao a forca das
concentracdes relativas. Entretanto, seréa interessante
aqueles especializados de modo geral na técnica, dgque os
fatores possam ser distribuidos pela multiplicacdo dos
fatores por uma fracao adequada.

[0094] As equagbes 1.1, 1.2 e 1.5 sao,
tipicamente, usadas para calcular um novo espectro de
refletédncia como uma funcdo direta de um espectro de
refleté@ncia e um tratamento hipotético de cabelo. Entretanto,
serd interessante aqueles especializados de modo geral na
técnica, que as equagdes 1.1, 1.2 e 1.5 possam ser usadas para
determinar um tratamento hipotético de cabelo como uma funcgao
direta de um espectro de refletdncia e um espectro de
refleténcia final desejado. Estes dois métodos sao descritos
abaixo.

[0095] O primeiro método para calcular um
novo espectro de refletlncia devido a um tratamento hipotético
de cabelo como uma funcdo direta de um espectro de
refletédncia. Primeiro, espectro de refletdncia inicial ¢é
medido por um espectrofotdmetro 14 (bloco 22). Segundo, o
processador 16 recebe o espectro de refletédncia inicial,
tendo uma abrangéncia de comprimento de onda, como uma

entrada. Terceiro, no minimo um tratamento hipotético de
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cabelo ¢é selecionado, tendo associado D e B (bloco 24).
Quarto, Exp é determinado para cada tratamento de coloracéo
de cabelo um novo (bloco 26). Finalmente, um novo espectro do
cabelo devido ao(s) tratamento(s) hipotético(s) de cabelo é
calculado através de uma ou mais equacdbes 1.1, 1.2 ou 1.5
(bloco 28). Observa-se gque o novo espectro é uma funcéo
substancialmente ndo-aditiva do tratamento de cabelo e o
espectro de refleténcia inicial. O termo “funcdo substancialmente nao-—
aditiva” ¢ aqui definido como uma funcdo que inclui operacgdes
matemdticas que ndo adicdo e subtracdo, apesar da adicdo e
subtracao forma parte da funcao. Por exemplo, © novo espectro
ndo é unicamente determinado pela adigcdo do espectro inicial
a um espectro da tintura.

[0096] O segundo método é para calcular um
tratamento de cabelo como uma funcgdo direta de um espectro de
refletédncia inicial e um espectro de refletdncia desejado.
Primeiro, espectro de refletdncia inicial é medido por um
espectrofotdmetro 14 (bloco 22). Segundo, o processador 16
recebe o espectro de refleténcia inicial, tendo uma
abrangéncia de comprimento de onda, como uma entrada.
Terceiro, um espectro de refleténcia desejado é selecionado
(bloco 30). Quarto, usar equacédo 1.1, Rf é dividido por Rz,
sobre a abrangéncia do comprimento de onda, para resultar em
uma funcgdo da mudanca de espectro desejada multipla de DBExp
(bloco 32). Finalmente, para cada tratamento de coloracao de
cabelo e misturas destes, DBExr ¢ calculado de uma maneira
repetitiva (ou para a mistura de tratamentos de coloragao de
cabelo DiBiExPl DyBiE*P2 &  calculado) para observar qual
tratamento de coloracdao de cabelo ou mistura destes apresenta

a combinacdo mais préxima a funcdo da mudanca de espectro
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desejada multipla de DBF* (Bloco 34) a fim de determinar um
tratamento de coloracao de cabelo adequado. Observa—-se que o
tratamento de cabelo determinado é funcdo substancialmente
ndo-aditiva espectro de refletdncia inicial e o espectro de
refletédncia desejado.

[0097] A equacao 1.1 baseia-se na aplicacao

da lei de Beer’s.

[0098] A mudanca de intensidade da
interacdo de luz com um material de absorcdo de luz é descrito

pela lei de Beer como:

_ . obpl
Ié@w'_émm € Equacédo 2.1.

onde Isaida € a intensidade de saida da 1luz, Tentrada € a

¥ & a 1luz absorvendo

intensidade de entrada da 1luz,
caracteristica do material e Exp representa a concentracdo do
material, 1 é o comprimento de propagacdo da luz na amostra.
1 é aproximado como uma constante para todas as amostras de
cabelos e, portanto, ndo é dada como referéncia agui abaixo.
Qualgquer luz adicional absorvendo sustancias adicionadas ao
material é adicionada de uma maneira multiplicadora.

[0099] Em nosso caso, a intensidade de saida
medida, Isaida € 0 espectro de refletdncia, R. Portanto, a
intensidade de entrada da luz apdés reagir com os pigmentos de
cabelos naturais e tintura, permanece a partir das cores de

cabelos que oferecem o espectro de refletédncia inicial do

cabelo e, assim,

R — I . e_anaturalPigmems . e_apreviousCOIors ~
i~ Tinput Equacao 2.2.
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[00100] Assim, apds aplicar um novo
tratamento de coloracdo de cabelo, o espectro de refleténcia

final é dado por,

— _anaturalPigm ents _apr eviousColors &, 00 Col
IQf —-Iﬁwut-e “w.e . e """ Equacao 2.3.
[00101] Por mais simplicidade, D ¢

definido como a transmissao relativa da nova tinta adicionada,

portanto,

D = e_“"fwc”” Equacdo 2.4.
[00102] Portanto, a substituicdo dos
termos da equacdo 2.3 com Ri da equacao 2.2 e D da equacao

2.4 na equacéao 2.2 da,
Rf = Ri D Equagcao 2.5

[00103] Deve-se observar que 0s
expoentes para a absorcao de luz dos pigmentos naturais e
coloragdes anteriores no cabelo foram omitidos da equagdo 2.2
e 2.3. Todavia, as caracteristicas de absorcdo de luz dos
expoentes estdo incluidas na equacdo 2.5 como o espectro de
refleténcia inicial medido inclui as caracteristicas de
absorcgdo de luz devido a estes expoentes. O novo expoente de
cor é omitido das equacgdes, como presume-se que a absorcgdo de
luz de uma coloracgdo seja constante sobre diferentes amostras
de cabelo.

[00104] A descoloracdo nao adiciona
qualquer material de absorcao de luz ao cabelo. Entretanto,
a descoloracdo faz com que ocorra uma mudanca na absorcdo de
luz dos pigmentos de cabelos naturais. Esta mudanca de
absorgcédo de 1luz aplicada aos pigmentos do cabelo que sao

afetados pelo processo de descoloragao € representada como
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uma mudanca causada pela substituicdo dos pigmentos a partir
da fase inicial (antes da descoloracao) com pigmentos
oxigenados tendo uma transmissdo relativamente mais alta a
todos os comprimentos de onda, fazendo com que a refletividade
aumente. Portanto, a equacao para prever a coloracao do cabelo

¢ dada por,

_ Exp
R, =R -C-B Equacdo 2.6,
em que,

BE)Cp — (e_aAfetrBleaching /e_aBeforeBleaching )Exp Equagéo 5 7 )

onde BFxr é a funcao da mudanca de espectro especifica causada

pela descoloracao, (meMdkmMmﬁo sdo as caracteristicas de

absorgcdo de 1luz dos pigmentos afetados antes da oxidacéao

causada pelo material de descoloracéao, ammemMmmm> sao as
caracteristicas de absorcdo dos mesmos pigmentos apds a
descoloracdo e Exp € o expoente de descoloracdo. Exp depende
das concentracgdes de pigmento do cabelo natural gue sao
expostas a reacdo gquimica de descoloracdo (principalmente
Eumelanina) . Por conseguinte, o valor de Exp varia de uma
amostra de cabelo para outra. O valor de Exp correlaciona-se
com a refletlncia total do cabelo em determinados comprimentos
de onda como sera descrito com mais detalhes com referéncia
as figuras 4 e 5.

[00105] A figura 3 ¢é um fluxograma
mostrando como criar um modelo para usar com a primeira
abordagem da figura 2. As fungdes de mudanca do espectro da
coloragcdo e descoloracdo precisam ser i1isoladas para cada
tratamento de coloracdo de cabelo (tubo) em separado.

Primeiro, varias amostras de cabelo sao obtidas (bloco 36).
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Entao, as amostras de cabelo possuem seu espectro de

refletédncia inicial (R) medido (bloco 38). Entao, as amostras
de cabelo sdo coloridas através do mesmo tratamento de

coloracado de cabelo (tubo) (bloco 40). Depois que as amostras

foram coloridas, o espectro de refletlncia (Rf) de cada uma

das amostras é medido novamente (bloco 42). Entdo, a funcéao

da mudanca de espectro multipla para cada cabelo, .D'BEW, e
determinada para cada amostra de cabelo através da divisdo Rr
por Ri. A amostra de cabelo inicial (antes da coloracgéao)
inclui no minimo uma amostra de cabelo que foi anteriormente
exposto a um tratamento relativamente longo de descoloracgao
(em torno de 30 a 40 minutos). Para esta amostra de cabelo,
anteriormente Jj& muito descolorido, os pigmentos naturais que
participam na reacdo quimica de descoloragao durante o
tratamento de coloracdo sdao muito anteriores ao tratamento de
coloracdo. Portanto, o expoente de descoloracgao aproxima-se
de zero. Entdo, a mudancga de espectro do cabelo ocasionado
em funcdao do processo de coloragao, da-se, principalmente,
devido aos pigmentos da tintura. Portanto, para esta amostra

de cabelo altamente descolorida anteriormente,

%:D'BEXPMD Equacao 2.8.

[00106] Portanto, a funcdo da mudanca
de espectro da coloracao, D, é extraida pela divisao do
espectro de refleténcia final pelo espectro de refleténcia
inicial para a amostra de cabelo altamente descolorido
anteriormente (bloco 44).

[00107] Dividir a média das multiplas

fungdes da mudanca de espectro, D‘BEW, para todos os cabelos
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na amostra, pela funcdao da mudanca de espectro da coloracao
acima calculado no bloco 44, oferece uma funcdo média da
mudanca de espectro de descoloracao(bloco 46). Esta funcao
média da mudanca de espectro de descoloracdo é igual a B
acionada para algum expoente. Todavia, como Exp é determinado
na relacdo a esta funcdo média da mudanca de espectro de
descoloracadao (ver abaixo), a funcdo média da mudanca de
espectro de descoloracdo aqui é usada para B em equacdes 1.1
e 1.2.

[00108] Como descrito acima, o expoente
de descoloracdo, Exp estd correlacionado a refleténcia total
inicial do cabelo. O motivo para isto é que no cabelo natural
(ndo anteriormente colorido), a refletdncia total e
determinada, principalmente, pela concentracdo de pigmento
escuro (Eumelanina). Aqueles pigmentos sdo o substrato
principal para a reacdo quimica de descoloracgao e, portanto,
aqueles pigmentos afetam o expoente de descoloracdao. O método
para encontrar a curva de correlagdo como segue. Primeiro, a
refletédncia total para cada uma das amostras de cabelo
iniciais do espectro de refleténcia inicial de cada amostra.
Entdo, para cada amostra, o melhor expoente de descoloracao
¢ computado de maneira ininterrupta através da equacdo 1.1
(bloco 48). O espectro de refletdncia inicial e final foram
medidos nas etapas de blocos 38 e 42, respectivamente. D foi
determinado na etapa do bloco 44. B foi determinado na etapa
do bloco 46.

[00109] A referéncia ¢é agora feita a
figura 4, que ¢ um grafico da refletdncia total contra um
valor do expoente de descoloracao para amostras de cabelo

natural para usar com a primeira abordagem da figura 2. A

Peticdo 870170098702, de 18/12/2017, pag. 37/118



33/47

préoxima etapa € combinar as refleténcias totais iniciais acima
determinadas aos expoentes de descoloracado computados na
etapa do bloco 48 a fim de encontrar uma fungao que represente
o expoente como uma funcdo da refletdncia total inicial
(bloco~50) . Observa-se a partir da figura 4 que o expoente de
descoloragao varia substancialmente de modo linear com
refletédncia inicial.

[00110] A referéncia ¢é agora feita a
figura 5, que ¢ um grdfico da refletédncia total contra um
valor do expoente de descoloracdao amostras de cabelo
anteriormente coloridas para usar com a primeira abordagem da
figura 2. As amostras de cabelo anteriormente coloridas reagem
da mesma maneira que as amostras de cabelo natural, com
excecdao de que a coloracado anterior afeta o a refletividade
do cabelo o qgque causa uma desordem na correlacao entre o
expoente de descoloragcdo e a refletdncia total inicial.
Entretanto, sabe-se que as cores mais artificiais afetam,
principalmente, o lado vermelho do espectro do cabelo que é
0 mais refletivo. Portanto, para evitar esta variacdo de modo
a determinar a relacdo entre o expoente de descoloragdo e a
refleténcia total inicial através de dados na abrangéncia do
comprimento de onda de 380 a 625 nandmetros, atinge uma boa
correlagcao entre os dados. Deve-se observar que calcular a
refleténcia total inicial através da abrangéncia de 380 a 625
nanbmetros sé é necessaria para prever o expoente correto de
descoloracdo para uma amostra especifica de cabelo. Uma vez
que o expoente de descoloracao for determinado, a previsao do
espectro de refleténcia final é realizada para a abrangéncia

total dos 380 a 750 nandmetros.
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[00111] Deve—-se também observar gque o
efeito de descoloracdo para cabelos anteriormente coloridos
é menor e menos eficaz do que o efeito de descoloracdo para
cabelo natural. Como resultado do expoente de descoloracao
para cabelos anteriormente colorido € menor comparado ao
cabelo natural. Portanto, uma imprecisdo na previsao do
expoente de descoloracdo para cabelo anteriormente colorido
ndo afeta de maneira significativa o espectro de refletancia
final calculado.

[00112] Portanto, ao usar a etapa de
bloco 50, o expoente de descoloracdo, Exp é determinado para
qualquer amostra de cabelo para um tratamento de coloracao de
cabelo especifico.

[00113] A referéncia é agora feita a
figura 6, que é uma funcdo da mudanga de espectro de coloracao
de amostra para usar com a primeira abordagem da figura 2. A
referéncia ¢é agora feita a figura 7, que é uma funcao da
mudangca de espectro de descoloracdo de amostra para usar com
a primeira abordagem da figura 2. Observa-se das figuras 6 e
7 que as fungdes da mudanca de espectro de coloragcao e de
descoloracdo variam de uma maneira ndo linear com ©
comprimento de onda.

[00114] O método acima descrito é
também usado, com modificacdes, a fim de determinar o efeito
de somente descolorir o cabelo sem usar uma coloragdao. Na
equacdo especifica 1.1 nédo inclui a funcdo da mudanca de
espectro de coloracao e, portanto,

Rf :R,-'BExp Equacdo 2.9.
[00115] Como introducao, uma coloracao

¢ normalmente aplicada de acordo com as instrugdes do
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fabricante e é aplicada por um periodo especifico de tempo.
Entretanto, para a descoloracdo, a aplicacdo de tempo varia
enormemente e depende de quanta descoloracdo serd realizada.
Portanto, como O tempo ¢é uma variante neste tipo de
tratamento, uma previsdao precisa da cor final do cabelo
descolorido ajuda a determinar a duracdo necessaria ao
processo de descoloracdo. Uma outra varidvel no processo de
descoloracdo é a concentracdo de oxigénio utilizada (3%, 6%,
9% ou 12%) a fim de alcancar a cor desejada. Portanto, a fim
de isolar a mudanca de espectro ocasionada pelo processo de
descoloracado, vVvarias amostras de cabelo foram obtidas. O
espectro de refletlncia inicial, Ri, das amostras de cabelo
de cabelo sdo medidas. As amostras sao, entdo, descoloridas.
A descoloracgcdo é realizada por um tempo e concentracdo de
oxigénio especifico. O espectro de refletdncia, Rrf das
amostras ¢, entdo, medido novamente apds a descoloragao. O
isolamento da funcdo geral de mudanca de espectro de
descoloracdao, B, ¢é realizado pela divisdo do espectro de
refletédncia apds a descoloracdo pelo espectro de refletlncia
antes da descoloragao, para cada amostra. Esta etapa é similar
a etapa de bloco 46. Todas as fungdes B calculadas sao, entao,
feitas as médias para se chegar a um melhor resultado. De modo
similar, o expoente de descoloracdo é correlacionado com a
refletédncia inicial do cabelo. Portanto, a etapa de bloco 50
¢ realizada para determinar a relacdo entre o expoente de
descoloracdo e a refletédncia inicial total do cabelo. Uma vez
que esta etapa é realizada, o expoente de descoloracdo para
qualgquer amostra pode ser

calculado.
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[00116] Como acima declarado, a duracao
da descoloracgao afeta o resultado final da descoloracéao.
Portanto, o expoente de descoloracdo é também dependente da
duracdo da descoloracdo. Quanto maior €é o processo de
descoloracdo, maior é o valor do expoente de descoloracéo.
Portanto, as experiéncias sdo realizadas através de amostras
de cabelos de diferentes cores iniciais. Cada amostra &
descolorida por um curto periodo (2 a 4 minutos) e, entdo, um
espectro de refletdncia ¢é medido. As mesmas amostras sao,
entdo, descoloridas para um curto periodo de tempo adicional.
Os espectros de refletdncia sdo novamente medidos. Este
processo é repetido de 7 a 10 vezes para as mesmas amostras
de cabelos. 0Os dados obtidos sao, entdao, usados para
determinar a relacdo entre o expoente de descoloracao, Exp,
e a refletdncia total inicial do cabelo e o tempo de
descoloracdo através de métodos de regressdo linear ou
repetidos. Portanto, a equacao 2.9 é usada para determinar um
espectro de refleténcia final de cabelo devido a descoloracgao
por uma concentracdo especifica de solugdo de descoloracéo
para um determinado periodo de tempo. Deve-se observar que B
¢ 1independente do tempo de descoloracdo e da refleténcia
inicial total. B ¢é wvalido somente por uma concentracgao
especifica de solugcao de descoloracao. Se uma outra
concentracao de solucdo de descoloracdo estd sendo usada, os
experimentos sendo usados, os calculos acima mencionados
precisam ser repetidos para a nova concentracao de solucao de
descoloracao.

[00117] A figura 8 ¢é um fluxograma
mostrando a segunda abordagem para calcular um novo espectro

de refleténcia para usar com os sistemas da figura 1. Uma
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outra maneira de prever o espectro de refletédncia fina de uma
determinada amostra de cabelo é ver a mudanca de espectro
causada por um tratamento de coloracdo de cabelo especifico
em cada comprimento de onda do espectro de refletdncia inicial
do cabelo de forma separada. Como acima mencionado, a maioria
das tinturas de cabelo contém agentes de descoloracdo. Estes
agentes de descoloracao afetam diferentes cabelos de
diferentes maneiras, dependendo da sua diferente estrutura e
concentracdes de pigmento. Por exemplo, o cabelo escuro com
uma concentragdo mais alta de Eumelanina tende a reagir de
modo mais forte a descoloracdo do que um cabelo loiro com uma
menor concentracdo de Eumelanina e uma maior concentracao de
Feomelanina como os pigmentos de cabelo tém diferentes
absorgdes de luz em cada comprimento de onda, as concentracgdes
de pigmento do cabelo afetam a refletdncia do cabelo em cada
comprimento de onda de maneira diferente. Por exemplo, um
valor de alta refletdncia em um determinado comprimento de
onda pode sugerir uma lata concentracdo de um pigmento,
enquanto que um alto valor de refleténcia em um outro
comprimento de onda pode se causado por um pigmento diferente.
Portanto, a mudanca de espectro causada por uma coloracgao de
cabelo é aproximada como uma funcdo da refleténcia inicial do
cabelo para cada comprimento de onda. Portanto, cada coloracgao
de cabelo possui uma pluralidade de funcdo da mudanga de
espectro associada, uma funcdao da mudanca de espectro para
cada comprimento de onda. Uma vez que as funcgdes sao definidas
por cada comprimento de onda para tratamento de coloracgédo de
cabelo especifico, a extracdo do espectro de refleténcia final
é direta. Portanto, em outras palavras, esta segunda abordagem

envolve definir uma funcdo da mudanca de espectro para cada
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comprimento de onda separadamente e, entdo, aplicar cada
funcdo da mudanca de espectro a cada comprimento de onda da
medida de refletédncia inicial a fim de chegar até um espectro
de refletédncia final. Portanto, as funcgdes da mudanca de
espectro variam sobre a abrangéncia do comprimento de onda do
espectro de refleténcia inicial.

[00118] Em mais detalhes, o método

envolve as seguintes etapas bédsicas. Primeiro, a diferenca de

refleténcia para cada comprimento de onda discreto AR, ¢
calculado através da funcdo de mudanca de espectro apropriada
para aquele comprimento de onda. Entdo, o valor de refleténcia

final, Rsfr, é calculado pela adigdo da diferenca da refleténcia

calculada AR, a0 valor inicial medido da refletdncia no
comprimento de onda, Rira. A previsdo do espectro final de

cabelo serd feita simplesmente pela adicdo da diferenca de

refleténcia (ARA) a refletédncia inicial medida (Ru). Esta

etapa € representada pela seguinte equacao,
Rfﬂ :Ri/1 +AR,1 Equacao 3.1.

[00119] Entdo, todos os Rsx calculados
para cada comprimento de onda sdo acumulados a fim de formar
um espectro de refletlncia final. O termo “novo valor ético”
usado nas reivindicagdes em anexo é aqui definido para incluir
uma refleténcia calculada ou valor de absorcdo e uma absorcédo
calculada ou diferenca de refletidncia do cabelo. O termo
“valor ético inicial” usado nas reivindicagdes em anexo é aqui
definido para incluir o valor inicial medido de refleténcia
em um comprimento de onda, Rix e um valor de absorc¢do do cabelo

no comprimento de onda.
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[00120] Como descrito com referéncia a
primeira abordagem das figuras 2 a 7, a mudanga causada ao
espectro de refletdncia do cabelo pela coloracdo com mistura
de coloracdes é uma combinacdo das mudancas de espectro de
cada coloracgdo na mistura. Portanto, a previsdao da cor final
do cabelo que é colorido com uma mistura de cores, cor 1 e
cor 2, para um determinado comprimento de onda é determinado

pela seguinte equacéao:

Ief/1 :(Rfu )a .(sz,l )b Equacgédo 3.2,

onde Rr a é o valor final de refletédncia no comprimento de
onda A apds colorir com a mistura de cores, Rria € Rf2oa S30 as
refletédncias finais no comprimento de onda A como modelado
por cada tratamento de coloracao de cabelo em separado e a e
b sdao as concentracdes relativas do primeiro e segundo
tratamento de coloracdo de cabelo, respectivamente. Portanto,
a+b=1, por definicéao.
[00121] A egquacdo 3.2 é derivada como

seqgue. A refletédncia apds colorir em um determinado

comprimento de onda pode se extraido da lei de Beer como,

_ -y
Rfﬂ _Ril e Equacédo 3.3,

onde € ¢ a mudangca de espectro causada pelo tratamento de
coloracao de cabelo.
[00122] Substituir por Rs na equacgao

3.3 usando a equacao 3.1 apresenta, a seguinte equacao,

R, +AR,
_aﬂ _ lﬂ
€ - Equacao 3.4.
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[00123] Quando a coloragao com uma
mistura de duas cores que a mudanca de espectro adicional

ocasionou pelas duas cores é descrita por,
—0, \a —0, \b
Rfl :Ril (e ) (e ) Equacao 3.5,

onde 4 e b s30 as concentracgdes relativas do tratamento de
coloracdo de cabelo 1 e tratamento de coloracao de cabelo 2,

respectivamente.
[00124] A substituicdo €% da equacio
3.5 pelo lado direito da equacao da equacao 3.4 apresenta,
a
R, +AR, R +AR,
2 2 . 2 2
R R

Iy 7l

Rf/1 = Ri/1 . Equacao 3.6,
onde AR, o AR, si0 as diferencas de refletdncia para o
primeiro tratamento de coloracdo de <cabelo e o segundo
tratamento de coloracao de cabelo como calculado para cada
tratamento de coloracao de cabelo em separado (em outra
palavras, assumindo nenhuma mistura de cores),
respectivamente.
como atb=1,
a b

Rf,i = (Ri/l +AR1,1 ) '(Riz +AR2,1 ) Equacao 3.7.

[00125] Portanto, substituir na equacao

3.7 através da equacdo 3.1, apresenta
_ a b
Rf'_(Rﬁﬂ) (Rﬁl) Equagao 3.8.
[00126] As equagbes 3.1 e 3.8 sao
tipicamente usadas ©para calcular um novo espectro de

refleténcia como uma funcdo direta de um espectro de

refletédncia inicial e um tratamento hipotético de cabelo.
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Entretanto, serd interessante aqueles especializados de modo
geral na técnica, que as equacdes 3.1 e 3.8 possam ser usadas
para determinar um tratamento hipotético de cabelo como uma
funcdo direta de um espectro de refletdncia inicial e um
desejado espectro de refletdncia final. Estes dois métodos
sao descritos abaixo.

[00127] O primeiro método é para
calcular um novo espectro de refletédncia devido a um
tratamento hipotético de cabelo como uma funcdo direta de um
espectro de refletdncia. Primeiro, um espectro de refleténcia
inicial ¢é medido por um espectrofotdmetro 14 (bloco 52).
Segundo, o processador 16 recebe o espectro de refletlncia
inicial, tendo uma abrangéncia de comprimento de onda, como
uma entrada. Terceiro, no minimo um tratamento hipotético de
cabelo é selecionado tendo funcdo da mudanca de espectro
associada (bloco 54). Quarto, a refletlncia final para cada
comprimento de onda é calculada. Se uma mistura de tratamento
de coloracdo de cabelo for usada, a refleténcia final de cada
comprimento de onda é calculada em separado para cada
tratamento de coloracgéo de cabelo (bloco 56). Depois, se uma
mistura de tratamentos de coloracado de cabelo for usado, os
valores de refleténcia calculados sédo distribuidos através da
equacao 3.8, para cada comprimento de onda (bloco 58).
Finalmente, um novo espectro de refletlncia é formado a partir
de wvalores de refletdncia finais calculados (bloco 60).
Observa—-se gque o novo espectro ¢ uma funcdo substancialmente
nao—-aditiva do tratamento de cabelo e o espectro de
refletédncia inicial.

[00128] 0 segundo método é para

calcular um tratamento de cabelo como uma fungcdo direta de um
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espectro de refleténcia inicial e um espectro de refletlncia
desejado. Primeiro, um espectro de refletdncia inicial ¢é
medido por um espectrofotdmetro 14 (bloco 52). Segundo, o
processador 16 recebe o espectro de refletldncia inicial, tendo
uma abrangéncia de comprimento de onda, como uma entrada.
Terceiro, um espectro de refleténcia desejado é selecionado
(bloco 62). Finalmente, para tratamentos de coloracao de
cabelo disponiveis e misturas deste, os espectros de
refletédncia final calculado através das equacdes 3.1 e/ou 3.8.
Os espectros finais sdo comparados aos espectro de refleténcia
desejado até gue uma combinacdo prdéxima seja encontrada. Este
processo é tipicamente um processo ininterrupto a fim de
reduzir o tempo de processamento. Observa-se que o tratamento
de cabelo determinado seja uma funcdo substancialmente nao-
aditiva do espectro de refletlncia inicial e o espectro de
refleténcia desejado.

[00129] A referéncia ¢é agora feita as
figuras 9 e 10. A figura 9 é um fluxograma mostrando como
criar um modelo para usar com a segunda abordagem da figura
8. A figura 10 é um grafico de diferenca de refleténcia contra
a refletdncia inicial para um comprimento de onda para uma
amostra dos cabelos para uso com a segunda abordagem da figura
8. As etapas para construir este modelo como segue. Primeiro,
varias amostras de cabelo sao obtidas (bloco 66). Segundo, o
espectro de refletédncia inicial de cada amostra ¢é medido
através do sistema 10 (bloco 68). Terceiro, cada amostra é
colorida com o mesmo tratamento de coloracdo de cabelo
especifico (bloco 70). Quarto, o espectro de refletidncia final
de cada amostra é medido através do sistema 10 (bloco 72).

Finalmente, para um comprimento de onda discreto do espectro
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de refletédncia final medido, a refletédncia inicial das
amostras no comprimento de onda, Ria, € marcada contra as
diferencas de refletdncia entre as amostras de cabelo colorido

e amostras de cabelos iniciais no mesmo comprimento de onda

(AR, =R, ~R,)

(Fig. 10). Uma funcdo de regressao que melhor

descreva as diferencas de refletincia AR, como uma funcao de
refletédncia inicial Rian, por exemplo, mas sem limitacdes a
usar no minimo um método quadrado para melhor adegquar uma 232
funcdo de ordem polinomial para os valores de refleténcia
(bloco 74). A etapa de bloco 74 é repetida por todos os
comprimentos de onda. O método acima oferece uma fungdo da
mudanca de espectro para cada comprimento de onda para um
método de coloracdo de cabelo especifico. As fungdes sao,
entdo, usadas com equacgdes 3.1 e 3.8 como acima descrito com
referéncia a figura 8.

[00130] Cada funcao da mudanca de

espectro possui, tipicamente, a seguinte forma quadréatica,

2
AR, =a,-R, +b, R, +c, Equacdo 3.9,

onde 41-b;:¢;  sao constantes da funcdo de regressao que
correlaciona a refletdncia inicial com a diferenca de
refleté@ncia no comprimento de onda especifico.

[00131] A referéncia é agora feita a
figura 11 que é um fluxograma mostrando etapas na operacao do
sistema 10 da figura 1. Primeiro, um cliente escolhe uma cor
de cabelo desejada a partir de uma selecgdo de possiveis cores
de cabelo (bloco 76). O espectro de refletlncia das possiveis
cores de cabelo é determinado pelo sistema de uso de medicgdao
10. Cada espectro de refletdncia ¢, entdo, colocado em um

processador 16. O processador 16 usa o espectro de refleténcia
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para recriar a cor atual para mostrar em um monitor. A
apresentagao de uma cor em um monitor baseia-se em um espectro
de refleténcia que é conhecido na técnica. Serd interessante
aqueles especializados na técnica, dgue as cores desejadas
possam ser 1impressas em um cartdo ou representadas como
amostras do cabelo colorido. Portanto, cada uma das cores
disponiveis possui um espectro de refletdncia conhecido.
Segundo, um espectro de refletédncia inicial do cabelo do
cliente é medido pelo sistema 10 (bloco 78). Terceiro, o
processador 16 realiza os calculos com base nos tratamento de
coloracdo de cabelo hipotéticos, incluindo coloracgdoc e/ou
descoloracdo, assim como misturar duas ou mais tinturas, a
fim de determinar um tratamento de coloracgdo de cabelo que
resulte em um espectro de refletldncia final que é o mais
préoximo possivel ao espectro de refleténcia da cor desejada.
Os métodos que realizam estes cdlculos foram descritos acima
com referéncia as figuras 2 e 8. Nesta etapa, o processador
16 calcula um novo espectro de refleténcia devido ao
tratamento de coloracao de cabelo (bloco 80). Este novo
espectro de refletlncias ¢, entdo, comparado com o espectro
de refleténcia da cor desejada pela subtracgdo ou divisao do
novo espectro de refletldncia e o espectro de refletlncia da
cor desejada. O processador 16, entdo, realiza muitos cdlculos
ininterruptos até que a diferenca entre o novo espectro de
refleténcia seja minimizada e o espectro de refletdncia
desejado seja minimizado, dados as restricdes do processo de
repeticdo e os tratamento de coloracdo de cabelo disponiveis
(bloco 82). De acordo com uma configuracdo de alteracao, da
presente invencdo, a cor de cabelo desejada € representada

através de uma apresentacdo de uma cor coordenada, por
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exemplo, uma apresentagdo RGB. O espectro de refletédncia é
convertido em uma apresentacdo de cor coordenada que é, entéo,
comparada com a apresentacdo de cor coordenada da cor de
cabelo desejada. Serd interessante agueles especializados na
técnica, um tratamento de cabelo pode ser determinado sem a
realizacdo dos cédlculos de repeticdo acima mencionados. Este
método alternativo é realizado pelo cdlculo de uma funcdo da
mudanca de espectro desejada com base no espectro de
refleténcia inicial e espectro de refleténcia final. A funcgao
da mudanca de espectro desejada ¢é, entdo, comparada com as
fungdes de mudanca de espectro dos tratamentos de coloracao
de cabelos disponiveis e misturas destes, a fim de determinar
a combinacdo mais prdxima. O processador 16 entdo calcula o
espectro de refletl@ncia a final com base na aplicacadao do
tratamento de coloracdo de cabelo de combinacdo mais préxima.
Deve-se observar que, se a cor de cabelo desejada é a cor de
cabelo natural, entdo colorir usando coloracdes sintéticas
pode nao ser necessario, a descoloracdo pode ser suficiente.
Da mesma forma, se um cliente possui um cabelo colorido claro,
uma descoloracdo adicional pode nao ser necessaria para
alcangcar a cor desejada. Entdo, apds o processador 16 ter
completado os calculos repetidos, os dados de saida do
processador 16 para mostrar um nuimero selecionado de possiveis
cores de cabelo finais na interface de usudrio 18 (bloco 84).
Esta apresentacdo é tanto baseada no espectro de refleténcia
da cor de cabelo final quanto na apresentacao coordenada da
cor de cabelo final. As possiveis cores finais de cabelo, de
modo geral, inclui a combinacdo mais préxima da cor de cabelo
desejado, assim como, as varias outras cores, gue sao uma

série de lacunas da cor desejada. A série de lacunas pode ser
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pré-determinada pelo cabeleireiro. Entdo, o cliente escolhe
uma das cores finais do cabelo (bloco 86). Entdo, os dados de
saida do processador 16 das instrugdes de tratamento de cor
de cabelo (que era um dos tratamentos hipotético de cabelo
usados na etapa do bloco 80) para um dispositivo, tipicamente
o mostrador da interface de usudrio 18, assim informando o
cabeleireiro das concentracdes de produto de descoloracao
necessario e tempo de descoloracgdo e/ou coloracao(s)
necessarias para alcancar a cor escolhida (bloco 88). Seré
interessante aqueles especializados na técnica, em vez de
informar ao cabeleireiro de qual coloracao(s) wusar, O
processador 16 poderia enviar dados a um dispositivo de
mistura de coloracao automatizado (coloracao e/ou
descoloracgdo) que dispensa e mistura as coloragdes e/ou
descoloragdes para uso 1imediato pelo cabeleireiro. Em
seguida, se a descoloracdo for necessaria, o cabeleireiro
descolore o cabelo pelo tempo necessario (bloco 90). Entao,
de modo opcional neste estagio, as etapas de blocos 78 para
88 ou bloco 90, sao realizadas novamente, antes da coloracao
atingir resultados mais precisos (linha 92). Entédo, se a
coloracao estiver sendo realizada, as coloracdes do
cabeleireiro colore o cabelo com o uso de uma coloracdo ou
uma combinacdo desta (bloco 94). Ficara visivel para aqueles
especializados na técnica que outros métodos que utilizem a
tecnologia da presente invencdo sdo possiveis. Por exemplo,
as etapas acima podem ser realizadas em uma ordem diferente.
Também, o cliente poderia receber um numero de escolhas de
cores de cabelo com base no uso de uma coloracdo especifica
com tempos diferentes de descoloracdao. Ainda, o cliente

poderia visualizar na interface do usudrio 18 as cores finais
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de cabelo para cada uma das coloracgdes disponiveis. O cliente,
entao, escolhe uma coloracao de cabelo com base nas cores
finais de cabelo mostradas sem processador 16 realizando
qualquer comparacao com a cor de cabelo desejado.

[00132] Ficard entendido que o sistema
de acordo com a invencdo poderéa ser um computador
adequadamente programado. Do mesmo modo, a invencdo prevé um
programa de computador sendo lido por um computador para
executar o método da invengdo. A invencdo ainda prevé uma
memédria de leitura da magquina de forma tangivel configurando
um programa de instrugdes executdveis pela médquina a para
executar o método da invencao.

[00133] Todas as publicacgdes, patentes
e pedidos de patente mencionados nesta especificacgdao sao
incorporados no presente em sua totalidade por referéncia a
especificacdo, na mesma medida em que cada publicacdo, patente ou pedido
de patente individual seja especificamente e individualmente indicado
a ser incorporado ao presente por referéncia. Além disso, a citacgao
ou identificacdo de qualquer referéncia neste pedido nao seré
interpretada como uma admissdo de que tal referéncia esta
disponivel como técnica anterior a presente invencéo.

[00134] Seré interessante aqueles
especializados na técnica que a presente invengdo néao ¢é
limitada ao gque tenha sido, particularmente, mostrado e
descrito aqui acima. FEspecialmente, o escopo da presente
invencao inclui ambas as combinacdes e subcombinacdes das
vdrias caracteristicas agqui acima descritas, assim como as
variacdes e modificacdes gue ndo estdo na técnica anterior
gue ocorreriam aos especialistas na técnica sob a leitura da

descricao precedente.
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REIVINDICACOES

1. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL
DE CABELO”, resultante de um tratamento de cabelo com

mistura de dois ou mais produtos, utilizando uma primeira

concentragdo relativa (a) de um primeiro tratamento de
coloracao de cabelo (1) na mistura e uma segunda
concentragdo relativa (b) de um segundo tratamento de

coloracdo de cabelo (2) na mistura, caracterizado por: o
primeiro tratamento de coloragdo de cabelo (1) incluir uma
primeira funcdo de mudanca espectral associada (Dj-Biex¥Pl)
para uso na determinacdo de um primeiro novo espectro de
reflexdo (Rf1) do cabelo apds aplicacgdéo somente do primeiro
tratamento de coloracao de cabelo (1) através da
multiplicagcdo de um espectro de reflexdo inicial (Ri) pela
primeira funcdo de mudancga espectral (Di:-Bi®*Pl), e o segundo
tratamento de coloragcdo de cabelo (2) incluir uma segunda
funcdo de mudanca espectral associada (D2-B2®*P2) para uso na
determinacdo de um segundo novo espectro de reflexdo (Rf2)
do cabelo apds aplicacdo somente do segundo tratamento de
coloracdo de cabelo (2) através da multiplicacdo de um
espectro de reflexdao inicial (Ri) pela segunda funcao de
mudancga espectral (D2-By®¥P2), em que a primeira funcdo de
mudangca espectral é uma funcdo que define uma mudanga em um
espectro de amostra de cabelo, devido a tintura e
descoloracao do primeiro tratamento, e a segunda funcado de
mudanca espectral é uma funcdo que define uma mudanca em um
espectro de amostra de cabelo, devido a tintura e
descoloracao do segundo tratamento, e} sistema
(10) compreendendo um processador (16)configurado para: (i)

receber um espectro inicial do cabelo como informacdo, o
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referido espectro de reflexdo inicial (Ri) com amplitude de
comprimento de onda; (ii) utilizar a multiplicacgdo espectral
do primeiro novo espectro de reflexdao (Rf1) pelo segundo
novo espectro de reflexdao (Rg2), calculando (56, 60, 80) um
novo espectro (Rfn) do cabelo causado por um tratamento de
coloracdo de cabelo hipotético de aplicacdo da primeira
concentracgao relativa (a) do primeiro tratamento de
coloracdo de cabelo (1) e a segunda concentracdo relativa
(b) do segundo tratamento de coloracao de cabelo (2)
aplicada ao cabelo, o referido cédlculo com base em:partilha
(58) do primeiro novo espectro de reflexdao (Rf1) e do
segundo novo espectro de reflexdo (Rf2) pela primeira e
segunda concentracdes relativas (a,b), respectivamente;
e(iii)emissao (84) de dados para um dispositivo (18), os
referidos dados se baseando na referida etapa de céalculo.

2. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL
DE CABELO”, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por o referido <cédlculo se Dbasear em, pelo menos, uma
dentre: (i)elevacdo da primeira funcdo de mudancga espectral a
uma poténcia da primeira concentracdo relativa e elevacao da
segunda funcdo de mudanga espectral a uma poténcia da
segunda concentracdo relativa; e(ii)elevagcdao do primeiro
novo espectro a uma poténcia da primeira concentracéo
relativa e elevagdao do segundo novo espectro a uma poténcia
da segunda concentracao relativa.

3. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORAGCAO FINAL
DE CABELO”, de acordo com a reivindicacado 1, caracterizado
por compreender, ainda, um analisador de espectro
configurado para producao do referido espectro inicial.

4, “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL
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DE CABELO"”, de acordo com a reivindicacado 1, caracterizado
por compreender, ainda, um dispositivo de exibicdo para
exibir uma cor com base nos referidos dados.

5. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORAGCAO FINAL
DE CABELO"”, de acordo com a reivindicacado 1, caracterizado
por compreender, ainda, um dispositivo de exibicdo para
exibir instrugbdes de um tratamento de coloracdao de cabelo
com base nos referidos dados.

6. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORAGAO FINAL
DE CABELO"”, de acordo com a reivindicacado 1, caracterizado
por compreender, ainda, um dispositivo de mistura de cores
configurado para distribuigcdao de um tratamento de coloracgao
de cabelo com base nos referidos dados.

7. “METODO PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL
DE CABELO”, resultante de um tratamento de cabelo com

mistura de dois ou mais produtos, utilizando uma primeira

concentracdo relativa (a) de um primeiro tratamento de
coloracao de cabelo (1) na mistura e uma segunda
concentracdao relativa (b) de um segundo tratamento de

coloracdo de cabelo (2) na mistura,o primeiro tratamento de
coloracdo de cabelo (1) tendo uma primeira funcdo de mudanca
espectral associada (Di1-Bi®*Pl) para uso na determinacdo de um
primeiro novo espectro de reflexdo (Rf1) do cabelo apds
aplicacdo somente do primeiro tratamento de coloracado de
cabelo (1) através da multiplicacdo de um espectro de
reflexdao 1inicial (Ri) pela primeira funcdao de mudanca
espectral (Di-Bi®*Pl) e o referido segundo tratamento de
coloracgdo de cabelo (2) tendo uma segunda fung¢do de mudancga
espectral associada (D2-B2®*P2) para uso na determinacdo de um

segundo novo espectro de reflexdo (Re2) do cabelo apds
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aplicagdo somente do segundo tratamento de coloragdo de
cabelo (2) através da multiplicacdo de um espectro de
reflexdao inicial (Ri) pela segunda funcao de mudanca
espectral (Dz-B2e¥P2), caracterizado por a primeira funcdo de
mudanca espectral ser uma funcdo que define uma mudanca em
um espectro de amostra de cabelo, devido a tintura e
descoloracao do primeiro tratamento, e a segunda funcdo de
mudanca espectral ser uma funcdo que define uma mudanca em
um espectro de amostra de cabelo, devido a tintura e
descoloracao do segundo tratamento, o métodoincluindo
asetapas de: (i) recepgdo de um espectro inicial do cabelo
como informacdo, o referido espectro de reflexdo inicial
(Ri) tendo uma amplitude de comprimento de onda; e(ii)usoda
multiplicagcdo espectral do primeiro novo espectro de
reflexdao (Rf1) pelo segundo novo espectro de reflexao (Re2),
calculando (56, 60, 80) wum novo espectro (Rfa) do cabelo
devido a um tratamento de coloracdo de cabelo hipotético de

aplicacdo da primeira concentracdo relativa (a) do primeiro

tratamento de coloracao de cabelo (1) e a segunda
concentracdao relativa (b) de um segundo tratamento de
coloracdo de cabelo (2) aplicado ao cabelo, o referido
cdlculo se Dbaseando na partilha (58) do primeiro novo

espectro de reflexdo (Rf1) e do segundo novo espectro de
reflexao (Rg2) pela primeira e segunda concentracgdes
relativas (a,b), respectivamente; em que a referida emissao
inclui emissdao de dados para o referido dispositivo, os
referidos dados se baseando no referido cédlculo.

8. “METODO PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL
DE CABELO"”, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado

por o referido <cédlculo se Dbasear em, pelo menos, uma
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dentre: (i)elevacgdo da primeira funcdo de mudanca espectral a
uma poténcia da primeira concentracdo relativa e elevacgado da
segunda funcdo de mudanca espectral a uma poténcia da
segunda concentracdo relativa; e(ii)elevagdo do primeiro
novo espectro a uma poténcia da primeira concentracéo
relativa e elevacdo do segundo novo espectro a uma poténcia
da segunda concentracao relativa.

9. “MIDIA LEGIVEL POR COMPUTADOR”,
caracterizado por compreender uma midia legivel por
computador na qual as 1nstrugcdes computadorizadas sao
armazenadas, em qgue as referidas instrucgdes, ao serem lidas
por um computador, determinam um tratamento de coloracdo de
cabelo, utilizando uma primeira concentracdo relativa de um
primeiro tratamento de coloracao de cabelo (1) e uma segunda
concentracdo relativa de um segundo tratamento de coloracgao
de cabelo (2), o primeiro tratamento de coloracdo de cabelo
(1) tendo uma funcdo de mudanga espectral associada para uso
na determinacdo de um primeiro novo espectro do cabelo apds
aplicacdo somente do primeiro tratamento de coloracado de
cabelo (1) e o referido segundo tratamento de coloracgao de
cabelo (2) tendo uma segunda funcao de mudanca espectral
associada para uso na determinacdo de um segundo novo
espectro do cabelo apds aplicagdo somente do segundo
tratamento de coloracao de <cabelo (2), as instrucdes

incluindo as etapas da reivindicacao 7.
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REIVINDICACOES

1. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO
FINAL DE CABELO”, resultante de um tratamento de cabelo com

mistura de dois ou mais produtos, utilizando uma primeira

5 concentracdo relativa (a) de um primeiro tratamento de
coloracao de cabelo (1) na mistura e uma segunda
concentracadao relativa (b) de um segundo tratamento de

coloracdo de cabelo (2) na mistura, caracterizado por: o
primeiro tratamento de coloracdo de cabelo (1) incluir uma
10 primeira funcdo de mudanga espectral associada (Di-BiexPl)
para uso na determinacdo de um primeiro novo espectro de
reflexdo (Rf1) do cabelo apds aplicagdo somente do primeiro
tratamento de coloracao de cabelo (1) através da
multiplicagcdo de um espectro de reflexdo inicial (Ri) pela
15 primeira funcdo de mudanca espectral (Di:Bi®*Pl), e o segundo
tratamento de coloragcdo de cabelo (2) incluir uma segunda
funcdo de mudanca espectral associada (D2-B2®*P2) para uso na
determinacdo de um segundo novo espectro de reflexdo (Rf2)
do cabelo apds aplicacdo somente do segundo tratamento de
20 coloracdo de cabelo (2) através da multiplicacdo de um
espectro de reflexdao inicial (Ri) pela segunda funcao de
mudancga espectral (D2-By®¥P2), em que a primeira funcdo de
mudanga espectral é uma funcdo que define uma mudanga em um
espectro de amostra de cabelo, devido a tintura e
25 descoloracdo do primeiro tratamento, e a segunda funcao de
mudangca espectral é uma funcdo que define uma mudanga em um
espectro de amostra de cabelo, devido a tintura e

descoloracao do segundo tratamento, o) sistema
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(10) compreendendo um processador (16)configurado para: (i)
receber um espectro inicial do cabelo como informagao, o
referido espectro de reflexdo inicial (Ri) com amplitude de
comprimento de onda; (ii) utilizar a multiplicacdo espectral
5 do primeiro novo espectro de reflexdo (Rf1) pelo segundo
novo espectro de reflexdao (Rf2), calculando (56, 60, 80) um
novo espectro (Rfa) do cabelo causado por um tratamento de
coloracdo de <cabelo hipotético de aplicacdao da primeira
concentracao relativa (a) do primeiro tratamento de
10 coloracdo de cabelo (1) e a segunda concentracdo relativa
(b) do segundo tratamento de coloragcao de cabelo (2)
aplicada ao cabelo, o referido cdlculo com base em:partilha
(58) do primeiro novo espectro de reflexao (Rf1) e do
segundo novo espectro de reflexdo (Rf2) pela primeira e
15 segunda concentracdes relativas (a,b), respectivamente;
e(iii)emissao (84) de dados para um dispositivo (18), os
referidos dados se baseando na referida etapa de céalculo.
2. M“SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO
FINAL DE CABELO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
20 caracterizado por o referido célculo se basear em, pelo
menos, uma dentre: (i)elevacdo da primeira funcdo de mudanca
espectral a uma poténcia da primeira concentracdo relativa e
elevacao da segunda funcao de mudanca espectral a uma
poténcia da segunda concentracdo relativa; e(ii)elevacao do
25 primeiro novo espectro a uma  poténcia da primeira
concentracdo relativa e elevacdo do segundo novo espectro a
uma poténcia da segunda concentracao relativa.

3. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL DE CABELO”, de

Peticao 870170098702, de 18/12/2017, pag. 111/118



3/6

acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado por compreender,
ainda, um analisador de espectro configurado para produgao
do referido espectro inicial.
4, “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO
5 FINAL DE CABELO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por compreender, ainda, um dispositivo de
exibicdo para exibir uma cor com base nos referidos dados.
5. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO
FINAL DE CABELO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
10 caracterizado por compreender, ainda, um dispositivo de
exibigcdo para exibir instrugdes de um tratamento de
coloracdo de cabelo com base nos referidos dados.
6. “SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO
FINAL DE CABELO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
15 caracterizado por compreender, ainda, um dispositivo de
mistura de cores configurado para distribuigdo de um
tratamento de coloracdo de cabelo com base nos referidos
dados.
7. “METODO PARA PREVISAO DA COLORACAO
20 FINAL DE CABELO”, resultante de um tratamento de cabelo com

mistura de dois ou mais produtos, utilizando uma primeira

concentracdo relativa (a) de um primeiro tratamento de
coloracao de cabelo (1) na mistura e uma segunda
concentracdao relativa (b) de um segundo tratamento de

25 coloracdo de cabelo (2) na mistura,o primeiro tratamento de
coloracdo de cabelo (1) tendo uma primeira funcdo de mudanca
espectral associada (Di-Bi®*Pl) para uso na determinacdo de um

primeiro novo espectro de reflexdo (Rf1) do cabelo apds
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aplicacdo somente do primeiro tratamento de coloracado de

cabelo (1) através da multiplicagcdo de um espectro de
reflexdo i1nicial (R1) pela primeira fungcdo de mudancga
espectral (D1-B1e*Pl) e o referido segundo tratamento de

5 coloragcao de cabelo (2) tendo uma segunda funcgdo de mudanca
espectral associada (Dz:-B2®*P2) para uso na determinacdo de um
segundo novo espectro de reflexdao (Rf2) do cabelo apds
aplicacdo somente do segundo tratamento de coloracdo de
cabelo (2) através da multiplicagcdo de um espectro de

10 reflexd3o inicial (Ri) pela segunda funcdo de mudanca
espectral (D2-By**P2), caracterizado por a primeira funcdo de
mudanga espectral ser uma funcdo que define uma mudanga em
um espectro de amostra de cabelo, devido a tintura e
descoloracdo do primeiro tratamento, e a segunda funcao de

15 mudangca espectral ser uma funcdo que define uma mudanga em
um espectro de amostra de cabelo, devido a tintura e
descoloracao do segundo tratamento, o métodoincluindo
asetapas de: (i)recepgcdao de um espectro inicial do cabelo
como informacdo, o referido espectro de reflexdo inicial

20 (Ri) tendo uma amplitude de comprimento de onda; e(ii)usoda
multiplicagcdo espectral do primeiro novo espectro de
reflexdao (Rf1) pelo segundo novo espectro de reflexdao (Re2),
calculando (56, 60, 80) wum novo espectro (Rsfa) do cabelo
devido a um tratamento de coloracdo de cabelo hipotético de

25 aplicacdo da primeira concentracdo relativa (a) do primeiro

tratamento de coloracao de cabelo (1) e a segunda
concentracadao relativa (b) de um segundo tratamento de
coloracdo de cabelo (2) aplicado ao cabelo, o referido
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cdlculo se Dbaseando na partilha (58) do primeiro novo
espectro de reflexdo (Rf1) e do segundo novo espectro de
reflexao (Rg2) pela primeira e segunda concentracgdes
relativas (a,b), respectivamente; em que a referida emissao
5 inclui emissdao de dados para o referido dispositivo, os
referidos dados se baseando no referido calculo.
8. “METODO PARA PREVISAO DA COLORACAO
FINAL DE CABELO”, de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado por o referido cédlculo se basear em, pelo
10 menos, uma dentre: (i)elevacdo da primeira funcdo de mudanca
espectral a uma poténcia da primeira concentracdo relativa e
elevacao da segunda funcao de mudanca espectral a uma
poténcia da segunda concentracdo relativa; e(ii)elevacao do
primeiro novo espectro a uma  poténcia da primeira
15 concentracdo relativa e elevacdo do segundo novo espectro a
uma poténcia da segunda concentracgao relativa.
9. PROPUFO—DBE—PROGRAMA—PE—COMPUTADOR
“MIDIA  LEGIVEL POR  COMPUTADOR”, caracterizado  por
compreender uma midia legivel por computador na gqual as
20 instrugdes computadorizadas s&o armazenadas, em Jue as
referidas instrugdes, ao serem lidas por um computador,
determinam um tratamento de coloracao de cabelo, utilizando
uma primeira concentracdo relativa de um primeiro tratamento
de coloracao de cabelo (1) e uma segunda concentracgao
25 relativa de um segundo tratamento de coloragcdo de cabelo
(2), o primeiro tratamento de coloracdo de cabelo (1) tendo
uma funcdo de mudanca espectral associada para uso na

determinacdo de um primeiro novo espectro do cabelo apéds
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aplicacdo somente do primeiro tratamento de coloracado de
cabelo (1) e o referido segundo tratamento de coloracao de
cabelo (2) tendo uma segunda funcao de mudanca espectral
associada para uso na determinacdo de um segundo novo
espectro do cabelo apds aplicagcdo somente do segundo
tratamento de coloracao de <cabelo (2), as instrucdes

incluindo as etapas da reivindicacao 7.
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RESUMO

“SISTEMA PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL DE
CABELO, METODO PARA PREVISAO DA COLORACAO FINAL DE CABELO, E
MIDIA LEGIVEL POR COMPUTADOR”, apresenta um sistema (10)
para determinar um tratamento de coloragdo de cabelo,
incluindo um ©processador (16); o processador (16) é
configurado para: receber como entrada um espectro inicial
de uma amostra de cabelo, o espectro inicial tendo uma
abrangéncia de comprimento de onda; calcular um novo
espectro do cabelo devido ao tratamento hipotético da cor do
cabelo como uma funcdo direta do espectro inicial; e enviar
dados a um dispositivo, os dados tendo como base a referida
etapa de calculo; o sistema (10) também inclui um analisador
de espectro configurado para produzir o espectro inicial e
um dispositivo de mostrador configurado para mostrar uma cor
e instrucdes de tratamento de coloracdoc de cabelo com base
nos dados; uma configuracgdao alternativa da invencdo inclui
um dispositivo de mistura de cores configurado para
dispensar um tratamento de coloracdao de cabelo com base nos

dados.
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