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(57) Abréegée/Abstract:

Ce cOne d'gjection des gaz (1), comprend : - une partie avant de céne (5), de forme sensiblement cylindrique, - une partie arriere
de cbne (7), de forme sensiblement conigue, - un tube de drainage et/ou de ventilation (11) s'étendant a l'interieur de ces parties
avant (5) et arriere (/) de cone, et debouchant a l'extremité de la partie arriere de cone, - un palier de support (13) de ce tube de
drainage et/ou de ventilation, dispose a linterieur de ladite partie arriere de cdéne (7), ce coOne d'gjection des gaz (1) etant
remarquable en ce que ladite partie arriere de cone (/) comprend elle-méme une sous-partie avant (7a) reliee a ladite partie avant

de cone (5), et une sous- partie arriere (7b) fixee de maniere demontable sur ladite sous- partie avant (7a), munie d'un orifice de
sortie dudit tube de drainage et/ou de ventilation (11).
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(87) Abstract : The mnvention relates to an exhaust cone (1) comprising: a substantially cylindrical front cone part (5); a substantial -
ly conical rear cone part (7); a drainage and/or ventilation tube (11) extending inside the front (5) and rear (7) cone parts and emer -
ging at the end of the rear cone part; and a support bearing (13) for supporting the drainage and/or ventilation tube, arranged inside
the rear cone part (7). The exhaust cone (1) 1s characterised in that the rear cone part (7) in turn comprises a front sub-part (7a)
connected to the front cone part (5) and a rear sub-part (7b) removably secured to the front sub-part (7a) and equipped with an outlet
for the dramnage and/or ventilation tube (11).

(57) Abrége :
[Suite sur la page suivante]
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Ce cOne d'éjection des gaz (1), comprend : - une partie avant de cone (5), de forme sensiblement cylindrique, - une partie arricre
de cone (7), de forme sensiblement conique, - un tube de drainage et/ou de ventilation (11) s'étendant a I'intérieur de ces parties
avant (5) et arricre (7) de cone, et débouchant a I'extrémiteé de la partie arriere de cone, - un palier de support (13) de ce tube de
drainage et/ou de ventilation, dispos¢ a l'interieur de ladite partie arriere de cone (7), ce cone d'¢jection des gaz (1) ¢tant remar -
quable en ce que ladite partie arriere de cone (7) comprend elle-méme une sous-partie avant (7a) relice a ladite partie avant de
cone (5), et une sous- partie arriere (7b) fixée de maniere démontable sur ladite sous- partie avant (7a), munie d'un orifice de sortie
dudit tube de drainage et/ou de ventilation (11).
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Cone d’éjection des gaz pour turboreacteurs d'aeronefs

La presente demande de brevet se rapporte aux cones d'ejection
des gaz pour turboreacteurs d'aeronefs.

Comme cela est connu en sol, et represente a la figure 1 ci-jointe, |
convient en general de prevoir un cone d'ejection 1 a l'arriere d'un
turboréacteur T d'aeronef, afin d'une part d'optimiser I'ecoulement des gaz
chauds expulsés par le turboreacteur, et d'autre part d’absorber au moins une
partie du bruit engendré par l'interaction de ces gaz chauds avec l'air ambiant
et avec le flux d'air froid expulsé par la soufflante du turboreacteur.

Un tel cOne d'¢jection classique 1 est represente a la figure 2 ci-
annexee, sur laquelle I'amont et I'aval (par rapport au sens d'écoulement des
gaz d'echappement du turboreacteur) sont situes respectivement a gauche et a
droite de la figure).

Ce cOne est destiné a étre positionné en aval de la turbine du
turboreacteur T, de maniere concentrique a une virole, ou buse 3, elle-méme
fixee sur le bord aval de la chambre de combustion du turboréacteur T.

Plus precisement, le cone d'éejection 1 comprend, a proprement
parler, une partie avant de cone 5 (souvent designee par les termes anglo-
saxons « front plug »), de forme sensiblement cylindrique, et une partie arriere
de cOne 7 (souvent designée par les termes anglo-saxons « rear plug »), de
forme conique.

Ces deux parties du cone d'ejection peuvent typiqguement étre
formees par des toles en alliage metallique de type Inconel 625 ou titane B21s,
raidies par des raidisseurs concentriqgues 9a, 9b, 9c, 9d.

La partie avant 5 peut préesenter une fonction d'absorption
acoustique, auquel cas la tole exterieure formant cette partie est perforee, des
structures en sandwich du type nid d'abellle etant placees a l'interieur de ces
{Oles en regard de leurs perforations.

Par ailleurs, les parties avant 5 et arriere 7 peuvent étre formees en
deux elements demontables, comme cela est visible a la figure 2, ces deux
elements etant alors fixes ['un sur ['autre au moyen de brides 9b, 9c
(remplissant aussi la fonction de raidisseurs) reliees I'une a l'autre par exemple
par vissage.

En variante, ces parties avant 5 et arriere 7 peuvent étre reliees
'une a l'autre de maniere indémontable, soit parce qu’elles forment un
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ensemble monobloc, soit parce qu'elles sont fixees l'une a ['autre par exemple
par soudage.

Dans certains cas, Il est nécessaire de prévoir un tube de drainage
et/ou de ventilation 11 d’huile et/ou d’air huilé en provenance du turboréacteur,
ce tube debouchant a la pointe de la partie arriere de cone 7 (voir figure 1).

Ce tube est classiqguement fixe au turboreacteur T et maintenu au
moyen d'un palier dispose a l'interieur de la partie arriere de cone 7 ; compte-
tenu des fortes vibrations engendrees par le turboreacteur, des frottements
iImportants interviennent entre le tube et le palier, engendrant des usures de
CEeS pIeces.

Pour cette raison au moins, il convient de pouvoir inspecter
regulierement ces pieces.

Classiquement, cette inspection nécessite le demontage de la
partie arriere de cone 7 par rapport a la partie avant de cone 5 lorsque le cone
d'ejection 1 est en deux parties demontables, ou bien alors le demontage
complet du cone 1 lorsque les parties avant 5 et arriere 7 sont reliees I'une a
I'autre de maniere indemontable.

Ces operations de demontage sont longues a mettre en ceuvre, et
necessitent I'intervention de plusieurs operateurs, eu egard notamment au
poids relativement important des pieces a manipuler.

La presente invention a ainsi notamment pour objectif de fournir un
cOne d'ejection des gaz pour les turboréeacteurs munis d’'un tube de ventilation
et/ou de drainage, qui permette de réaliser facilement, avec le minimum
d'opéerateurs, l'inspection notamment de la zone de cooperation de ce tube
avec son palier de support.

On atteint notamment ce but de lI'invention avec un cone d’¢jection
des gaz, comprenant :

- une partie avant de cone, de forme sensiblement cylindrique,

- une partie arriere de cOne, de forme sensiblement conique,

- un tube de drainage et/ou de ventilation s'étendant a l'interieur de
ces parties avant et arriere de cone, et debouchant a |I'extremite
de |la partie arriere de coOne,

- un palier de support de ce tube de drainage et/ou de ventilation,
dispose a l'intérieur de ladite partie arriere de coOne,

ce cOne d'gjection des gaz étant remarquable en ce que ladite
partie arriere de cone comprend elle-méme une sous-partie avant reliee a
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ladite partie avant de coOne, et une sous-partie arriere fixee de maniere
démontable sur ladite sous-partie avant, munie d'un orifice de sortie dudit tube
de drainage et/ou de ventilation.

Grace a ces caracteristiques, il suffit de demonter la sous-partie
arriere de la sous-partie avant pour pouvoir inspecter la zone de coopeération
du tube de drainage et/ou de ventilation avec son pallier de support, et plus
généeralement, pour pouvoir inspecter tout I'intérieur du cone d’ejection des
gaz.

S| nécessaire, un endoscope pourra étre utilise a cette fin.

La presente invention permet donc d'eviter d’avoir a demonter toute
la partie arriere du cone d'ejection des gaz, voire tout le cone d’'ejection des
gaz lorsque ses parties avant et arriere sont reliees I'une a l'autre de maniere
Indemontable : on peut donc realiser les opérations d'inspection de lI'interieur
de ce cone, et notamment de la zone de cooperation du tube de drainage et/ou
de ventilation avec son pallier de support, avec le minimum d'operateurs.

Suivant d'autres caracteristiques optionnelles de la presente
Invention :

- ledit pallier est fixe a |'interieur de ladite sous-partie avant ;

- ledit pallier est fixe a l'interieur de ladite sous-partie arriere ;

- ledit pallier est maintenu en place par les bords desdites sous-
partie avant et arriere ;

- ledit pallier presente une forme sensiblement annulaire ;

- la longueur axiale de ladite sous-partie arriere est limite au besoin
fonctionnel pour I'installation et I'inspection dudit tube de drainage et/ou de
ventilation ;

- le plus grand diametre de ladite sous-partie arriere est compris
entre 10 et 20 % du plus grand diametre de ladite sous-partie avant ;

- le plus grand diametre de ladite sous-partie avant est compris
entre 80 et 95 % du plus grand diametre de ladite partie avant de cone ;

- ladite partie avant de cone et ladite sous-partie avant sont reliees
'une a l'autre de maniere indemontable ;

- ladite partie avant de cone et ladite sous-partie avant sont reliees
'une a l'autre de maniere demontable.

La presente invention se rapporte egalement a une nacelle equipee
d'un tel cone d'ejection des gaz.
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D autres caracteristiques et avantages de la présente invention
apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, et a 'examen des
flgures ci-annexees, dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue densemble en perspective dun

turboreacteur d'aeronef entouré de sa nacelle munie d’'un cone
d ejection des gaz, tel que decrit dans le preambule de la
presente description,

- la figure 2 est une vue en perspective et en coupe d'un cone
d'ejection des gaz typique de |'etat de la technique, tel que decrit
dans le preambule de la présente description,

- la figure 3 est une vue en perspective d'un cone d'ejection des
gaz selon l'invention,

- la figure 4 est une vue en coupe axiale du cone d'ejection de la
figure 3, et

- la figure 5 est une vue en perspective eclatee de detail de
I'extremite arriere du cone d'ejection des figures 3 et 4.

Sur l'ensemble de ces figures, des references identiqgues ou
analogues designent des organes ou ensemble d'organes identiques ou
analogues.

On utilisera dans la description qui suit les termes « avant » et
« arriere ».

Ces termes doivent s'entendre par rapport au sens de circulation
de I'air dans la nacelle lorsque le turboreacteur est en fonctionnement.

Plus précisement, ces parties avant et arriere sont respectivement
situees sur la gauche et sur la droite de chacune des figures ci-annexees.

On a represente sur les figures 3 et 4 un cOne d'ejection 1 selon
I'invention, comprenant deux parties principales, a savoir une partie avant de
cone 5 de forme sensiblement cylindrique, et une partie arriere de cone 7 de
forme sensiblement conique.

Comme indiquée dans le preambule de |la presente description, ces
parties avant 5 et arriere 7 de cone peuvent étre reliees l'une a l'autre de
maniere indemontable, par exemple par soudage, ou bien de maniere
demontable, par exemple par vissage, comme c'est le cas dans le mode de
realisation qui a ete represente aux figures 3 et 4.
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La partie arriere du c6ne 7 comprend elle-méme une sous-partie
avant 7a et une sous-partie arriere 7b, celle-ci etant reliee de maniere
demontable, par exemple par vissage, sur celle-la.

La sous-partie arriere 7b comporte un orifice a son extremite,
permettant la sortie d'un tube de drainage et/ou de ventilation 11 relié au
turboreacteur T.

On comprend donc que les sous-parties avant 7a et arriere 7b
forment chacune en realite un cone tronque de méme axe et de méme angle
au sommet.

Comme cela est visible aux figures 4 et 5, le tube de drainage et/ou
de ventilation 11 est maintenu centre a lI'interieur du cone d’'ejection des gaz 1
par un palier 13 situé a l'interface entre la sous-partie avant 7a et |la sous-partie
arriere 7b de la partie arriere de cbne 7.

Ce palier 13, qui présente une forme sensiblement annulaire
permettant sa traversee par le tube de drainage et/ou de ventilation 11, peut
étre fixe sur le bord 15 de la sous-partie avant 7a, ou sur le bord 17 de |la sous-
partie arriere 7b, ou bien étre simplement pincé entre ces deux bords lorsque la
sous-partie arriere 7b est fixee sur la sous-partie avant 7a.

La longueur de ladite sous-partie arriere est limitée au besoin
fonctionnel pour I'installation et I'inspection.

De préféerence, et comme cela est visible a la figure 4, le plus grand
diametre d de la sous-partie arriere 7b est typiguement compris ente 10 et 20%
du plus grand diametre D1 de la sous-partie avant 7a.

Ce plus grand diametre D1 est quant a lui typiquement compris
entre 80 et 95 % du plus grand diametre D2 de la partie avant de céne 5.

Comme on peut le comprendre a la lumiere de la description qui
precede, lorsqu’on souhaite inspecter |la zone de coopéeration du tube de
drainage et/ou de ventilation 11 avec son palier de support 13, Il suffit de
demonter |la sous-partie arriere 7b de la sous-partie avant 7a.

Les faibles dimensions de cette sous-partie arriere 7b permettent
son demontage rapide et sa manipulation par un seul operateur.

Une fois que cette sous-partie 7b a ete demontee, I'operateur peut
iInspecter non seulement ladite zone de coopeéeration, mais egalement l'interieur
de I'ensemble du cOne d’'gjection 1, si nécessaire avec un endoscope.
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Bien entendu, la présente invention n'est nullement [imitée aux
modes de realisation déecrits et repréesentées, fournis a titre de simples
exemples.
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REVENDICATIONS

1. COne d’'ejection des gaz (1), comprenant :

- une partie avant de cone (95), de forme sensiblement cylindrique,

- une partie arriere de cone (7), de forme sensiblement conique,

- un tube de drainage et/ou de ventilation (11) s'étendant a
I'intérieur de ces parties avant (5) et arriere (7) de cbne, et
debouchant a I'extremite de la partie arriere de cOne,

- un palier de support (13) de ce tube de drainage et/ou de
ventilation, disposée a l'interieur de ladite partie arriere de cOne
(7).

ce cone d'ejection des gaz (1) etant remarquable en ce que ladite
partie arriere de cone (7) comprend elle-méme une sous-partie
avant (7a) reliee a ladite partie avant de cone (5), et une sous-
partie arriere (7b) fixée de maniere demontable sur ladite sous-
partie avant (7a), munie d'un orifice de sortie dudit tube de
drainage et/ou de ventilation (11).

. COne d’'gjection des gaz (1) selon la revendication 1, dans lequel ledit

pallier (13) est fixe a lI'interieur de ladite sous-partie avant (7a).

. COne d’éjection des gaz (1) selon la revendication 1, dans lequel ledit

pallier (13) est fixe a lI'interieur de ladite sous-partie arriere (7b).

. COne d'¢éjection des gaz selon la revendication 1, dans lequel ledit

pallier (13) est maintenu en place par les bords desdites sous-partie
avant (7a) et arriere (7b).

. COne d’éjection des gaz (1) selon I'une quelconque des revendications

preceédentes, dans lequel ledit pallier (13) presente une forme
sensiblement annulaire.

. COne d’¢jection des gaz (1) selon I'une quelconque des revendications

precedentes, dans lequel la longueur de ladite sous-partie arriere est
limitee au besoin fonctionnel pour I'installation et I'inspection.

. COne d’éjection des gaz (1) selon I'une quelconque des revendications

precedentes, dans lequel le plus grand diametre de ladite sous-partie
arriere (7b) est compris entre 10 et 20 % du plus grand diametre de
ladite sous-partie avant (7a).

. COne d’éjection des gaz (1) selon I'une quelconque des revendications

precedentes, dans lequel le plus grand diametre de ladite sous-partie
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avant (7a) est compris entre 80 et 95 % du plus grand diametre de
ladite partie avant de cone (5).

9. Cone d’éjection des gaz (1) selon I'une quelconque des revendications
precedentes, dans lequel ladite partie avant de cone (5) et ladite
sous-partie avant (7a) sont reliees I'une a l'autre de maniere
indemontable

10.COne d’ejection des gaz (1) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 8, dans lequel ladite partie avant de cbne (5) et
ladite sous-partie avant (7a) sont reliees l'une a l'autre de maniere
démontable.

11. Nacelle equipee d'un cOne d'ejection des gaz (1) conforme a l'une
quelconque des revendications préecedentes.
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