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(57) Resumo: Um método de limpeza de um furo de pogo antes da
produgé@o de dleo ou gas é divulgado, em que o furo de pogo tenha
sido perfurado com uma lama de perfuragado de emulséo invertida que
forma um residuo de filtro de emulséao invertida, O método pode incluir
as etapas de circulagdo de um fluido decompositor no furo de pogo,
onde o fluido decompositor inclui um fluido aquoso, um solvente
organico polar solivel em agua, um éster hidrolisavel de um acido
carboxilico e um agente para aumento de densidade e onde o éster
hidrolisavel é selecionado de modo que, quando de hidrélise, um acido
organico seja liberado e a emulsdo invertida do residuo de filtro se
decompde.
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METODO DE LIMPEZA DE UM FURO DE POGO, METODO DE PRODUGAO DE
UM HIDROCARBONETO A PARTIR DE UMA FORMAGAO E SOLUGAO

Antecedentes da invencgédo

O presente pedido reivindica prioridade sob 35 U.S.C.
§119 ao Pedido U.S. No. de Série 60/668.485 depositado em 5
de Abril de 2005. Esse pedido & incorporado por referencia
em sua totalidade.

Campo da invencdo

As modalidades se referem, de modo geral, a fluidos
para furo de pogo. Mais especificamente, as modalidades se
referem a fluidos decompositores quimicos e de

deslocamento.

Estado da técnica

Durante a perfuragdo de um furo de pogo, varios
fluidos sdo, tipicamente, usados no pogo para uma variedade
de funcdes. Os fluidos podem ser circulados através de uma
tubulacdo de perfuragdo e da broca de perfuragdo no furo de
pogo e, entdo, podem subsequentemente fluir através do furo
de poco para a superficie. Durante essa circulagao, o©O
fluido de perfuragdo pode atuar para remover cortes de
perfuragdo do fundo do buraco para a superficie, para
suspender os cortes e material para aumento de densidade
quando a circulagdo & interrompida, controlar as pressdes
na sub-superficie, manter a integridade do furo de pog¢o até
que a segdo do pogo seja revestida e cimentada, isolar os
fluidos da formacdo proporcionando pressdo hidrostatica
suficiente para impedir o ingresso de fluidos de formagéo
no furo de pogo, esfriar e lubrificar a coluna de
perfuragdo e a broca e/ou maximizar a taxa de penetragao.

Na maioria dos procedimentos de perfuracao giratoéria,
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o fluido de perfuragdo toma a forma de uma "lama", isto &,
um liquido tendo sbélidos suspensos no mesmo. OsS s6lidos
funcionam para conferir as propriedades reoldégicas
desejadas ao fluido de perfuragdo e também para aumentar a
densidade do mesmo de forma a proporcionar uma pressao
hidrostatica adequada no fundo do pogo. A lama de
perfuragdo pode ser uma lama baseada em &gua ou uma baseada
em 6leo.

Lamas de perfuragdo podem consistir de polimeros,
biopolimeros, argilas e coldides orgdnicos adicionados a um
fluido baseado em A&gua para obter as propriedades de
filtracdo e viscosidade requeridas. Minerais pesados, tais
como barita ou carbonato de cédlcio, podem ser adicionados
para aumentar a densidade. g6lidos da formagdo sdo
incorporados na lama e, frequentemente, sé tornam dispersos
na lama como uma conseqiéncia da perfuragdo. Ainda, lamas
de perfuragdo podem conter um ou mais aditivos poliméricos
sintéticos e/ou naturais, incluindo aditivos poliméricos
que aumentam as propriedades reolégicas (por exemplo,
viscosidade pléasticas, valor de ponto de rendimento,
resisténcia de gel) da lama de perfuragdo e espessantes e
floculantes poliméricos.

Aditivos poliméricos incluidos no fluido de perfuracgdo
podem atuar como agentes de controle de perda de fluido.
Agentes de controle de perda de fluido, tal como amido,
impedem a perda de fluido para a formagdo circundante
através de reducdo da permeabilidade de residuos de filtro
formados sobre a superficie da rocha recentemente exposta.
Além disso, aditivos poliméricos sdo empregados para

conferir capacidade de transporte e tixotropia suficientes
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a4 lama para permitir que a lama transporte os cortes para a
superficie e impedir que os cortes assentem da lama quando
a circulacdo é interrompida.

Muitos fluidos de perfuragdo podem ser planejados para
formar um residuo de filtro fino, de baixa permeabilidade,
para vedar formagdes permedveis penetradas pela broca de
perfuragdo. O residuo de filtro & essencial para impedir ou
reduzir a perda de fluidos na formagdo e © influxo de
fluidos presentes na formagao. Quando de término de
perfuragdo, o residuo de filtro pode estabilizar o furo de
poco durante subsequentes operacdes de completagdo, tal
como colocac¢ao de um enchimento de cascalho, no furo de
pogo. Residuos de filtro frequentemente compreendem
particulas de formagdo de ligagdes, cortes criados pelo
fluido de perfuragdo, aditivos poliméricos e precipitados.
Uma caracteristica de um fluido de perfuragdo & reter essas
particulas sdélidas e semi-sélidas como uma suspensdo
estavel, isenta de assentamento significativo durante a
escala de tempo de operagdes de perfuragdo.

A selecdo do tipo de fluido de perfuragdo a ser usado
em uma aplicagdo de perfuragdo envolve um equilibrio
cuidadoso das caracteristicas boas e ruins dos fluidos de
perfuragdo na aplicagdo em particular e do tipo de pogo que
esta sendo perfurado. Os beneficios primadrios de selegdo de
um fluido de perfuragao baseado em &leo, também conhecido
como uma lama baseada em O&leo, incluem: estabilidade
superior no buraco, especialmente em formacdes xistosas,
formacdo de um residuo de filtro mais fino do que o residuo
de filtro obtido com uma lama baseada em agua, excelente

lubrificacdo da coluna de perfuragdo e equipamento
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petrolifero e penetragdo de leitos de sal sem formagdo de
lamacais ou alargamento do buraco, bem como outros
beneficios que serdo conhecidos por aqueles habilitados na
técnica.

Uma propriedade especialmente benéfica de lamas
baseadas em &leo é sua excelente qualidade de lubrificagdo.
Essas propriedades de lubrificagdo permitem a perfuragdo de
pocos tendo um desvio vertical significativo, conforme &
tipico de opera¢des de perfuragdo off-shore ou em aguas
profundas ou quando um pogo horizontal & desejado. Em tais
buracos altamente desviados, torque e arraste sobre a
coluna de perfuragdo sd3o um problema significativo porque a
tubulacdo de perfuragdo repousa contra o lado baixo do
buraco e o risco de aderéncia da tubulagdo & alto quando
lamas baseadas em 4&gua sdo usadas. Em contraste, lamas
baseadas em O&leo proporcionam um residuo de filtro fino,
escorregadio que ajuda a impedir aderéncia da tubulagdo e,
assim, o uso da lama baseada em 6leo pode ser justificado.

A despeito dos muitos beneficios de uso de lamas
baseadas em &leo, elas tém desvantagens. Em geral, o uso de
fluidos e lamas de perfuragdo baseados em &leo tém custos
operacionais e iniciais elevados. Esses custos podem ser
significativamente dependentes da profundidade do buraco a
ser perfurado. Contudo, os maiores custos podem ser
freqientemente justificados se o fluido de perfuragao
baseado em &leo impede a escavagdo in ou alargamento do
buraco que pode aumentar grandemente o tempo e custos de
perfuracdo.

O descarte de cortes revestidos de ©&leo €& outra

preocupac¢do primdria, especialmente para operagdes de
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perfuragdo off-shore ou em &guas profundas. Nesses tltimos
casos, os cortes devem ser lavados do &6leo com uma solugdo
detergente que também deve ser descartada de uma maneira
ambientalmente segura. Outra consideragdo dque deve ser
levada em conta & as regulamentacdes governamentais locais
que podem restringir o uso de fluidos e lamas de perfuragao
baseados em &leo por razdes ambientais.

Lamas baseadas em ©&leo contém, tipicamente, alguma
dgua, quer da formulagdo do fluido de perfuragdo em si ou
dgua pode ser intencionalmente adicionada para afetar as
propriedades do fluido ou lama de perfuragdo. Em tais
emulsdes do tipo A&gua-em-6leo, também conhecidas como
emulsdes invertidas, um emulsificante & usado para
estabilizar a emuls3o. Em geral, a emulsdo invertida pode
conter agentes de emulsificagdo solGveis em agua e solaveis
em 6leo. Exemplos tipicos de tais emulsificantes incluem
sabdes de metal polivalente, &cidos graxos e sabdes de
dcido graxo e outros compostos adequados similares que
serdo conhecidos por aqueles habilitados na técnica.

Apds qualquer operagdo de completagdo ter sido
realizada, remocgdo do residuo de filtro restante sobre as
paredes laterais do furo de pogo pode ser necessaria.
Embora a formacdo de residuo de filtro seja essencial para
operagdes de perfuragdo, o residuo de filtro pode ser um
obstédculo significativo para a produgdo de hidrocarboneto
ou outros fluidos do pogo se, por exemplo, a formagdo
rochosa é obstruida pelo residuo de filtro. Em virtude do
fato de o} residuo de filtro ser compacto, ele
freqientemente adere fortemente & formagdo e pode ndo fluir

completa ou prontamente da formagdo através de agdo do
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fluido apenas.

A remogao do residuo de filtro tem sido,
convencionalmente, obtida com tratamentos baseados em &agua
que incluem: uma solugdo aquosa com um oxidante (tal como
perssulfato), uma solugcdo de A&cido cloridrico, @acido
orgdnico (acético, férmico), combinag¢des de adcidos e
oxidantes e solugdes aquosas contendo enzimas. Por exemplo,
o uso de enzimas para remover o residuo de filtro &
divulgado na Patente U.S. No. 4.169.818. Agentes de
quelagdo (por exemplo, EDTA) também tém sido usados para
promover a dissolugdo de carbonato de calcio. De acordo com
os ensinamentos tradicionais, o oxidante e a enzima atacam
a fracdo polimérica do residuo de filtro e os acidos,
tipicamente, atacam a fracdo de carbonato (e outros
minerais). Geralmente, oxidantes e enzimas sdo ineficazes
na decomposigdo da porgdo carbonato e Acidos sdo ineficazes
sobre as por¢des poliméricas.

Uma das questdes mais problematicas face a remogdo de
residuo de filtro envolve a colocacdo de solugdes de
limpeza. Em virtude do fato de o componente mais comum em
um residuo de filtro ser o carbonato de calcio, uma solugao
de limpeza incluiria, idealmente, dcido cloridrico, o qual
reage muito rapidamente com O carbonato de cdlcio. Contudo,
embora eficaz na objetivagdo de carbonato de céalcio, tal
dcido forte também é reativo com qualquer carbonato de
cdlcio na formagdo (por exemplo, calcario) e pode permear
na formagdo.

0 uso de emulsificantes e tensoativos tradicionais nos
sistemas de fluido de perfuragdo invertidos que formam o

residuo de filtro pode ainda complicar © processo de
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limpeza em operag¢des de completagdo de buracos abertos.
Especificamente, fluidos usando materiais tensoativos e
emulsificantes tradicionais podem requerer o uso de
solventes e outras lavagens com tensoativo para penetrar no
residuo de filtro e reverter a capacidade de umedecimento
das particulas de residuo de filtro. Fluidos de perfuragao
de emulsdes invertidas que exibem uma reagdo de alteragado
de fase &cido-induzida foram previamente descritos nas
Patentes U.S. Nos. 6.218.342, 6.790.81l1, e 6.806.233 e
Publicagdo de Patente U.S. No. 2004/0147404, os conteltdos
das quais sdo incorporados por referéncia em sua
totalidade. Os fluidos divulgados nessas referéncias contém
todos uma forma ou outra de um composto de amina tercidria
etoxilada que estabiliza a emulsdo invertida quando ela nao
é protonada. Quando de protonagdo do composto de amina, a
emulsdio invertida reverte e se torna uma emulsdo regular.
Na maioria dos casos, desprotonagdo do composto de amina
permite a reformagdo de uma emulsdo invertida. A limpeza de
pogos perfurados com esse fluido de perfuragdo de emulsdo
invertida pode ser simplificada usando um fluido de lavagem
que contém A&acido em uma concentracdo suficiente para
protonar o tensoativo de amina no fluido de perfuracgdo (e,
conseqlientemente, o residuo de filtro). Assim, a presenga
desse tensoativo de amina no fluido de perfuragdo pode
controlar o estado de fase (isto &, emulsdes invertidas
versus regulares) dos fluidos no pogo. Similarmente, a
Patente U.S. No. 5.888.944 descreve o uso de um tensoativo
sensivel a &acido que estabiliza a emulsdo invertida do
fluido de perfuracdo. Quando da adigdo de um dcido em um

fluido de lavagem, por exemplo, O tensoativo imediatamente
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protona para decompor ou inverter a emulsdo para uma
emulsdo do tipo 6leo-em-agua.

Os problemas de limpeza eficiente do pogo, estimulagdo
e completagdo sdo uma questdo significativa em todos oOs
pocos e especialmente em completagdes de poOGoO horizontal
com buraco aberto. A produtividade de um pogo € um pouco
dependente de remogao eficaz e eficiente do residuo de
filtro, ao mesmo tempo em que Se€ minimiza o potencial de
bloqueio pela &gua, obstrugdo ou, de outro modo, dano aos
canais de fluxo naturais da formag¢do, bem como aqueles do
conjunto de completagdo. Assim, existe uma necessidade
continua por fluidos de completagdo e deslocamento que
limpam eficazmente o furo de pogo e ndo inibem a capacidade
da formacdo de produzir &leo ou gds, uma vez que O pOgo e
mantido em produgao.

Conseqglientemente, existe uma necessidade por uma
solucdo de deslocamento e limpeza que removera o residuo de
filtro de emulsdo invertida sem danificar a formagdo, ao
mesmo tempo em que permite fiacil colocacdo da solugdo no
furo de pog¢o e controla o estado de fase dos fluidos de
perfuragdo no pogo.

Ssumiario da invengd&o

Em um aspecto, a presente invencdo se refere a um
método de limpeza de um furo de pogo, em que O furo de pog¢o
tenha sido perfurado com uma lama de perfuragdo de emulsdo
invertida que forma um residuo de filtro de emulsao
invertida. O método pode incluir as etapas de circulagdo de
um fluido decompositor no furo de pogo, onde o fluido
decompositor inclui um fluido aquoso, um solvente orgdnico

polar soltvel em agua, um éster hidrolisavel de um &cido
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carboxilico e um agente para aumento de densidade, em que ©
éster hidrolisavel é selecionado de modo que, quando de
hidrélise, um &cido organico €& 1liberado e a emulsao
invertida do residuo de filtro se decompde.

Em outro aspecto, a presente invencdo se refere a um
método de produgdo de um hidrocarboneto a partir de uma
formacdo. O método pode incluir as etapas de perfuragado da
formacdo com uma lama de perfuragdo de emulsdo invertida,
realizagdo de pelo menos uma operagdo de completagdo no
furo de pogo, colocagdo de um fluido decompositor baseado
em agua no furo de po¢o, onde o fluido decompositor pode
incluir um fluido aquoso, um solvente orgdnico polar
solGvel em A&gua, um éster hidrolisavel de um &cido
carboxilico e um agente para aumento de densidade e
fechamento do pogo durante um tempo predeterminado para
permitir a hidrdlise do éster e decomposigdo do residuo de
filtro de emulsdo invertida.

Em ainda outro aspecto, a presente invengdo se refere
a uma solugdo que pode incluir um fluido aquoso, um
solvente orgédnico polar solavel em dgua, um éster
hidrolisavel de um &cido carboxilico e um agente para
aumento de densidade.

Outros aspectos e vantagens da invencdo seréo
evidentes a partir da descrigdo a seguir e das
reivindicagdes em anexo.

Descricdo detalhada

Em um aspecto, modalidades divulgadas aqui sdo, em
geral, dirigidas a fluidos de deslocamento e de freio
quimicos que sdo Gteis na perfuragdo, completagdo e

trabalho sobre pogos subterrdneos, de preferéncia pogos de
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6leo e gas. Os fluidos de deslocamento e completagdo podem
ser selecionados de um fluido baseado em agua e um fluido
de emulsdo invertida. A utilidade dos fluidos divulgados
aqui ndo ¢é dependente do uso de aminas terciarias
etoxiladas nos fluidos usados para perfurar O pogo. Assim,
a ampla aplicabilidade e utilidade dos fluidos divulgados
aqui sdo grandemente aperfeigoadas. Os fluidos de
deslocamento e completag¢do de emulsdo invertida e baseados
em dgua da presente invengdo s&o particularmente Gteis em
pogos que sdo perfurados com um fluido de perfuragdo de
emulsdo invertida que formam um residuo de filtro de
emulsdo invertida no pogo.

Em uma modalidade, o fluido decompositor pode ser um
fluido de emulsdo invertida que pode incluir uma fase
interna ndo-oleaginosa e uma fase externa oleaginosa. A
fase interna ndo-oleaginosa pode incluir um solvente
organico polar solivel em agua, um éster hidrolisavel de um
dcido carboxilico; e opcionalmente um agente para aumento
de densidade, tal como uma solugdo de salmoura de alta
densidade. A fase externa oleaginosa pode incluir um fluido
oleaginoso, tal como diesel ou outro 6leo sintético ou
hidrocarboneto adequado, e um emulsificante. Opcionalmente,
outros componentes podem incluir um agente de
viscosificacdo, um agente de umedecimento e um agente de
limpeza.

O fluido oleaginoso usado para formulacdo dos fluidos
de emulsdo invertida usados na prdtica da presente invengdao
sdo liquidos e sdo, mais preferivelmente, um dleo sintético
ou natural e, ainda mais preferivelmente, o fluido

oleaginoso é selecionado do grupo incluindo 6leo diesel,
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6leo mineral, tais como ©poliolefinas, polidiorgano-
siloxanos, siloxanos ou organo-siloxanos, ¢€ misturas dos
mesmos. A concentragdo do fluido oleaginoso devera ser
suficiente de modo que uma emulsdo invertida se forma e
pode ser menos do Jue cerca de 99% em volume da emulsdo
invertida. Contudo, geralmente, a quantidade de fluido
oleaginoso deve ser suficiente para formar uma emulsdo
estadvel quando utilizado como a fase continua. Em varias
modalidades, a quantidade de fluido oleaginoso & pelo menos
cerca de 30 por cento, de preferéncia pelo menos cerca de
40 por cento e, mais preferivelmente, pelo menos cerca de
50 por cento em volume do fluido total. Em uma modalidade,
a quantidade de fluido oleaginoso & de cerca de 30 a cerca
de 95 por cento em volume e, mais preferivelmente, de cerca
de 40 a cerca de 90 por cento em volume do fluido de
emulsdo invertida.

O fluido ndo-oleaginoso também usado na formulagdo dos
fluidos de emulsdo invertida €& um ligquido e, de
preferéncia, € um liquido aquoso. Mais preferivelmente, O
fluido ndo-oleaginoso pode ser selecionado do grupo
incluindo &gua marinha, uma salmoura contendo sais
orgdnicos e/ou inorgénicos dissolvidos, liquidos contendo
compostos organicos misciveis em &gua e combinagdes dos
mesmos. A gquantidade do fluido ndo-oleaginoso €,
tipicamente, menos do que O limite tedrico necessario para
formagdo de uma emulsdo invertida. Em varias modalidades, a
quantidade de liquido nio-oleaginoso €& pelo menos cerca de
1, de preferéncia pelo menos cerca de 5 e, mais
preferivelmente, maior do que cerca de 10 por cento em

volume do fluido total. Correspondentemente, a quantidade
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do fluido ndo-oleaginoso ndo devera ser tdo grande de modo
que ele ndo possa Sser disperso na fase oleaginosa. Assim,
em uma modalidade, a quantidade de fluido ndo-oleaginoso é
menos do que cerca de 70% em volume e, de preferéncia,
cerca de 1% a cerca de 70% em volume. Em outra modalidade,
o fluido nio-oleaginocso &, de preferéncia, de cerca de 10%
a cerca de 60% em volume do fluido de emulsdo invertida.

Em outra modalidade, o fluido decompositor pode ser um
fluido baseado em agua dJue pode incluir um fluido aquoso.
Adicionalmente, o fluido baseado em Aagua pode incluir um
solvente orgédnico polar solavel em @&gua, um éster
hidrolisadvel de um acido carboxilico; e opcionalmente um
agente para aumento de densidade, tal como uma solugao de
salmoura de alta densidade. 0 fluido aquoso usado nOS
fluidos baseados em agua pode ser selecionado do grupo
incluindo 4gua marinha, uma salmoura contendo sais
organicos e/ou inorgénicos dissolvidos, liquidos contendo
compostos orgénicos misciveis em agua e combinacdes dos
mesmos.

0 solvente organico polar soltivel em Aagua devera ser
pelo menos parcialmente solavel em um fluido oleaginoso,
mas também devera ter solubilidade parcial em um fluido
aquoso. O componente solvente - orgdnico polar da presente
invencdo pode ser um alcool mono-hidrico, di-hidrico ou
poli-hidrico ou um 4lcool mono-hidrico, di-hidrico ou poli-
hidrico tendo grupos poli-funcionais. Exemplos de tais
compostos incluem didéis aliféaticos (por exemplo, glicdis,
1,3-diéis, 1,4-didis, etc.), polidis alifaticos (isto €&,
tridis, tetradis, etc.), poliglicédis (isto é,

polietilenopropileno glicdis, polipropileno glicol,
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polietileno glicol, etc.), glicol éter (isto é, dietileno
glicol éter, trietileno glicol éter, polietileno glicol
éter, etc.) e outros de tais compostos similares que podem
se verificar serem dteis na pratica da presente invengdo.
Em uma modalidade preferida, o solvente orgdnico solivel em
dgua & um glicol ou um glicol éter, tal como etileno glicol
mono-butil éter (EGMBE). Outros glicéis ou glicol éteres
podem ser usados na presente invencdo, na medida em que
eles sejam pelo menos parcialmente misciveis com agua.

O éster hidrolisavel deverd ser selecionado de modo
gue o tempo para obter hidrolise seja predeterminado com
base nas condigdes conhecidas no fundo, tal como
temperatura. E bem sabido na técnica que a temperatura, bem
como a presenga de uma fonte de ions de hidrdéxido, tem um
impacto substancial sobre a taxa de hidrdélise de ésteres.
Para um determinado &acido, por exemplo, Aacido férmico,
aqueles habilitados na técnica podem conduzir estudos
simples para determinar o tempo para hidrb6lise em uma
determinada temperatura. Também €& bem sabido que a medida
que o comprimento da porcdo adlcool do éster aumenta, a taxa
de hidrdlise diminui. Assim, através de variagao
sistematica do comprimento e ramificagdo da porgdo &alcool
do éster, a taxa de liberagdo do &cido férmico pode ser
controlada e, assim, a decomposigdo da emulsdo de um
residuo de filtro de emulsdo invertida pode ser
predeterminada. Em uma modalidade preferida, o éster
hidrolisavel de um &cido carboxilico & um éster de Aacido
férmico de um alcool de C; a C3o. Em uma modalidade, o éster
hidrolisavel do acido carboxilico compreende de cerca de 5

a 50 por cento em volume de um fluido decompositor baseado
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em agua e, de preferéncia, de cerca de 20 a 40 por cento em
volume. Em outra modalidade, o éster hidrolisavel do &acido
carboxilico compreende de cerca de 20 a cerca de 60 por
cento em volume de um fluido decompositor baseado em
emulsdo invertida, de preferéncia mais de 30 por cento em
volume. Um exemplo de um éster hidrolisavel de um &cido
carboxilico adequado estd disponivel do Shrieve Chemical
Group (The Woodlands, Texas) sob a marca Break-910.

Na presente modalidade ilustrativa, o agente para
aumento de densidade &, de preferéncia, uma salmoura de
alta densidade contendo sais de metais alcalinos e
alcalinos terrosos. Por exemplo, salmouras formuladas com
altas concentracdes de potassio de sddio ou sais de calcio
dos haletos, formato, acetato, nitrato e semelhantes; sais
de césio de formato, acetato, nitrato e semelhantes, bem
como outros compostos que serdo bem conhecidos por aqueles
habilitados na técnica, podem ser usados como agentes para
aumento de densidade isentos de sdlidos. A selegdo de um
agente para aumento de densidade pode depender parcialmente
da densidade desejada do fluido decompositor, conforme
conhecido por aqueles habilitados na técnica.

O emulsificante wusado no fluido decompositor de
emulsdo invertida deverd ser selecionado do modo a formar
uma emulsdo invertida estavel gque se decompde com o tempo
e/ou quando de hidrdlise do éster. Isto &, quando o pH da
fase nio-oleaginosa da emulsdo invertida muda, o valor de
equilibrio hidrofilico-lipofilico (HLB) do emulsificante &
suficientemente desviado para desestabilizar a emulsdo
invertida. O valor de HLB indica a polaridade das moléculas

em uma faixa de 1 a 40 que aumenta com aumento da
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hidrofilicidade do emulsificante. Dada a grande variedade
de emulsificantes de emulsdo invertida disponiveis, aqueles
habilitados na técnica precisam apenas realizar uma triagem
de rotina de emulsificantes através de formagdo de uma
emulsdo invertida e adigdo de uma pequena quantidade de
dcido férmico & mesma para ver seé a emulsdo se decompde.
Emulsificantes preferidos podem incluir VERSAWET™ e
VERSACOAT™, os gquais estdo comercialmente disponiveis da
M-I L.L.C., Houston, Texas. Alternativamente, um
emulsificante sensivel a &cido baseado em amina, tal como
aquele descrito nas Patentes U.S. Nos. 6.218.342, 6.790.811
e 6.806.233, os conteGdos das quais sdo incorporados por
referéncia aqui, pode ser usado.

Os fluidos de emulsdo invertida e fluidos baseados em
dgua da presente invencdo podem ainda conter produtos
quimicos adicionais, dependendo do uso final do fluido, na
medida em que eles nao interfiram com a funcionalidade dos
fluidos (particularmente a emulsdo quando de uso de fluidos
de deslocamento de emulsdo invertida) descritos aqui. Por
exemplo, agentes de umedecimento, argilas organofilicas,
viscosificantes, agentes para controle de perda de fluido,
tensoativos, dispersantes, redutores de tensdo interfacial,
tampdes de pH, solventes mituos, espessantes, agentes de
diluicdo e agentes de limpeza podem Ser adicionados as
composigdes de fluido da presente inveng¢ao para
propriedades funcionais adicionais. A adicdo de tais
agentes sera bem conhecida por adqueles habilitados na
técnica de formulagdo de fluidos e lamas de perfuragao.

Agentes de umedecimento que podem ser adequados para

uso na presente invengao incluem resina liquida, resina
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ligquida bruta oxidada, tensoativos, ésteres de fosfato
orgdnico, imidazolinas e amidoaminas modificadas, alquil
sulfatos e sulfonatos aromaticos e semelhantes e
combinacdes ou derivados desses. Contudo, quando usados com
o fluido de emuls3o invertida, o uso de agentes de
umedecimento de adcido graxo devera ser minimizado de modo a
nio afetar adversamente O reversibilidade da emulsdo
invertida divulgada aqui. Faze-Wet™, VersaCoat™, SureWet™,
versawet™ e Versawet™ NS sdo exemplos de agentes de
umedecimento comercialmente disponiveis fabricados e
distribuidos pela M-I L.L.C. que podem ser usados nNOS
fluidos divulgados aqui. Silwet L-77, L-7001, L7605 e L-
7622 sio exemplos de tenscativos e agentes de umedecimento
comercialmente disponiveis fabricados e distribuidos pela
General Electric Company (Wilton, CT).

Argilas organofilicas, normalmente argilas tratadas
com amina, podem ser Gteis como viscosificantes e/ou
estabilizantes de emulsdo na composigdo de fluido da
presente invencao. Outros viscosificantes, tais como
polimeros solGveis em 6leo, resinas de poliamida, &cidos
policarboxilicos e sabdes, podem também ser usados. A
quantidade de viscosificante usado na composigédo pode
variar com o uso final da composigdo. Contudo, normalmente,
a faixa de cerca de 0,1% a 6% em pesoO é suficiente para a
maioria das aplicacgdes. VG-69™ eve-PLUS™ s3o materiais de
organo-argila distribuidos pela M-I, L.L.C., Houston, Texas
e Versa-HRP™ & um material de resina de poliamida
fabricado e distribuido pela M-I, L.L.C., que pode ser
usado na presente invengdo. Em algumas modalidades, a

viscosidade dos fluidos de deslocamento é guficientemente
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alta, de modo que o fluido de deslocamento possa atuar como
seu préprio comprimido de deslocamento em um poGO.

Diluentes adequados gque podem ser usados nos fluidos
de freio divulgados aqui incluem, por exemplo, ligno-
sulfonatos, ligno-sulfonatos modificados, polifosfatos,
taninas e poliacrilatos de baixo peso molecular. Diluentes
sdo, tipicamente, adicionados a um fluido de perfuragao
para reduzir a resisténcia de fluxo e controlar tendéncias
de gelificacgdo. Outras fung¢des desempenhadas  pelos
diluentes incluem reducdo de filtragdo e espessura do
residuo de filtro, contra-atuagdo dos efeitos de sais,
minimizacdo dos efeitos da agua sobre as formag¢des
perfuradas, emulsificagdo de 6leo em &agua e estabilizagdo
de propriedades da lama em temperaturas elevadas.

A inclusdo de agentes de limpeza nos fluidos
divulgados aqui sera bem conhecida por aqueles habilitados
na técnica. Uma ampla variedade de agentes de limpeza
sintéticos e derivados de produtos naturais pode ser usada.
Por exemplo, um agente de limpeza derivado de produto
natural comum & d-limoneno. A capacidade de limpeza do d-
limoneno em aplica¢des de perfuragdo de pogo é divulgada na
Patente U.S. No. 4.533.487 e em combinagdo com vVarios
tensoativos especiais na Patente U.S. No. 5.458.197, os
contetdos das quais sdo incorporados aqui.

Os métodos usados no preparo de fluidos de freio de
emulsdo invertida e baseados em &gua utilizados nos métodos
da presente divulgagdo ndo sio criticos. Especificamente,
com relagdo aos fluidos de emulsdo invertida, métodos
convencionais podem ser usados para preparar OS fluidos de

emulsio invertida de uma maneira andloga aquela normalmente
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usada para preparar fluidos de perfuracdo baseados em Oleo.
Em um procedimento representativo, uma gquantidade desejada
de fluido oleaginoso, tal como &leo diesel, & misturada com
o emulsificante, agente de viscosificagdo e agente de
umedecimento selecionados. A fase ndo-oleaginosa interna &
preparada através de combinagcdo do co-solvente organico
polar e do éster hidrolisavel na salmoura selecionada
através de mistura continua. Uma emulséo invertida da
presente invengdo €& formada através de agitagdo vigorosa,
mistura ou cisalhamento do fluido oleaginoso e do fluido
ndo-oleaginoso.

Os fluidos de freio divulgados aqui também podem ser
usados em varias modalidades como um fluido de deslocamento
e/ou um fluido de lavagem. conforme usado aqui, um fluido
de deslocamento &, tipicamente, wusado para empurrar
fisicamente outro fluido para fora do furo de pogo € um
fluido de lavagem contém, tipicamente, um tensoativo e pode
ser usado para remover, duimica e fisicamente, fluido de
perfuragdo gue reside nas tubulacdes embutidas.

Em uma modalidade, um fluido decompositor pode ser em
um método de limpeza de um furo de pogo que tenha sido
perfurado com uma lama de perfuragdo de emulsdo invertida
e, assim, tem um residuo de filtro de emulsdo invertida
formado sobre o mesmo. O fluido decompositor pode ser
circulado no furo de pogo, contatando o residuo de filtro
de emulsdo invertida. O éstér hidrolisavel contido dentro
do fluido decompositor pode hidrolisar para liberar um
dcido orgdnico e decompor a emulsédo invertida do residuo de
filtro. O fluido decompositor pode ser circulado no furo de

pogo que nao produziu quaisquer hidrocarbonetos.
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Alternativamente, se acredita que um furo de pog¢o que ja
tenha comecado a produgdo de hidrocarboneto seréa
prejudicado por qualquer residuo de filtro residual deixado
no pogo apds as operagdes de perfuragdo, um fluido
decompositor da presente invencdo pode ser usado para
limpar o furo de pogo.

Em outra modalidade, o fluido decompositor baseado em
dgua e/ou © fluido decompositor de emulsdo invertida pode
também ser usado como um fluido de deslocamento para
empurrar fluidos para fora de um furo de pogo. Um fluido
decompositor de emulsio invertida pode atuar como um
comprimido para empurrar OoOu fluido de deslocamento para
deslocar eficazmente a lama de perfuragdo de emulsdo
invertida. Um £luido decompositor paseado em A&gua pode
atuar como um fluido de deslocamento para deslocar
eficazmente salmoura do furo de pogo.

Em ainda outra modalidade, © fluido decompositor
paseado em &gua e/ou fluido decompositor de emulsado
invertida pode ainda ser usado como um fluido de lavagem
para remover, quimica e/ou fisicamente, © residuo de filtro
de emulsdo invertida uma vez que © residuo de filtro tenha
sido desagregado pelo sistema decompositor.

Em outra modalidade, um fluido decompositor (quer um
fluido baseado em &gua ou de emulsdo invertida) divulgado
aqui pode ser usado na produgéo de hidrocarbonetos a partir
de uma formagdo. Apds a perfuragdo de uma formacgdo com uma
lama de perfuragdo de emulsdo invertida, pelo menos uma
operagao de completagao pode ser realizada sobre O pPOGO. Um
fluido decompositor pode, entdo, ser circulado no pogo € o

pogo pode ser fechado durante um tempo predeterminado para
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permitir a hidrdlise do éster e a decomposigdo da emulsdo
invertida do residuo de filtro formado a partir da lama de
perfuragdo. Em outra modalidade, fluidos de formagdo podem,
entdo, entrar no pogo & a produgdo de fluidos de formagdo
pode prosseguir.

Em algumas modalidades, O fluido decompositor pode ser
circulado no furo de pogo durante ou apbs realizagdo de
pelo menos uma operagdo de completagdo. Em outras
modalidades, o fluido decompositor pode ser circulado apés
uma operacdo de completagdo ou apbés produgdo de fluidos de
formacdo ter comegado a destruir a integridade e limpeza
residual convencional ou fluidos de emulsdo invertida
reversiveis que restam dentro do envoltério ou
revestimento.

Geralmente, um pogo é frequentemente "completado" para
permitir o fluxo de hidrocarbonetos para fora da formagao e
acima da superficie. Conforme usado aqui, processos de
completagdo podem incluir um ou mais de reforgo do furo do
pogo com um revestimento, avaliacdo da pressdo e
temperatura da formagdo e instalacdo de equipamento de
completagdo apropriado para assegurar um fluxo eficaz de
hidrocarbonetos para fora do pogo ou, no caso de um pPoOgoO
injetor, permitir a injegado de gds ou agua.

Em uma modalidade, um fluido decompositor conforme
divulgado aqui pode ser usado em um buraco revestido para
remover qualquer lama baseada em 6leo residual no buraco
durante quaisquer processos de perfuragdo e/ou
deslocamento. O revestimento do pogo pode consistir de uma
série de tubos de metal instalados no buraco recentemente

perfurado. O revestimento serve para reforgar oOs lados do
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furo de pogo, assegurar que nenhum 6leo o gas natural
escapa do furo de pogo a medida gque se aproxima da
superficie e impedir que outros fluidos ou gases escapem da
formacdo através do pogo.

Operagdes de completagdo, conforme usado aqui, podem
incluir especialmente completagdes de buraco aberto,
completagdes perfuradas convencionais, completagdes por
exclusdo de areia, completagdes permanentes, completagdes
de miltiplas zonas e completagdes de drenagem, conforme
conhecido na técnica. Um foro de pogo completado pode
conter pelo menos um de um revestimento entalhado, um
rendimento pré-perfurado, uma tela de arame enrolada, uma
tela expansivel, um filtro de tela de areia, um enchimento
de cascalho do buraco aberto ou revestimento.

Outra modalidade da presente invengdo envolve um
método de limpeza de um furo de pogo perfurado com o fluido
de perfurac¢do de emulsdo invertida descrito acima. Em uma
de tais modalidades ilustrativas, o método envolve
circulacido de um fluido decompositor divulgado agqui em um
furo de pogo o qual tenha sido perfurado em um tamanho
maior (isto &, mandrilado) com uma lama de perfuragdo de
emulsdo invertida e, entdo, fechamento do pogo durante uma
quantidade de tempo predeterminada para permitir que
hidrélise do éster ocorra. Quando de hidrdlise do éster, a
emulsdo invertida se decompde, assim, formando duas fases,
uma fase oleosa e uma fase aquosa. Essas duas fases podem
ser facilmente produzidas a partir do furo de pogo gquando
de inicio de produgdo e, assim, o fluido de perfuracgao
residual & facilmente lavado do furo de pogo.

Os fluidos divulgados aqui também podem ser usados em



i0

15

20

25

30

22/30

um furo de pogo onde uma tela tem de ser encaixada embaixo.
Apdés um buraco ser mandrilado para aumentar o didmetro do
buraco, a coluna de perfuragdo pode ser removida e
substituida pela tubulagdo de produgdo tendo uma tela de
areia desejada. Alternativamente, uma tela de areia tubular
expansivel pode ser expandida no local ou um enchimento de
cascalho pode ser colocado no pogo. Fluidos decompositores
podem, entdo, ser colocados no pogo €& O pogo €&, entao,
fechado para permitir gque a hidrdlise do éster ocorra.
guando de hidrdélise do éster, a emulsdo invertida se
decompde, assim, formando duas fases, uma fase oleosa e uma
fase aquosa. Essas duas fases podem ser facilmente
produzidas a partir do furo do pogo gquando de inicio de
produgdo e, assim, o fluido de perfuragdo residual é
facilmente lavado do furo de pogo.

A quantidade de retardo entre o tempo quando um fluido
decompositor de acordo com a presente invengdo &
introduzido em um pogo perfurado com um fluido de
perfuragdo de emulsédo invertida e o tempo quando o éster
hidrolisavel de um &cido carboxilico hidrolisa, liberando
dcido para decompor o residuo de filtro de emulsdo
invertida, pode depender de diversas variaveis. A taxa de
hidrélise do éster hidrolisdvel pode ser dependente da
temperatura embaixo, concentragao, pH e guantidade de agua
disponivel, composigdo do residuo de filtro, etc. Em uma
modalidade, pode ser preferivel uma temperatura embaixo de
menos de 132°C para a aplicabilidade dos fluidos de
deslocamento da presente invengdao em um determinado pogo.

Contudo, dependendo das condigdes embaixo, a

formulacdo de fluido decompositor e, assim, as propriedades
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quimicas do fluido podem ser variadas, de modo a permitir
uma quantidade desejavel e controlavel de retardo antes de
decomposicdo do residuo de filtro de emulsdo invertida para
uma aplicagdo em particular. Em uma modalidade, a
quantidade de retardo para dque um residuo de filtro de
emulsdo invertida seja decomposto com um fluido de
deslocamento baseado em &gua da presente invengao pode ser
maior do que 1 hora. Em varias outras modalidades, a
quantidade de retardo para que um residuo de filtro de
emulsdo invertida seja decomposto com um fluido de
deslocamento baseado em &gua de acordo com a presente
invencdo pode ser maior do que 3 horas, 5 horas ou 10
horas.

Em outra modalidade, a quantidade de retardo para que
um residuo de filtro de emulsdo invertida seja decomposto
com um fluido de deslocamento de emulsdo invertida pode ser
maior do que 15 horas. Em varias outras modalidades, a
quantidade de retardo para que um residuo de filtro de
emulsdo invertida seja decomposto com um fluido de
deslocamento de emulsdo invertida pode ser maior do que 24
horas, 48 horas ou 72 horas.

Os exemplos a seguir sdo proporcionados para ilustrar
adicionalmente a aplicagdo e o wuso dos métodos e
composigdes da presente invengdo.

Exemplos

Os exemplos a seguir foram usados para testar a
eficidcia das solugdes de deslocamento e limpeza divulgadas
aqui.

Exemplo 1

Uma lama de ©perfuragdo de emulsao invertida,
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Fazepro ', comercialmente disponivel da M-I, L.L.C.
(Houston, Texas), foi envelhecida termicamente através de
laminacdo a quente durante 16 horas a 93°C e exibiu as
seguintes propriedades, conforme mostrado abaixo na Tabela

1.

Tabela 1: Envelhecido termicamente a 930°C-16

horas - Reologia a 49°C

600 RPM 118
300 RPM 69
200 RPM . 50
100 RPM 29

6 RPM 6

3 RPM 4
Géis 10" 2,87 Pa
géis 10’ 4,79 Pa
Viscosidade plastica 49 cP
Ponto de rendimento 9,58 Pa
Estabilidade elétrica 38 volts

Residuos de filtro que se formaram a partir do fluido
de perfuragdo de emulsdo invertida acima foram submetidos a
um teste de Filtracdo em Alta Temperatura e Alta Presséo
(HTHP) modificado. O teste de Filtracdo HTHP usa uma cé&lula
de HTHP adaptada com um disco fritado como um meio poroso,
sobre o qual um residuo de filtro é colocado. Nesse
exemplo, os residuos de filtro foram colocados sobre discos
de 35 microns. Quando de aplicagdo de 3,45 MPa (500 psi) a
93°C (200°F) aos discos de residuo de filtro, O efluente
foi coletado conforme mostrado na Tabela 2.

Tabela 2

Tempo Disco 1 (mL) Disco 2 (mL)
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Jorro A1,4 1,4
1 min 0,2 0,2
4 min 0,6 0,6
9 min 0,8 0,8
16 min 1,0 1,2
25 min 1,2 1,4
30 min 1,2 1,4
36 min 1,2 1,6
40 min 1,4 1,6
1 horas 2 3,4
2 horas 2 4
3 horas 4,4 4,6
4 horas 5,4 5,6

Um fluido decompositor de deslocamento baseado em agua
foi formulado tendo os seguintes componentes, todos os
quais estdo comercialmente disponiveis, conforme mostrado

abaixo na Tabela 3.

5 Tabela 3
Componente Fluido 1 Fluido 2
10,25 ppg de cloreto de calcio 235,4 ppb 235,4 ppb
Acido acético 0,2 ppb 0,2 ppb
EGMBE 31,9 ppb 31,9 ppb
Break-910 141,1 ppb -
Fazemul™ 0,8 ppb 0,8 ppb

Os fluidos de deslocamento 1 e 2, formulados conforme
mostrado na Tabela 3, foram adicionados aos discos de
residuo de filtro 1 e 2, formulados a partir de um fluido
de perfuragao Fa.zeproTM e submetidos a um teste de

10 Filtracdo HTHP modificado. Quando de aplicagdo de uma
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pressdo inicial de 1,72 MPa (250 psi) a 93°C (200°F) aos
discos de residuo de filtro tendo fluidos de deslocamento 1
e 2 entornados nos mesmos, o efluente foi coletado conforme
mostrado na Tabela 4 abaixo. Apbs 1,72 MPa (250 psi) terem
sido aplicados durante 40 minutos, a pressdo aplicada foi
diminuida para 0,17 MPa (25 psi). Quando uma corrente
uniforme de efluente resultou através do disco, o teste foi
concluido. A partir da Tabela 4, pode ser observado que O
Fluido 1, o qual continha um éster hidrolisavel de um &cido
carboxilico, obteve uma decomposigdo do filtrado em 16
minutos, enquanto que ©O Fluido 2, o qual ndao incluia o
éster, ndo. A partir de uma injegdo inicial de 200 ml de
dgua marinha de 8,42 segundos e uma injegdo final de 200 ml
de &agua marinha/fluido 1 de 9,28 segundos, um retorno para

a taxa de injecdio de 90,7% foi calculado para esse teste.

Tabela 4

Tempo |Disco 1 (mL) | Disco 2 (mL)
Jorro 0,2 0,2
1 min 0,2 0,2
4 min 3,0 0,2
9 min 10,8 0,2
16 min 56 0,2
25 min - 0,2
30 min - 0,2
36 min - 0,2
40 min - 0,2
1 horas - 0,2
2 horas - 0,2
3 horas - -
4 horas - -
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Exemplo 2

Uma lama de perfuracdo de emulsdo invertida,
Fazepro™, comercialmente disponivel da M-I, L.L.C.
(Houston, Texas), foi envelhecida termicamente através de

laminacdo a quente durante 4 horas a 93°C (200°F) e exibiu

as seguintes propriedades, conforme mostrado abaixo na

Tabela 5.

Tabela 5: Envelhecido termicamente a 93°C
(200°F) -4 h - Reologia a 49°C (120°F)

600 RPM 112

300 RPM 65

200 RPM 48

100 RPM 28

6 RPM 5

3 RPM 4

géis 10" 2,87 Pa

géis 10’ 5,27 Pa

Viscosidade pléética 47 cP

pPonto de rendimento 8,62 Pa

Os residuos de filtro que se formaram a partir do
fluido de perfuragdo de emulsdo invertida acima foram
colocados sobre discos de 35 microns e submetidos a um
teste de Filtrac3o HTHP modificado. Quando de aplicagdo de
3,45 MPa (500 psi) a 93°C (200°F) ao discos de residuo de

filtro, o efluente foi coletado conforme mostrado na Tabela

6.
Tabela 6
Tempo Disco 3 (mL) | Disco 4 (mL)
JOorro 2,2 2,4
1 min 0,8 0,6
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4 min 1,4 1,2

9 min 1,6 1,6

16 min 1,8 2,0

25 min 2,4 2,4

30 min 2,6 2,6

36 min 2,8 2,8

Perda de Fluido HTHP 7,4 7,6

Modificado
4 h (incl. jorro) 10,2 11,0

Um fluido de descolamento baseado em 4&agua foi
formulado tendo os seguintes componentes, todos Os quais
est3io comercialmente disponiveis, conforme mostrado abaixo

na Tabela 7.

Tabela 7
Componente Fluido 1 Fluido 2
10,25 ppg de CaCl; 235,4 g 235,4 g
EGMBE 31,9 g 31,9 g
Acido acético glacial 0,2 g 0,2 g
Break-910 141,1 g 141,11 g
Fazemul™ 0,8 g 0,8 g
KC1 - 4,0 g

Os fluidos de deslocamento 3 e 4, formulados conforme
mostrado na Tabela 7, foram adicionados aos discos de
residuos de filtro 3 e 4, formulados a partir do fluido de
perfuragao Fazepro™ e submetidos a um teste de Filtragdo
HTHP modificado. Quando de aplicag¢do de uma pressao inicial
de 2,76 MPa (400 psi) a 93°C (200°F) aos discos de residuo
de filtro tendo fluidos de deslocamento 3 e 4 entornados

nos mesmos, o efluente foi coletado conforme mostrado na
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Tabela 8 abaixo. Apdés 2,76 MPa (400 psi) terem sido
aplicados durante 40 minutos, a pressdo aplicada foi
diminuida para 0,35 MPa (50 psi). Quando uma corrente
uniforme de efluente resultou através do disco, a célula
contendo o disco foi fechada e deixada impregnar durante 24
horas a 93°C (200°F). A partir da Tabela 8, pode ser
observado que o Fluido 3 obteve uma corrente uniforme de
efluente imediatamente e o Fluido 4 obteve uma corrente

uniforme apds 9 minutos.

Tabela 8
Tempo Disco 3 (mL) | Disco 4 (mL)
Jorro 9,8 0
1 min - 2
4 min - 4
9 min - 11

Ainda, embora referéncia tenha sido feita & aplicacgdes
particulares para os fluidos de deslocamento e completagédo
da presente invengdo, estd expressamente dentro do escopo
da presente invengdo que esses fluidos podem ser usados em
uma variedade de aplicag¢des no pogo. Especificamente, o0s
fluidos da presente invengdo podem ser usados em pogos de
produgdo e injegdo e podem ter aplicagdo adicional na
limpeza corretiva de pogos.

Vantajosamente, a presente invengédo proporciona um
fluido para furo de pogo que pode decompor a emulsdo de um
residuo de filtro de emulsdo invertida e Tremover
eficazmente tal residuo de filtro de emulsdo invertida sem
conferir dano a formagao circundante. Fluidos de
deslocamento e completagdo de acordo com a presente

invencdo podem exibir indices de alta viscosidade, de modo
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que eles podem se comportar como um comprimido de alta
viscosidade no processo de completagdo do pogo. Além disso,
um retardo na dissolugdo do residuo de filtro pode ser
obtido através de controle da eficidcia e reatividade dos
decompositores quimicos. As propriedades quimicas dos
fluidos de deslocamento e decompositores divulgados aqui
podem permitir a dissolugdo de materiais de 1ligagdo
solGveis em Acido no residuo de filtro. Adicionalmente, os
fluidos de deslocamento e decompositores divulgados aqui
podem ser eficazmente usados com residuos de filtro de
fluido de perfuragdo de emulsdo invertida reversiveis ou de
emulsdo invertida convencionais.

Embora a invencdo tenha sido descrita com relagdo a um
namero limitado de modalidades, aqueles habilitados na
técnica, tendo o beneficio da presente divulgagdo,
apreciardo que outras modalidades podem ser planejadas, as
quais nao se desviam do escopo da invencdo conforme
divulgado aqui. Conseqientemente, O escopc da invengao

estard limitado apenas pelas reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICAGOES
1. Método de limpeza de um furo de pogo, em que O furo
de pog¢o tenha sido perfurado com uma lama de perfuragdo de
emulsdo invertida que forma um residuo de filtro de emulsdo

invertida, o método caracterizado por compreender a

circulacdo de um fluido decompositor no furo de pogo, ©
fluido decompositor compreendendo:

um fluido aquoso;

um solvente orgdnico polar solavel em agua;

um éster hidrolisavel de um &cido carboxilico; e

um agente para aumento de densidade; e
em que o éster hidrolisavel & selecionado de modo que, na
hidrélise, um 4&cido organico €& liberado e a emulsao
invertida do residuo de filtro se decompOe.

2. Método, ‘de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato do solvente orgédnico polar solavel

em d4gua ser um glicol ou glicol éter.
3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato do solvente orgadnico polar soluavel

em agua ser etileno glicol mono-butil éter.
4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato do éster hidrolisavel do &cido

carboxilico ser um éster de acido férmico de um alcool de
Cs a Cso.
5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato do agente para aumento de densidade

compreender pelo menos um dentre haleto e sais de formato
de metais alcalinos e alcalinos terrosos.
6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado por ainda compreender O deslocamento do
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fluido aquoso do furo de pogo.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado por ainda compreender a remocgido do residuo de

filtro de emulsdo invertida decomposto do furo de pogo.
8. Método de produgdo de um hidrocarboneto a partir de

uma formacdo caracterizado por compreender:

a perfuragdo de uma formacdo com uma lama de
perfuragdo de emulsdo invertida;
a realizacdo de pelo menos uma operagdo de completagdo
no furo de pogo;
a colocacdo de um fluido decompositor baseado em agua
no furo de pogo, o fluido decompositor compreendendo:
um fluido aquoso;
um solvente orgdnico polar soltvel em agua;
um éster hidrolisavel de um &cido carboxilico; e
um agente para aumento de densidade; €
o fechamento do pog¢o durante um tempo predeterminado
para permitir a hidrdélise do éster e a decomposigdo do
residuo de filtro de emulsdo invertida.
9. Método, de acordo com a reivindicacgéado 8,

caracterizado por ainda compreender:

permitir que os fluidos de formacdo entrem no pogo; €

produzir fluidos do pogo.
10. Método, de acordo com a reivindicagao 9,

caracterizado pelo fato da colocagédo do fluido decompositor

ocorrer apds producgdo de fluidos a partir do pogo.
11. Método, de acordo com a reivindicag¢do 8,

caracterizado pelo fato da colocagdo do fluido decompositor

ocorrer simultaneamente & realizagdo de pelo menos uma

operagido de completagdo.
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12. Método, de acordo com a reivindicagdao 8,

caracterizado pelo fato da colocagdo do fluido decompositor

ocorrer apds realizagdo de pelo menos uma operagdo de

completagdo.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato do furo de pogo completado conter

pelo menos um dentre um revestimento entalhado, um
rendimento pré-perfurado, uma tela de arame enrolada, uma
tela expansivel, um filtro de tela de areia, um enchimento
de cascalho do buraco aberto ou revestimento.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato do solvente orgdnico polar soluvel

em dgua ser um glicol ou glicol éter.
15. Método, de acordo com a reivindicagao 14,

caracterizado pelo fato do solvente orgidnico polar soluvel

em &gua ser etileno glicol mono-butil éter.
16. Método, de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato do éster hidrolisavel do &cido

carboxilico ser um éster de &acido férmico de um &alcool de

Cs a Cao.

17. Solucgdo caracterizada por compreender:

um fluido aquoso;
um solvente orgdnico polar solivel em agua;
um éster hidrolisavel de um acido carboxilico; e
um agente para aumento de densidade.
18. Solugéo, de acordo com a reivindicagdao 17,

caracterizada pelo fato do solvente organico polar solavel

em agua ser um glicol ou glicol éter.
19. Solugdo, de acordo com a reivindicag¢ao 18,

caracterizada pelo fato do solvente organico polar solavel
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em dgua ser etileno glicol mono-butil éter.
20. Solucdo, de acordo com a reivindicag¢ao 17,

caracterizada pelo fato do éster hidrolisavel do &acido

carboxilico ser um éster de &acido férmico de um &lcool de
Cy a Cio.
21. Solugdo, de acordo com a reivindicag¢ao 17,

caracterizada pelo fato do agente para aumento de densidade

ser uma salmoura contendo sais de metais alcalinos e

alcalinos terrosos.
22. Solugdo, de acordo com a reivindicag¢do 17,

caracterizada por ainda compreender pelo menos um

selecionado dentre um agente de umedecimento, um agente de
limpeza, um agente de viscosificagdo, um agente para
controle de perda de fluido, um dispersante, um redutor de
tensdo interfacial, um tampdo de pH, um diluente e um
tensoativo.

23. Solugdo, de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizada pelo fato do fluido aquoso ser selecionado

dentre &gua potavel, agua marinha, uma salmoura contendo
sais orgdnicos e/ou inorganicos diluidos, ligquidos contendo
compostos organicos misciveis em &gua e combinagdes dos
mesmos .

24. Solugdo, de acordo com a reivindicagao 17,

caracterizada pelo fato do éster hidrolisavel do acido

carboxilico compreender de cerca de 5 a cerca de 50 por

cento em volume da solugdo.
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METODO DE LIMPEZA DE UM FURO DE POGO, METODO DE PRODUGAO DE
UM HIDROCARBONETO A PARTIR DE UMA FORMAGAO E SOLUGAO

Um método de limpeza de um furo de pogo antes da
produgdo de 6leo ou gas é divulgado, em que o furo de pog¢o
tenha sido perfurado com uma lama de perfuragdo de emulsdo
invertida que forma um residuo de filtro de emulsdo
invertida. O método pode incluir as etapas de circulagdo de
um fluido decompositor no furo de pogo, onde o fluido
decompositor inclui um fluido aquoso, um solvente organico
polar solGvel em &gua, um éster hidrolisavel de um &cido
carboxilico e um agente para aumento de densidade € onde o
éster hidrolisavel & selecionado de modo que, quando de
hidrélise, um &cido orgdnico seja liberado e a emulsédo

invertida do residuo de filtro se decompde.
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