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Title: PNEUMATIC ELEMENT
Bezeichnung : PNEUMATIKELEMENT

(57) Abstract: The invention relates to a pneumatic element comprising: a first (101), a second (102), and a third (103) air chamber
which are coupled to one another, the first air chamber (101) being coupled to the second air chamber (102) by means ot a weld joint
(104) and the second air chamber (102) being coupled to the third air chamber (103) by means of another weld joint (105); and an
overtlow area (106), which is arranged within the weld joints (104, 105) along a longitudinal axis (L) of the pneumatic element, for a
pneumatic communication between the air chambers (101, 102, 103). Each of the air chambers (101, 102, 103) has a first state in
which a pressure inside the air chambers (101, 102, 103) corresponds to a pressure outside of the air chambers (101, 102, 103) and a
second state in which the pressure inside the air chambers (101, 102, 103) is greater than the pressure outside of the air chambers
(101, 102, 103). Furthermore, a flow opening (107) is provided for a pneumatic communication between the overtflow region (106)

and

the second air chamber (102) in the first state.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Offenbart ist ein Pneumatikelement umfassend: eine erste (101), eine zweite (102) und eine dritte (103) Luftkammer, die mit-
einander gekoppelt sind, wobei die erste Luftkammer (101) mit der zweiten Luftkammer (102) mittels einer Schweiliverbindung
(104) gekoppelt ist und die zweite Luftkammer (102) mit der dritten Luftkammer (103) mittels einer weiteren Schweiliverbindung
(105) gekoppelt ist; einen Uberstrémbereich (106), der innerhalb der SchweiBverbindungen (104, 105) entlang einer Lingsachse
(L) des Pneumatikelements angeordnet ist, fiir eine pneumatische Kommunikation zwischen den Luftkammern (101, 102, 103).
Dabei weisen die Luftkammern (101, 102, 103) jeweils einen ersten Zustand auf, in dem ein Druck im Inneren der Luftkammern
(101, 102, 103) einem Druck auflerhalb der Luftkammern (101, 102, 103) entspricht, und weisen einen zweiten Zustand auf, in
dem der Druck im Inneren der Luftkammern (101, 102, 103) gréBer ist als der Druck auBBerhalb der Luttkammern (101, 102, 103).
Ferner ist eine Stromungsoffiung (107) fiir eine pneumatische Kommunikation zwischen dem Uberstrémbereich (106) und der
zweiten Luftkammer (102) in dem ersten Zustand vorgesehen.
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Beschreibung

Pneumatikelement

Die Erfindung betrifft ein Pneumatikelement, insbesondere ein

Pneumatikelement flir einen Fahrzeugsitz eines Kraftfahrzeugs.

Fahrzeugsitze von Kraftfahrzeugen weisen beispielsweise eine
Sitzflache und eine Sitzlehne auf, die jeweils durch Pols-
terelemente und Federungen eine vorbestimmte Sitzkontur auf-
weisen. Die Fahrzeugsitze kdnnen mit einem oder einer Mehrzahl
von Pneumatikelementen ausgestattet sein, die iUber eine
Steuerung und mittels eines Druckerzeugers eine Optimierung der
Anpassung der Sitzkontur an einen jeweiligen Fahrer erméglichen.
Zudem ist mittels der Pneumatikelemente eine Massagefunktion

moéglich.,

Es ist wiinschenswert, ein Pneumatikelement anzugeben, das einen

zuverlassigen und gerauscharmen Betrieb ermdglicht.

Gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst ein
Pneumatikelement eine erste, eine zweite und eine dritte
Luftkammer. Die Luftkammern sind miteinander gekoppelt. Die
erste Luftkammer ist mit der zweiten Luftkammer mittels einer
Schweilverbindung gekoppelt. Die zweite Luftkammer ist mit der
dritten Luftkammer mittels einer weiteren Schweilverbindung
gekoppelt. Das Pneumatikelement umfasst einen Uberstrémbereich,
der innerhalb der Schweilverbindungen entlang einer Langsachse
des Pneumatikelements angeordnet ist. Mittels des Uberstrdm-
bereichs ist eine pneumatische Kommunikation zwischen den
Luftkammern moéglich. Die Luftkammern weisen jeweils einen ersten
Zustand auf, in dem ein Druck im Inneren der Luftkammern einen
Druck auBerhalb der Luftkammern entspricht. Die Luftkammern

weisen jeweils einen zweiten Zustand auf, in dem der Druck im



10

15

20

25

30

WO 2014/057041 PCT/EP2013/071175

Inneren der Luftkammern groRer ist als der Druck auBerhalb der
Luftkammern. Das Pneumatikelement weist eine Strdémungsdffnung
fiir eine pneumatische Kommunikation zwischen dem Uberstrdm-

bereich und der zweiten Luftkammer in dem ersten Zustand auf.

Durch die Stromungsdffnung ist eine zuverladssige pneumatische
Kommunikation zwischen dem Uberstrémbereich und der zweiten

Luftkammer insbesondere in dem ersten Zustand moéglich. Dadurch
ist ein gleichmdlRiges Refiillen der ersten, zweiten und dritten
Luftkammer mdéglich. Dadurch ist ein gerduscharmes Befiillen der

drei Luftkammern moglich.

In demersten Zustand sind die Luftkammern insbesondere entleert.
In dem ersten Zustand sind die Luftkammern jeweils entliiftet. In
dem ersten Zustand ist es méglich, dass die Folien, aus denen die
Luftkammern gebildet sind, insbesondere in einem an dem
Uberstrémbereich angrenzenden Bereich, in Kontakt miteinander
sind. Dadurch ist es herkdmmlich moglich, dass die Folien der
zwelten Luftkammer, wenn sie in Kontakt miteinander sind, die
pneumatische Kommunikation zwischen dem Uberstrémbereich und der
zweiten Luftkammer verhindert haben. Wenn beispielsweise die
Luft fir das Pneumatikelement Uber einen Schlauch in die erste
Luftkammer eingeblasen wird, wird herkdmmlich nur die erste und
die dritte Luftkammer mit Luft beflillt, da die pneumatische
Kommunikation zu der zweiten Luftkammer unterbrochen ist. Erst
ab einem gewissen Druck innerhalb der ersten und dritten
Luftkammern relativ zum Umgebungsdruck 16sen sich herkémmlich
die Folien der zweiten Luftkammer voneinander ab, was mit einer

Gerduschentwicklung im Bereich von 50 dBA verbunden sein kann.

Durch die Stromungsdéffnung wird erfindungsgemal die pneumatische
Kommunikation zwischen dem Uberstrémbereich und der zweiten
Luftkammer zuverlassig in jedem Zustand ermdglicht. Die

Uberstréoméffnung verhindert einen Kontakt zwischen den Folien
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der zweiten Luftkammer, der die pneumatische Kommunikation
verhindern wiirde. Somit ist der Druck innerhalb der drei
Luftkammern im Wesentlichen gleich. Ein Druckunterschied
zwischen der ersten Luftkammer und der zweiten Luftkammer, der
zUu einer Gerduschentwicklung beim Aufblasen des
Pneumatikelements oberhalb eines vorgegebenen Wertes fir die
Gerduschentwicklung fiithren wiirde, wird somit vermieden. Bei-
spielsweise liegt der vorgegebene Wert fiir die Gerduschent-

wicklung, der nicht iberschritten werden soll, bei 35 dBA.

Gemal Ausfihrungsformen ist die Stromungsoffnung durch eine
vorgegebene Form beziehungsweise einen vorgegebenen Verlauf der
Schweilverbindung und der weiteren Schweilverbindung reali-
siert. Die Schweilverbindung und die weitere Schweilverbindung
werden so ausgebildet, dass die Folien der zweiten Luftkammer
nicht voll umfédnglich um den Uberstrémbereich miteinander in

Kontakt sind, wenn das Pneumatikelement entliiftet ist.

Gemal Ausfihrungsformen weist zumindest eine Schweilverbindung
der Schweilverbindung und der weiteren SchweiBverbindung einen
Verlauf auf, der quer zur Langsachse zumindest zwei unter-
schiedliche Abstande zu der Langsachse aufweist. Dadurch wird im
ersten Zustand die Strdomungsdffnung ausgebildet. Durch den
Verlauf der zumindest einen SchweilBverbindung, der zumindest
zwel unterschiedliche Abstande zu der Langsachse aufweist, wird
verhindert, dass die Folien der zweiten Luftkammer im ersten
Zustand so in Kontakt miteinander sind, dass die pneumatische
Kommunikation zwischen dem Uberstrémbereich und der zweiten
Luftkammer verhindert wird. Durch den Verlauf, der zumindest zweil
unterschiedliche Abstdnde zu der Langsachse aufweist, entstehen
beim Verschweilen durch Materialverdrangung kissenfdrmige
Verpragungen. Im ersten Zustand, wenn die Luftkammern entliiftet
sind, stitzen sich die Folien auf diesen Verpragungen ab. Dadurch

ist die Uberstromdéffnung ausgebildet.
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Beispielsweise ist der Verlauf der zumindest einen Schweili-
verbindung kreuzférmig. Gemall weiteren Ausfihrungsformen ist der
Verlauf der weiteren Schweilverbindung sternfdérmig. Der Verlauf
der zumindest einen SchweilBverbindung kann auch eine andere Form
aufweisen, der zumindest zwel zueinander unterschiedliche

Abstande zur Langsachse des Pneumatikelements aufweist.

Gemdl weiteren Ausfiihrungsformen ist der Verlauf der
Schweilverbindung quer zur Langsachse unterschiedlich zu dem
Verlauf der weiteren Schweillverbindung quer zur Langsachse.
Durch einen unterschiedlichen Verlauf der beiden SchweiBRver-
bindungen wird verhindert, dass die Folien der zweiten Luftkammer
voll umfidnglich um den Uberstrémbereich in Kontakt miteinander
sind und das Einstrdmen von Luft in die zweite Luftkammer

verhindern. Somit ist die Stromungsdffnung ausgebildet.

Beispielsweise weisen die Schweilverbindungen jeweils einen
kreisférmigen Verlauf auf, wobei der Radius des Verlaufs der
Schweilverbindung verschieden zu dem Radius des Verlaufs der
weiteren SchweiBverbindung ist. GemaR weiteren Ausfihrungs-
formen weist die Schweilverbindung einen kreuzfdrmigen Verlauf
auf und die weitere Schweilverbindung einen kreisfdrmigen
Verlauf. Dadurch ist die Stromungsoffnung gebildet, wenn die

zwelte Luftkammer entliuftet ist.

Gemal weiteren Ausfihrungsformen weist die Schweilverbindung in
Richtung der Langsachse einen Verlauf auf und die weitere
Schweilverbindung weist ebenfalls in Richtung der Langsachse
einen Verlauf auf. Der Verlauf der SchweiBverbindung in Richtung
der Langsachse ist unterschiedlich zu dem Verlauf der weiteren
Schweilverbindung in Richtung der Langsachse, um die Stro-
mungsoffnung auszubilden. Beispielsweise wird in die
Schweilverbindung eine Erhdhung eingepragt, um die Stro-

mungsdffnung auszubilden. Durch die Erhdéhung wird ein voll
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umfanglicher Kontakt der Folien der zweiten Luftkammer ver-

mieden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Weiterbildungen ergeben sich aus
den nachfolgenden in Verbindung mit den Figuren erlauterten
Beispielen. Gleiche, gleichartige und gleich wirkende Elemente

kénnen dabei mit den gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Es zeigen:

Figuren 1A und 1B eine schematische Darstellung eines
Pneumatikelements in unterschiedlichen Zustédnden

gemall einer Ausfihrungsform,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Pneumatikelements

gemall einer Ausfihrungsform,

Figuren 3A und 3B eine schematische Darstellung von Schnitt-
ansichten eines Pneumatikelements gemal einer Aus-

fihrungsform,

Figur 4 eine schematische Darstellung eines Verlaufs einer

Schweilverbindung gemdl einer Ausfiithrungsform, und

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Verlaufs von

Schweilverbindungen gemal einer Ausfihrungsform.

Figuren 1A und 1B zeigen ein Pneumatikelement 100. Figur 1A zeigt
dabei das Pneumatikelement 100 in einem zweiten Zustand, in dem
das Pneumatikelement 100 aufgeblasen ist, sodass der Druck
innerhalb des Pneumatikelements 100 grdBer als der Umge-
bungsdruck ist. Figur 1B zeigt dabei das Pneumatikelement 100 in

einem ersten Zustand, in dem das Pneumatikelement 100 entliftet
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ist und der Druck im Inneren des Pneumatikelements 100 in etwa

dem Druck auRerhalb des Pneumatikelements 100 entspricht.

Insbesondere ist das Pneumatikelement 100 in einem Sitz eines
Kraftfahrzeugs angeordnet. Beispielsweise weist der Sitz eine
Mehrzahl von Pneumatikelementen 100 auf. Die Pneumatikelemente
100 sind insbesondere in der Sitzflache und der Sitzlehne des
Sitzes angeordnet. Mittels der Pneumatikelemente 100 kann eine
individuelle Anpassung des Sitzes an den Insassen sowie ein hoher
Komfort erreicht werden, insbesondere auf Langstreckenfahrten
des Fahrzeugs. Des Weiteren kdnnen mittels des Pneumatikelements
100 Massagefunktionen realisiert werden, im Bereich der

Sitzflédche und im Bereich der Sitzlehne.

Das Pneumatikelement 100 kann mittels einer Fluidversor-
gungseinheit mit einem Fluid befiillt werden oder von dem Fluid
entleert werden. Das Fluid ist insbesondere gasfdrmig, vor-
zugsweise Luft. Die Fluidversorgungseinheit ist insbesondere ein
Kompressor. Zum Anpassen des Sitzes an den Insassen sowie fiir die
Massagefunktionen werden die Pneumatikelemente 100 durch den
Kompressor mit Luft beflillt oder entleert. Insbesondere werden
die Pneumatikelemente 100 unterschiedlich befiillt und entleert.
Das Befiillen und Entleeren wird von einem Steuergerat gesteuert,

in dem verschiedene Massageprogramme hinterlegt sind.

Das Pneumatikelement 100 weist eine erste Luftkammer 101, eine
zwelite Luftkammer 102 und eine dritte Luftkammer 103 auf. Die
zwelte Luftkammer 102 ist zwischen der ersten Luftkammer 101 und
der dritten Luftkammer 103 entlang einer Langsachse L angeordnet.
Die drei Luftkammern 101 bis 103 sind so miteinander gekoppelt,
dass eine pneumatische Kommunikation zwischen den drei Luft-

kammern 101 bis 103 mdéglich ist. Insbesondere ist entlang der
Lingsachse L ein Uberstrémbereich 106 ausgebildet, der die

pneumatische Kommunikation zwischen den Luftkammern 101 bis 103
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ermdglicht. GemdB weiterer Ausfihrungsformen weist das
Pneumatikelement 100 mehr als drei Luftkammern auf, die einen

gemeinsamen Uberstrémbereich 106 haben.

Zur Herstellung des Pneumatikelements 100 wird eine erste Folie
121 mit einer zweiten Folie 122 verschweilBt, sodass sich an einem
der Langsachse L abgewandten duBeren Bereich eine Schweil3-
verbindung 129 zwischen der ersten Folie 121 und der zweiten Folie
122 ausbildet. Durch die erste Folie 121 und die zweite Folie 122
ist die erste Luftkammer 101 gebildet. Die zweite Luftkammer 102
ist vergleichbar zur ersten Luftkammer 101 durch ein Verschweillen
einer dritten Folie 123 und einer vierten Folie 124 zu der
Schweilverbindung 130 gebildet. Vergleichbar dazu ist die dritte
Luftkammer 103 durch die Schweillverbindung 131 einer finften
Folie 125 mit einer sechsten Folie 126 gebildet. Die zweite
Luftkammer 102 ist mit der ersten Luftkammer 101 mit einer
Schweilverbindung 104 gekoppelt. Die SchweiBverbindung 104
verbindet insbesondere die zweite Folie 122 mit der dritten Folie
123. Die SchweiBverbindung 104 ist an einem der Langsachse L
zugewandten inneren Bereich der zweiten Folie 122 und der dritten
Folie 123 angeordnet. Die zweite Luftkammer 102 ist mit der
dritten Luftkammer 103 mittels einer Schweilverbindung 105
gekoppelt. Die SchweilBverbindung 105 verbindet insbesondere die
vierte Folie 124 mit der finften Folie 125. Die Schweillverbindung
105 ist an einem der Langsachse L zugewandten inneren Ende der
vierten Folie 124 und der finften Folie 125 angeordnet. Die
Reihenfolge der Anfertigung der Schweilverbindungen 104, 105 und
129 bis 131 entspricht dabei nicht zwangslaufig der aufgezahlten
Reihenfolge. Beispielsweise werden zundchst die Schweilver-
bindungen 104 und 105 ausgebildet und nachfolgend die
Schweilverbindungen 129, 130 und 131.

Das Pneumatikelement 100 ist mit einem Schlauch gekoppelt, um das

Pneumatikelement 100 zu fullen oder zu entliften. Insbesondere
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ist der Schlauch an der ersten Luftkammer 101 angeordnet. Zum
Beflillen der Luftkammer 101 wird also Luft zunachst in die
Luftkammer 101 eingepumpt, wobei sich diese Luft gleichmalBig iber
den Uberstrémbereich 106 in den drei Luftkammern 101 bis 103

verteilt.

Im entliifteten Zustand, wie beispielsweise in Figur 1B dar-
gestellt, ermdglicht eine Stromungsdéffnung 107 das zuverldssige
Befiillen der zweiten Luftkammer 102. Die Stromungsdffnung 107 ist
im Bereich der SchweiBverbindungen 104 und 105 angeordnet und
ermdglicht eine pneumatische Kommunikation zwischen der zweiten
Luftkammer 102 und dem Uberstrémbereich 106. GemaB Ausfiih-
rungsform ist eine einzige Strdomungsdéffnung 107 angeordnet.
Gemdl weiteren Ausfithrungsformen ist eine Mehrzahl von Stro-

mungsOffnungen 107 vorgesehen.

Die Stromungsdffnung 107 verhindert einen voll umfanglichen
Kontakt der dritten Folie 123 mit der vierten Folie 124 um den
Uberstrémbereich 106. Die Strémungséffnung 107 verhindert
insbesondere, dass die dritte Folie 123 und die vierte Folie 124
neben den SchweiBverbindungen 104 und 105 so aufeinander gedriickt
werden, dass die pneumatische Kommunikation zwischen dem
Uberstrémbereich 106 und der zweiten Luftkammer 102 verhindert

wird.

Die Stromungsdffnung 107 ist insbesondere durch einen vorge-
gebenen Verlauf der SchweiBverbindung 105 quer zur Langsachse L
um den Uberstrémbereich 106 realisiert. Die Strémungséffnung 107
ist insbesondere durch einen vorgegebenen Verlauf der
SchweiBverbindung 104 quer zur Langsachse L um den Uber-

strombereich 106 realisiert.

Figur 2 zeigt das Pneumatikelement 100 in Aufsicht mit dem Verlauf

der SchweiBverbindung 105 gemal Ausfithrungsformen. Der Verlauf
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der Schweilverbindung 105 weist jeweils entlang der Geraden AA
einen geringeren Abstand zu der Langsachse L auf als entlang der
Geraden BB. So ist beigpielsweise eine Kreuzform der

Schweilverbindung 105 realisiert.

Figur 3 zeigt die Kreuzform des Pneumatikelements 100 sche-
matisch. Die Schweilnaht 105 weist vier Bereiche 111, 113, 115
und 117 auf, die jeweils einen ersten Abstand 119 zu der
Langsachse L aufweisen. Zwischen jeweils zweil Bereichen der
Bereiche 111, 113, 115 und 117 ist ein weiterer Bereich der
Bereiche 112, 114, 116 und 118 angeordnet, die jeweils einen
zweiten Abstand 120 zur Langsachse L aufweisen. Der Abstand 119
ist groBer als der Abstand 120. Somit wechselt sich immer ein
Bereich mit einem grdBeren Abstand 119 und ein Bereich mit einem

kleineren Abstand 120 miteinander ab.

Figur 3B zeigt schematisch Auflagebereiche 128, in denen sich die
dritte Folie 123 und die vierte Folie 124 im ersten Zustand
beriihren, wenn die Schweilverbindung 105 wie in Figur 3A
ausgebildet ist. Zwischen den Auflagebereichen 128 sind vier
Stromungsdffnungen 107 ausgebildet, die die pneumatische
Kommunikation zwischen dem Uberstrémbereich 106 und der zweiten

Luftkammer 102 gewdhrleisten.

Ein Umriss 127 des Pneumatikelements 100 ist in den Figuren 3A

und 3B kreisférmig dargestellt.

Durch die kreuzfdrmige Schweilverbindung 104 wird gewahrleistet,
dass beim Aufblasen des Pneumatikelements 100 auch unter Last,
beispielsweise durch die Belastung der Sitzbespannung des Sitzes
oder das Gewicht des Insassen, die Luft in alle drei Kammern 101

bis 103 frei stromen kann.
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Bei den Bereichen 112, 114, 116 und 118 mit dem kleineren Abstand
120 entstehen beim Verschweillen der Folien 122 und 123 be-
ziehungsweise 124 und 125 durch Materialverdradngungen kis-
senformige Verpragungen. Dadurch bilden sich die Strémungs-
6ffnungen 107 zwischen der Folie 123 und der Folie 124, auch wenn
das Pneumatikelement 100 entlang der Langsachse L zusammen-

gedrickt wird.

Gemal weiteren Ausfihrungsformen weisen die Schweilverbindungen
104 und 105 jeweils einen anderen Verlauf auf. Die SchweiB-
verbindungen 104 und 105 weisen jeweils einen Verlauf auf, sodass
sich zumindest eine Stromungsoffnung 107 zwischen der Folie 123
und der Folie 124 ausbildet. Beispielsweise wird zumindest eine
der Schweilverbindungen 104 und 105 so verpragt, dass sie entlang
der Langsachse 105 eine Erhdohung aufweist, die die Strd-
mungsoffnung 107 ausbildet. Gemadl weiterer Ausfiihrungsformen
weisen die SchweiBverbindungen 104 und 105 zueinander ver-
schiedene Verlaufe auf, wodurch sich die Stromungsoffnung 107
ausbildet. Beispielsweise weist die SchweiBverbindung 104 eine
Kreuzform auf und die SchweiBverbindung 105 eine Kreisform. GemalR
weiteren Ausfihrungsformen weisen die SchweiBverbindungen 104
und 105 quer zur Langsachse einen unterschiedlichen Abstand zur
Langsachse auf. Beispielsweise weisen beide Schweillverbindungen
104 und 105 eine Kreisform auf, jedoch ist der Radius der
Kreisform der SchweiBverbindung 104 unterschiedlich zu dem
Radius der SchweiBverbindung 105. Statt der Kreuzform wie in
Verbindung mit den Figuren 2 und 3A erlautert, sind auch andere
Verlaufe der SchweiBverbindungen 104 und 105 mdglich, um die
Stromungsdéffnung 107 auszubilden. Insbesondere weisen die
Verlaufe der SchweiBverbindungen 104 und 105 jeweils mindestens

zwel zueinander unterschiedliche Abstande zur Langsachse L auf.

Figur 4 zeigt beispielsweise einen sternfdrmigen Verlauf der

Schweilverbindung 104. Vergleichbar zu der kreuzfdrmigen
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Struktur wechseln sich Bereiche des Verlaufs mit einem grdleren
Abstand mit Bereichen mit einem kleineren Abstand zur Langsachse

L ab.

Figur 5 zeigt ein Beispiel flir nicht deckungsgleiche Verlaufe der
Schweilverbindungen 104 und 105. Dadurch dass die Verlaufe der
Schweilverbindungen 104 und 105 Bereiche aufweisen, die in

Aufsicht von dem Verlauf der jeweils anderen Schweilverbindung

abweichen, wird die Strdémungsdéffnung 107 ausgebildet.

Die SchweiBverbindungen 104 und 105 weisen jeweils einen Verlauf
auf, sodass sich die Stromungsdffnung 107 ausbildet und somit ein
geschlossener Kontakt zwischen den beiden Folien 123 und 124
verhindert wird. Dadurch kann die Luft wahrend des Aufblas-

vorganges ungehindert in alle Kammern 101, 102 und 103 strdmen.
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102, 103 Luftkammer
105 SchweiBverbindung
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129,
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zwelter Bereich
dritter Bereich
vierter Bereich
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erster Abstand
zwelter Abstand
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PCT/EP2013/071175



10

15

20

25

30

WO 2014/057041 13 PCT/EP2013/071175

Patentanspriiche

1. Pneumatikelement, umfassend:

- eine erste (101), eine zweite (102) und eine dritte (103)
Luftkammer, die miteinander gekoppelt sind, wobei die erste
Luftkammer (101) mit der zweiten Luftkammer (102) mittels einer
Schweilverbindung (104) gekoppelt ist und die zweite Luftkammer
(102) mit der dritten Luftkammer (103) mittels einer weiteren
Schweilverbindung (105) gekoppelt ist,

- einen Uberstrdmbereich (106), der innerhalb der Schweil-
verbindungen (104, 105) entlang einer Langsachse (L) des
Pneumatikelements angeordnet ist, flir eine pneumatische Kom-
munikation zwischen den Luftkammern (101, 102, 103),

- wobei die Luftkammern (101, 102, 103) jeweils einen ersten
Zustand aufweisen, in dem ein Druck im Inneren der Luftkammern
(101, 102, 103) einem Druck aubBerhalb der Luftkammern (101, 102,
103) entspricht, und einen zweiten Zustand aufweisen, in dem der
Druck im Inneren der Luftkammern (101, 102, 103) grdBer ist als
der Druck aulBerhalb der Luftkammern (101, 102, 103),

- eine Stromungsoffnung (107) fir eine pneumatische Kommuni-
kation zwischen dem Uberstrémbereich (106) und der zweiten

Luftkammer (102) in dem ersten Zustand.

2. Pneumatikelement nach Anspruch 1, bei dem zumindest eine der
Schweilverbindungen (104, 105) einen Verlauf aufweist, der quer
zur Langsachse (L) zumindest zweil unterschiedliche Abstande
(119, 120) zu der Langsachse (L) aufweist, um die Strdémungs-

6ffnung (107) auszubilden.

3. Pneumatikelement nach Anspruch 2 oder 3, bei dem der Verlauf
der zumindest einen SchweiBverbindung (104, 105) aufweist:
- einen ersten Bereich (111), der einen ersten Abstand (119) zu

der Langsachse (L) aufweist,



10

15

20

25

30

WO 2014/057041 14 PCT/EP2013/071175

- einen zwelten Bereich (112), der an den ersten Bereich (111)
anschlielt und der einen zweiten Abstand (120) zu der Langsachse
(L) aufweist,

- einen dritten Bereich (113), der an den zweiten Bereich (112)
anschlielt und der den ersten Abstand (119) zu der Langsachse (L)
aufweist,

- einen vierten Bereich (114), der an den dritten Bereich (113)
anschlielt und der den zweiten Abstand (120) zu der Langsachse
(L) aufweist,

- einen finften Bereich (115), der an den vierten Bereich (114)
anschlielt und der den ersten Abstand (119) zu der Langsachse (L)
aufweist,

- einen sechsten Bereich (116), der an den fiinften Bereich (115)
anschlielt und der den zweiten Abstand (120) zu der Langsachse
(L) aufweist,

- einen siebten Bereich (117), der an den sechsten Bereich (116)
anschlielt und der den ersten Abstand (119) zu der Langsachse (L)
aufweist,

- einen achten Bereich (118), der an den siebten Bereich (117)
und den ersten Bereich (111) anschlieRt und der den zweiten
Abstand (120) zu der Langsachse (L) aufweist, wobei der erste

Abstand (119) unterschiedlich zu dem zweiten Abstand (120) ist.

4. Pneumatikelement nach Anspruch 2 oder 3, bei dem der Verlauf
der zumindest einen SchweiBverbindung (104, 105) Stern-formig

ist.

5. Pneumatikelement nach Anspruch 2 oder 3, bei dem der Verlauf
der zumindest einen SchweiBverbindung (104, 105) Kreuz-formig

ist.

6. Pneumatikelement nach Anspruch 1, bei dem die SchweiBver-
bindung (104) gquer zur Langsachse (L) einen Verlauf aufweist und

die weitere SchweiBverbindung (105) quer zur Langsachse (L) einen
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Verlauf aufweist, wobei die beiden Verlaufe zueinander ver-

schieden sind, um die Stromungsoffnung (107) auszubilden.

7. Pneumatikelement nach Anspruch 6, bei dem die Schweilver-
bindung (104) einen Kreis-formigen Verlauf aufweist und die
weitere SchweiBverbindung (105) einen Kreis-formigen Verlauf
aufweist, wobei der Radius des Verlaufs der Schweilverbindung
(104) verschieden zu dem Radius des Verlaufs der weiteren
Schweilverbindung (105) ist, um die Stromungsoéffnung (107)

auszubilden.

8. Pneumatikelement nach Anspruch 6, bei dem die SchweiBver-
bindung (104) einen Kreuz-foérmigen Verlauf aufweist und die
weitere SchweiBverbindung (105) einen Kreis-formigen Verlauf

aufweist, um die Strdomungsdéffnung (107) auszubilden.

9. Pneumatikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei dem
die SchweiBverbindung (104) in Richtung der Langsachse (L) einen
Verlauf aufweist und die weitere SchweiBverbindung (105) in
Richtung der Langsachse (L) einen Verlauf aufweist und der
Verlauf der Schweillverbindung (104) in Richtung der Langsachse
(L) unterschiedlich zu dem Verlauf der weiteren Schweilver-
bindung (105) in Richtung der Langsachse (L) ist, um die

Stromungsdffnung (107) auszubilden.
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