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(57) Abstract: The invention relates to a
hydraulic actuating system for a motor
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cylinders has a pressure chamber containing
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Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Betdtigungssystem fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem ersten Hydraulikzylinder und einem
zweiten Hydraulikzylinder, der mit je einem Gehduse und einem dazu ldngsbeweglichen Kolben versehen ist, wobei die
Hydraulikzylinder jeweils einen Hydraulikmittelfluid beinhaltenden Druckraum aufweisen und iiber eine Hydraulikmittelleitung
miteinander verbunden sind, welche eine hydraulische Strecke definiert, wobei der erste Hydraulikzylinder mit einem
Betitigungsorgan in Wirkzusammenhang bringbar ist oder steht und der zweite Hydraulikzylinder mit einer Ent- und/oder
Verriegelungseinrichtung, wie einer Tiir6ffiungs- oder Tiirverriegelungseinheit, in Wirkzusammenhang bringbar ist oder steht,
wobei die beiden Hydraulikzylinder die Leitung und das Hydraulikmittelfluid aus solch einem Material und solch Materialien
bestehen, dass eine axiale Ausdehnung der hydraulischen Strecke minimiert ist.
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Ziehender Rollmembranzylinder fiir ein Ausrick-/Betidtigungssystem

mit Warmekompensation

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Betatigungssystem fir ein Kraftfahrzeug, wie einen
Pkw oder ein Nutzfahrzeug, mit einem ersten und einem zweiten Hydraulikzylinder, mit je ei-
nem Gehause und einem dazu langsbeweglichen Kolben, wobei die beiden Hydraulikzylinder
jeweils einen Hydraulikmittelfluid beinhaltenden Druckraum aufweisen und Uber eine Hydrau-
likmittelleitung miteinander verbunden sind, welche eine hydraulische Strecke definiert, wobei
der erste Hydraulikzylinder mit einem Betatigungsorgan, wie einem Turgriff oder einem Tur-
hebel, in Wirkzusammenhang steht und der zweite Hydraulikzylinder mit einer Ent- und/oder
Verriegelungseinrichtung, wie einer Tulréffnungs- oder Tlrverriegelungseinheit, etwa einem
Schloss, in Wirkzusammenhang steht.

Unter einer Tir wird auch eine Klappe, wie eine Motorhaube und ein Kofferraumdeckel

subsumiert.

Aus dem Stand der Technik sind bereits Betatigungssysteme fiir Tlirschldsser bekannt, etwa
aus der US 3400962 und der DE 2908613 C2. Dabei werden Bowdenziige eingesetzt.

Schldsser fir eine Tir eines Kraftfahrzeuges sind auch aus der DE 199 49 037 A1 bekannt.
Dort ist offenbart, dass an einer Tlre eines Kraftfahrzeugs ein Tlrschloss angeordnet sein
kann, das mit einem an der Tiire angeordneten Tiirgriff zum Offnen des Tiirschlosses gekop-
pelt ist, wobei der Tirgriff mit dem Tirschloss fluidisch gekoppelt ist. Unter einer fluidischen
Koppelung wird dort eine pneumatische oder hydraulische Betatigung verstanden. Es ist of-

fenbart, dass pneumatische oder hydraulische Koppelungen dabei realisiert sind.

Ein hydraulisch betatigtes Turschloss wird ferner in der US 2298776 offenbart. Vorrichtungen
zum Verriegeln und Entriegeln von Tirschldssern, unter Nutzung hydraulischer Vorrichtungen,
sind auch der US 4541258 zu entnehmen.

Die DE 10 2004 037 299 A1 offenbart ferner eine Tirbetatigungseinrichtung mit einer
Fahrzeugtir mit einem verstellbar gelagerten Turgriff, mit einem Tirschloss, mit einem bewe-
gungsiibertragenden Ubertragungselement zwischen dem verstellbaren Tirgriff und einer

Riegelvorrichtung des Tlrschlosses, und mit einer Sicherungsvorrichtung, welche bei einer



WO 2014/111079 PCT/DE2013/200372

-2.

unfallbedingten Verlagerungstendenz des Turgriffs eine das Tlrschloss 6ffnende Entriege-
lungslage verhindert. Dabei ist herausgestellt, dass das Ubertragungselement ein geschlos-
senes Ubertragungsmediumsystem aufweist, welches ein Ubertragungsmedium enthalt, das
das Ubertragungsmediumsystem eine flexible, schlauchférmige Ubertragungsleitung umfasst,
in deren Leitungsverlauf eine leitungsverengende Drossel angeordnet ist, so dass zu beiden
Seiten der Ubertragungsleitung je ein Volumen-Verschiebeelement angeordnet ist, deren mit
Ubertragungsmedium gefiillte Volumina miteinander durch die die Drossel enthaltene Uber-
tragungsleitung verbunden sind und von denen zumindest eines mit seinem Schiebeteil direkt

oder indirekt bewegungsibertagend mit dem TUrgriff verbunden ist.

Einen dhnlichen Weg geht auch die EP 0 936 102 A1, die eine Betatigungsvorrichtung unter
Nutzung hydraulischer Elemente offenbart, allerdings flr eine Verriegelungseinrichtung an ei-

nem Fahrzeugsitz.

Verschluss- und Verriegelungssysteme fiir Tlren oder Klappen sind auch aus den
Druckschriften EP 1 273 744 A2 und DE 102 28 978 B4 offenbart. Dort sind auch spezielle

Schaltpléne fir das Ansteuern eines Nehmerzylinders durch mehrere Geberzylinder offenbart.

Die bisher bekannten Betatigungssysteme, etwa solche, die Bodenzlige verwenden, sind
leider nicht immer wartungsfrei und sind gegenuiiber hydraulischen Systemen nachteilig. Bei
hydraulischen Systemen muss jedoch ein Flissigkeitsreservoir vorgehalten werden und in
Kauf genommen werden, dass die Ublichen, bewegten Dichtungen verschleil3en, was wieder-
um zu Wartungsaktivitaten, wie dem Erneuern der Dichtungen und dem Nachfiillen von Hyd-
raulikmittel flhrt.

Die bekannten Systeme sind Ublicherweise nicht wartungsfrei, insbesondere, wenn
Seilzugsysteme eingesetzt werden. Bei hydraulischen Systemen muss meistens ein Aus-
gleichsbehalter vorgehalten werden, was ungewlinscht ist. Ferner nutzen sich bei hydrauli-
schen Systemen im Regelfall die Dichtungen ab, da diese bewegt sind. Auch ist auffallend,
dass sich aufgrund der Temperatureinwirkung mangelnde Prazision bei hydraulischen Betati-
gungssystemen einstellt. Dies ist auch bei Seilzugsystemen zu beobachten. Dies liegt haufig

daran, dass sich die Betatigungssysteme unterschiedlich stark langen bzw. kiirzen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, solche Nachteile abzustellen und eine

reibungsreduzierte, moglichst verschleil3- und wartungsfreie Betatigungssystemkonfiguration
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zur Verfligung zu stellen, die auch eine hohe Lebensdauer aufweist. Insbesondere sollen die
bei Seilzugsystemen (blichen Konstruktionshemmnisse, etwa solche, die durch die Radien

bei Seilzugsystemen bedingt sind, behoben werden.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemalfien hydraulischen Betatigungssystem
erfindungsgemal dadurch gel6st, dass die beiden Hydraulikzylinder, die Leitung und das Hyd-
raulikmittelfluid aus solch einem Material oder solch Materialien bestehen, dass eine axiale
Ausdehnung der hydraulischen Strecke minimiert ist. Unter einem Hydraulikzylinder wird da-
bei nicht zwingend nur eine zylinderartige oder hohlzylinderartige Konfiguration verstanden,
sondern letztlich, das ein Hydraulikbetatigungssystem stellende Konglomerat aus Gehause,

Kolben, Dichtungen, Anschliissen und weiteren diesbeziglichen Bauteilen.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen beansprucht und werden

nachfolgend naher erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn im ersten Hydraulikzylinder und/oder dem zweiten Hydraulikzylin-
der eine Rollmembran den Druckraum begrenzt. Eine solche Rollmembran ist bspw. aus der
DE 89 33 547 U1 bekannt. Dort werden Vorrichtungen zum Ubertragen von Kraften und Be-
wegungen zwischen zwei hydraulischen Betatigungseinrichtungen offenbart. Insbesondere
wird die Verwendung einer Rollmembran bei einer hydraulischen Steuerung einer Kolben-
Zylinder-Gruppe, die auch als Hydraulikzylinder bezeichnet werden kdnnte, bekannt. Es ist
dort offenbart, dass zwei kammervariable Volumen auf gegeniiberliegenden Seiten einer
Rollmembran gebildet sind, von denen die erste Kammer von der Arbeitsflissigkeit und die
Sekundarkammer durch ein Fluid eingenommen ist, und ferner die ersten Kammern der Zylin-
der mit einem biegsamen Schlauch verbunden sind, der aus polymerem Material gebildet ist
und in seiner Wand ein Verstarkungsgebilde aufweist, derart, dass der Schlauch unter Druck-
anderungen der zwischen den beiden zylinderbewegten Fliissigkeiten nicht ausdehnbar, je-
doch in Langsrichtung verformbar ist, um bogenférmige Gestalten zwischen den beiden Zylin-
dern anzunehmen, bestimmt durch Kriimmungsradien von im Wesentlichen bis zu 30 mm, in
jeder der Kolben-Zylinder-Gruppen der Abstand zwischen der maximalen dufReren Abmes-
sung des Kolbens und der Innenwand des Zylinders in dem Bereich des dreifachen bis fiinffa-
chen der Dicke der Membran liegt, wobei der Kolben einen mittleren Teil verringerten Quer-
schnitts aufweist, und dass eine Einrichtung zum Flihren und Zentrieren dieses Kolbenteils in

der von dem Arbeitsfluid eingenommenen zweiten Kammer angeordnet ist.
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Ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel ist ferner dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
und/oder der Kolben des ersten Hydraulikzylinders und/oder des zweiten Hydraulikzylinders
aus Kunststoff, wie Polyamid, etwa PA6-12 gefertigt ist. Dadurch kann das Gesamtsystem re-

lativ kostenguinstig hergestellt werden.

Wenn als Hydraulikmittel eine Fliissigkeit, ein Gemisch (oder eine Emulsion oder Suspensi-
on), wie Wasser mit Frostschutzmittel, Bremsfliissigkeit oder Ol in den beiden Druckraumen
der beiden Hydraulikzylinder sowie der Hydraulikmittelleitung enthalten ist, so kann ein kos-
tenglinstiges Hydraulikmittel eingesetzt werden, welches im Zusammenspiel mit werkstofflich
geschickt konfigurierten Hydraulikzylindern eine Langenanderung (Ausdehnung oder Verkir-

zung) der hydraulischen Strecke bei Temperatureinwirkung verhindert.

Es ist auch zweckmalig, wenn der Kolben zumindest teilweise im Gehause angeordnet ist.
Dadurch kann entweder der Kolben festgehalten sein und das Gehause bewegungsausldsend
wirken, oder das Gehause festgehalten sein und der Kolben bewegungsauslésend wirken. In
beiden Fallen findet eine Relativbewegung zwischen den Kolben und den Gehdusen statt,

wobei von einem Druck- oder Zugelement diese Relativbewegung aus initiiert wird.

Um Leckage zu vermeiden, ist es von Vorteil, wenn die Raume iberall dichtend an einem

gehausefesten Verschluss, an dem Kolben und/oder an dem Gehause festgelegt sind.

Die Gestaltungsfreiheit wird erhdht, wenn der Kolben durch einen etwa als Gehausebohrung
ausgestalteten Gehausedurchgang ragt und/oder von auf3erhalb des Druckraums an einem
mittigen Abschnitt der Rollmembran anliegt, wobei ein offenes Ende der als Sack ausgebilde-
ten Rollmembran an einem gehausefesten Bauteil, wie dem Gehauseverschluss, dichtend
angebracht ist, oder ein erstes Ende der als Schlauch ausgebildeten Rollmembran an einem
gehausefesten Bauteil, wie dem Gehause selber, dichtend angebracht ist und ein zweites En-
de der Rollmembran am Kolben dichtend angebracht ist, oder ein offenes Ende der als Sack
ausgebildeten Rollmembran an einem kolbenfesten Bauteil, wie dem Kolben selber, dichtend

angebracht ist.

Die Belastbarkeit des Betatigungssystems wird verbessert, wenn zwischen der Rollmembran
und dem Gehause eine Stitzhilse vorhanden ist, welche in Radialrichtung abstltzend auf die
Rollmembran wirkt. Die Lebensdauererwartung wird dadurch verbessert. Auch ist es von Vor-

teil, wenn die Stlitzhiilse mit dem Kolben gekoppelt ist. Relativbewegungen zwischen der
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Rollmembran und dem Gehduse werden dadurch vermindert oder sogar ausgeschlossen, je
nachdem, wie grof} die axiale Lange der Stltzhilse ist. Vorteilhafterweise ist die Stitzhilse so
grold bemessen, also hat eine solch axiale Lange, dass selbst im gréf3ten Zustand des Druck-

raums die Rollmembran nicht in Anlage mit einer aul3eren Gehausewandung gelangt.

Die Einsetzbarkeit eines hydraulischen Betatigungssystems wird verbessert, wenn mit dem

Gehause eine Zugstange oder ein Zugseil verbunden ist.

Mit anderen Worten betrifft die Erfindung ein Ubertragungssystem fiir Kréafte als Ersatz fiir
Seilzugsysteme zur Betatigung von Tirentriegelungen. Seilzugsysteme missen namlich be-
stimmte Mindest-Verlegeradien einhalten, was nun unnotig wird. Es wird insbesondere vorge-
schlagen, ein auf dem Prinzip des Rollmembran-Zylinders aufbauendes Ausriicksystem zu
verwenden, bei dem mittels glinstiger Wahl von Werkstoffen und Betriebsfllissigkeiten die axi-
ale Ausdehnung der hydraulischen Strecke aufgrund von Temperaturschwankungen deutlich
reduziert ist. Das komplette System kann oder soll vorbefiillt sein. Die Rollmembran-Zylinder
sind als zugkraftiibertragende Zylinder ausgefiihrt, so dass ein Seilzugsystem ohne Anderun-

gen der Anbindung ersetzt werden kann.

Wahrend hydraulische Ausriicksysteme bisher in der Regel einen Primarraum aufweisen, in
dem der Druck aufgebaut wird, und einen Sekundarraum aufweisen, der mit einem Reservoir
verbunden ist, kann nun auf ein solches Reservoir verzichtet werden. Im unbetatigten Zustand
war bisher der Primar- und der Sekundarraum miteinander verbunden. Wahrend dies friiher
beim Aufheizen dieser Verbindungsstrecke bzw. Abkiihlen zu einem Fliissigkeitsabgleich iber
Bohrungen fihrte, kann nun ein Ausriicksystem mit einem Rollmembran-Zylinder dargestellt
werden, welches aus Kosten- und Bauraumgriinden ohne einen Sekundarraum auskommt
und an dem bei Temperaturschwankungen eine vergleichbare oder geringere axiale Langen-
ausdehnung, auftritt. Das System ist vollstandig vorbeflllt. Eine Selbstbetatigung des Systems
aufgrund der Erwarmung und dadurch zugrunde liegende axiale Ausdehnungen der Ubertra-
gungsstrecke werden vermieden. Der Betatigungsweg der hydraulischen Strecke andert sich
bei der Erfindung aber aufgrund Abkihlens und Zusammenziehens nun nicht mehr, wodurch
ein sichereres Offnen der Verriegelung ermoglicht wird. Die Anzahl an Einzelteilen wird bei

der Erfindung reduziert, was zu einer kostenglinstigeren Gestaltung der Konstruktion flihrt.

Es ist vorteilhaft, wenn im Gehause eine Membran enthalten ist, welche zwischen dem

Gehéuse und dem Kolben abdichtend wirkt. Der Kolben stellt dabei einen Stift dar, der in das
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Gehause eintaucht und in der Gehausebohrung gefiihrt wird. Das Gehaduse stitzt die Memb-
ran in radialer Richtung ab. Jeweils ist die Membran Uber eine umlaufende Wulstausgestal-
tung am Gehauseverschluss in axialer Richtung fixiert, wobei die Wulstausgestaltung / der
Waulst zwischen dem Gehauseverschluss und dem Gehduse abdichtet. Es ist eine Schnapp-
verbindung in axialer Richtung dabei einsetzbar. Die Leitung miindet in den Gehausever-
schluss. Ein solches System ist als voll befiilltes System ohne Steckverbindung realisierbar.
Es befindet sich am Gehauseverschluss des Geber- oder des Nehmerzylinders ein Zulauf,
Uber den die Beflllung stattfinden kann und der mittels eines Verschlussstopfens verschlos-

sen wird.

Wird auf der Geberseite der Kolben in das Gehause gedriickt, so rollt sich die Membran auf
den Kolben auf. Durch das Eintauchen des Kolbens in das Gehause wird Flissigkeit von der
Geber- zur Nehmerseite verdrangt. An der Nehmerseite findet der umgekehrte Mechanismus
statt. Der Kolben wird aus dem Gehause herausgedrickt und die Membran rollt sich vom Kol-

ben ab.

Ein solches System ist statt eines Seilzuges zwischen einem Trgriff und einer Tlrverriege-
lung einsetzbar. Dabei kdnnen Seilzugkrafte um die 20 N vorliegen und Betatigungswege am
Seilzug von ungefahr 15 mm vorliegen. Wird der Geber- und der Nehmerzylinder der erfinde-
rischen Losung der gleichen hydraulischen Flache ausgefiihrt, so wiirde sich bei einem Kol-
bendurchmesser von dx von 12 mm (Wirkdurchmesser 14,5 mm, ein Gehausedurchmesser
von Dg= 21 mm ergeben. Die Gehauselange wiirde L=50 mm betragen. Der Betatigungsdruck

konnte dann bei rund 0,13 MPa (ca. 1,3 bar) liegen.

Auf einen Fluidaustausch in einem Reservoir im Geberzylinder, was haufig auch als
Schniffelfunktion bezeichnet wird, kann verzichtet werden, wenn kein Flussigkeitsverlust wah-
rend des Betriebs stattfindet, ergo keine Luft in das System eindringen kann, und sich auf-
grund von Temperaturschwankungen die hydraulische Saule nicht mehr axial ausdehnt. All
dies ist bei einer erfindungsgemafien Ausgestaltung gewahrleistet, insbesondere da bei
Membranzylindern keine Schlepp-Leckage auftritt und das System dabei hermetisch von der

Umgebung abgekoppelt ist.

Durch eine giinstige Kombination des Werkstoffs, aus dem die Leitung und die Zylinder
bestehen und der Betriebsflissigkeit, wird die axiale Ausdehnung der hydraulischen Strecke

minimiert.
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In einem Rohr mit einem Langenausdehnungskoeffizienten a befindet sich eine Flissigkeit mit
dem Volumenausdehnungskoeffizienten y. Bei einer Temperaturanderung AT des Rohres der
Lange L und dem Durchmesser dr betrégt dessen Anderung des Volumeninhalts AV auf-
grund Langen- und Querschnittsdnderungen ndherungsweise: AVgr=1r/4+L+dg?[(1+a-AT)>-1].
Die Anderung des im Rohr befindlichen Fliissigkeitsvolumens AV betragt: AVe=11/4Ldg?
syeAT.

Es ergibt sich keine axiale Ausdehnung der Fluidsaule aufgrund von Temperaturanderungen,

wenn:

AVgr= AVg . Werden diese Gleichungen nach y aufgeldst, ergibt sich y= [(1+a*AT)>-1]/ AT.

Um dieses Ziel ndherungsweise zu erreichen, sollte der Werkstoff, aus dem die Leitung und
die Zylinder bestehen, einen hohen Warmeausdehnungskoeffizienten a besitzen. Hierbei
wirde sich ein unverstarkter Thermoplast anbieten. Beispielsweise bietet sich ein Polyamid
an, wie z.B. PA6-12. Hier ware a=1,3+10"*1/K. Damit ergibt sich im Idealfall bei einer Tempe-
raturanderung von 60 °C ein Volumenausdehnungskoeffizient der Flissigkeit von
y=0,4+10°1/K.

Das Betriebsmedium sollte also einen Volumenausdehnungskoeffizienten y von rund
0,4+10°+1/K bei einer Einsatztemperatur von bis zu -40 °C besitzen. Hierfiir wiirde sich z.B.
Kihlflissigkeit eignen, etwa Wasser mit einem 50 % Frostschutzmittelanteil. Im Bereich von
20 °C bis -40 °C wiirde sich dabei ein y-Wert von 0,4+10°+1/K einstellen und im Bereich von
20 °C bis 80 °C wiirde sich dabei ein y-Wert von 0,6+10°+1/K einstellen.

Moglich ware also ein Ausriicksystem mit einer Leitungslange von 400 mm und einem

Leitungsinnendurchmesser von 3 mm. Der Innendurchmesser der beiden Zylinder betragt ca.
12 mm, bei einem Kolbendurchmesser von ca. 8 mm und einem Hub von ca. 16 mm. Die fol-
gende Quelle zeigt ausgehend von der Raumtemperatur die axiale Verkiirzung bzw. die Lan-
gung bei einem Seilzugsystem, einem Ausriicksystem mit einem Rollmembranzylinder mit ei-

ner glinstigen und einer eher ungiinstigen Werkstoff-Flissigkeitskombination:
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Seilzug giinstig ausgelegtes hyd- | ungiinstig ausgelegtes hyd-
raulisches Ausriicksys- | raulisches Ausriicksystem
tem mit Rollmembranzy- | mit Rollmembranzylinder
linder
Werkstoff Fliissigkeit Werkstoff Fliissigkeit
PA6-12 Kiihlfliissigkeit Stahl Bremsfliissigkeit
Ausdehnungskoeff. | 0,17-10™ 1,3-10* 0,4-10° 0,13-10* 0,9:107
[1/k] (20°C—>-40°C)
0,6'10°
(20°C— 80°C)
Verkiirzung 0,5mm 0,0mm 2,3mm
(20°C—>-40°C)
Lingung 0,5mm 0,6mm 2,3mm
(20°C —> 80°C)
Summe 1,0mm 0,6mm 4,6mm
(-40°C & 80°C

Uber den gesamten Temperaturbereich zeigt das glinstig ausgelegte hydraulische System
sogar eine geringere axiale Ausdehnung als ein entsprechendes Seilzugsystem. Durch eine
Verringerung der Innendurchmesser kénnte die axiale Ausdehnung aufgrund von Tempera-

turschwankungen noch weiter reduziert werden.

Ein Einsatz kénnte auch bei Kupplungs-Ausriicksystemen méglich sein. Dort kann mittels
gunstiger Wahl von Werkstoffen und Betriebsflissigkeit die axiale Ausdehnung der hydrauli-
schen Strecke kraft Temperaturschwankungen deutlich reduziert werden. Vorteile wie bei
Targriffen und Turverriegelungssystemen stellen sich auch dort ein.

Als Ersatz fur Seilzugsysteme wird somit ein wartungsfreies hydraulisches Zugsystem zur
Verfiigung gestellt, welches nahezu keine Reibung aufweist und den Bauraum optimal nutzt.
Probleme, wie sie bei engen Verlegeradien und vorhandener Reibung zwischen einem Seil

und einem Fihrungsrohr bekannt sind, werden dadurch vermieden.

Eine besondere Ausfiihrungsform kénnte auch dadurch beschrieben werden, dass sich im
Gehéause eine Rolimembran befindet, welche zwischen dem Gehause und dem Kolben ab-
dichtend wirkt. Hierbei ist die Rollmembran auflen am Gehd&use und innen am Kolben befes-
tigt. Der Kolben ist zur Umgebung hin fixiert und das Geh&use ist axial beweglich. Die Leitung
miindet in den Kolben. Das Gehause flihrt am Kolben vorbei zur Anbindung fur eine Zugstan-
ge oder ein Zugseil. Das Gehause stiitzt die Rollmembran nach auen hin ab, weswegen, in-
sbesondere bei kleineren Betriebsdriicken, auf eine Armierung der Rollmembran verzichtet

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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werden kann. Eine Armierung der Rollmembran ist jedoch sonst probat. Dies ermdglicht in al-
len Fallen kleinere Biegeradien der Rollmembran und damit eine kompaktere Bauweise. Falls
eine Feder bendtigt wird, die den Zylinder entgegen der Zugkraft vorspannt, kann diese eben-

falls im Zylinder untergebracht werden.

Der vorgestellte Zylinder kann sowohl als Geber- als auch als Nehmerzylinder eingesetzt

werden. Wird am Zugseil gezogen, bewegt sich das Gehaduse in Richtung des Kolbens. Der
Kolben taucht in das Gehause ein und verdrangt die Flissigkeit Uber die Leitung in Richtung
des anderen Zylinders. Lasst die Zugkraft nach, so driickt entweder die Feder oder eine am

anderen Zylinder angreifende Zugkraft das Gehause in seine Ausgangsstellung zurick.

Auf einen Austausch mit einem Reservoir am Geberzylinder, also auf die sog. Schniffelfunkti-
on, kann verzichtet werden. Die Vorteile von auch als Balgzylinder bezeichneten Elementen
kann umfassend genutzt werden. Aus Kostengriinden kann das gesamte System aus Kunst-
stoff gefertigt werden. Kunststoff bietet einen relativ grof3en Langenausdehnungskoeffizienten
von z.B. 1,5+10™/K. Hétte die Fliissigkeit einen Volumenausdehnungskoeffizienten von
0,3+10°+1/K, wiirden die Rohrwandungen mit einem Léngenkoeffizienten von 1,5+10*1/K so
stark schwinden bzw. sich ausdehnen, dass die Volumenausdehnung der Flissigkeit der
Querschnittserweiterung des Rohres entspricht, also keine axiale Ausdehnung der Flissig-

keitssaule stattfindet.

Bremsfliissigkeit besitzt einen Volumenausdehnungskoeffizienten von 0,9+10°:1/K, d.h. die
hydraulische Strecke wirde sich axial spurbar verkirzen bzw. langen. Kiihlwasser, wie eine
50%ige Wasser-Glysantin-Mischung hatte aber nur einen Volumenausdehnungskoeffizienten
von 0,5+10°+1/K, was die axiale Anderung der Fliissigkeitssdule deutlich reduzieren wiirde,

wodurch auch eine Schniffelfunktion verzichtbar ware.

Es ist auch eine Variante moglich, bei der die Rollmembran in axialer Richtung fixiert auf dem
Gehause angebracht ist, wobei sich das Gehause zur Umgebung hin abdichtet. Am Gehause
ist eine Hilse befestigt, auf der die Rollmembran abrollen kann. Die Hilse stitzt den Balg in
radialer Richtung. Von der Hilse wird der Kolben gefiihrt. Im Kolben befinden sich Nieten, in
denen das Gehause axialbeweglich lauft. Das Zugseil ist am Kolben fixiert. Das Gehause

stutzt die Zugkraft zur Umgebung hin ab.
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Der Zylinder kann dann sowohl als Geber- als auch als Nehmerzylinder eingesetzt werden.
Wird am Zugseil gezogen, bewegt sich der Kolben in Richtung Gehause und verdrangt die

Flussigkeit Uber die Leitung in Richtung des anderen Zylinders.

Es wird ein hydraulisches Ubertragungssystem fiir Krafte mit einem Geber- und einem
Nehmerzylinder, eine diese verbindende hydraulische Strecke und einem Ubertragungsfluid,
wobei der Geber- und der Nehmerzylinder als Rollmembran aufgefiihrt sind bzw. diese enthal-
ten, vorgeschlagen, wobei herauszustellen ist, dass die Werkstoffe der Zylinder und einer Be-
triebsflissigkeit derart aufeinander abgestimmt sind, dass die axiale Ausdehnung der hydrau-

lischen Strecke aufgrund von Temperaturschwankungen minimiert ist.

Dieses System wird weitergebildet dadurch, dass der Geber- und der Nehmerzylinder aus
Kunststoff, insbesondere PA6-12 besteht und das Ubertragungsfluid Wasser mit Frostschutz-

mittel ist.

Auch wird das System dadurch weitergebildet, dass der Geber- und/oder der Nehmerzylinder

mittels Zugkraft betatigt werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend auch mit Hilfe einer Zeichnung naher erlautert, in der drei

Ausfuhrungsbeispiele dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes hydraulisches Betatigungssystem, bei dem der Kolben aktivierend

und stellend bzw. reagierend und bewegungsauslosend wirkt,

Fig. 2 eine Variante zu dem erfindungsgemalften Betatigungssystem aus Fig. 1, bei
der der Kolben festgehalten ist und das Gehaduse durch Zugkraft relativ zum
Kolben versetzt wird und das Gehause stellend bzw. reagierend und bewegungs-

auslosend wirkt, und

Fig. 3 eine dritte Ausflihrungsform, bei der ahnlich wie in der zweiten Ausflihrungs-
form gemaf} Fig. 2 der Kolben festgehalten ist und das Gehause stellend
wirkt, wobei jedoch die Rollmembran nur am Kolben befestigt ist, anders als
in dem zweiten Ausflihrungsbeispiel, bei dem die Rollmembran sowohl am

Kolben als auch am Gehduse angebracht ist.
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Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der

Erfindung. Die gleichen Elemente werden mit denselben Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 wird ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines hydraulischen Betatigungssystems 1
dargestellt. Das hydraulische Betatigungssystem ist fur ein Kraftfahrzeug, wie einen Pkw oder
ein Nutzfahrzeug ausgelegt und kann zum Verriegeln von Tiren oder Klappen an der Chassis
des Fahrzeugs eingesetzt werden. Es kann aber auch in einem Kupplungssystem verbaut

sein.

Das hydraulische Betatigungssystem 1 weist einen ersten Hydraulikzylinder 2 und einen
zweiten Hydraulikzylinder 3 auf. Jeder Hydraulikzylinder 2 oder 3 weist ein Gehause 4 auf, in
dem ein Kolben 5 befindlich ist. Der Kolben 5 ist relativ zum Gehéduse 4 langsbeweglich ange-
ordnet. Dabei steckt der Kolben 5 in einer Gehdusebohrung 6 und berihrt mit einer Stirnflache
7 einen mittigen Bereich 8 einer Membran 9, ndmlich einer Rollmembran 10. Die Rollmemb-
ran 10 ist in dem in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel als Sack ausgebildet und weist
an einem offenen Ende 11 einen umlaufenden Wulst 12 auf. Der Wulst 12 ist in einer ringfor-
migen Nut 13 eines gehausefesten Gehauseverschlusses 14 dichtend befestigt. An dem Ge-
hauseverschluss 14 ist eine Leitung/Hydraulikmittelleitung 15 angeschlossen und verbindet
einen Druckraum 16, in dem ca. 130000 Pa (ca. 1,3 bar) vorliegen, mit einem weiteren Druck-
raum 16 des zweiten Hydraulikzylinders 3. Jeder der beiden Druckrdume 16 wird dabei durch

die Rollmembran 10 in Richtung des Kolbens 5 begrenzt.

In der Hydraulikmittelleitung 15 ist ein Hydraulikmittel 17 nach Art einer Wasser-
Frostschutzmittel-Mischung enthalten. Das Hydraulikmittel 17 kann auch als Hydraulikmit-
telfluid 17 ausgebildet/bezeichnet werden. Der Kolben 5 wirkt dabei als bewegungsauslésen-
des Organ fiir eine Tir6ffnungs- oder Tirverriegelungseinheit. Diese Tiroffnungs- oder Tir-
verriegelungseinheit ist nicht dargestellt. Der Kolben 5 des ersten Hydraulikzylinders 2 wird
mit einem Betatigungsorgan, was nicht dargestellt ist, etwa einem Turgriff, betatigt und in das
Innere des Gehaduses 4 geschoben, wodurch der Druckraum 16 im ersten Hydraulikzylinder 2
verkleinert wird und Hydraulikmittel 17 in den Druckraum 16 des zweiten Hydraulikzylinders 3
verbracht wird, so dass dessen Kolben 5 ausfahrt und bei einer Tlrdffnungs- oder Tlrverrie-

gelungseinheit eine verandernde Malinahme zeitigt.
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Wahrend in der Fig. 1 das Gehaduse 2 der jeweiligen Hydraulikzylinder 2 bzw. 3 ortsfest ist, ist
in dem Ausfithrungsbeispiel der Fig. 2 und 3 der Kolben 5 ortsfest und das Gehduse 4 dazu

relativbeweglich angebunden.

Anders als in dem Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 1, ist in dem Ausflihrungsbeispiel gemaf
Fig. 2 die Rollmembran 10 nicht als Sack, sondern als Schlauch ausgebildet, wobei ein erstes
Ende 18 der Rollmembran 10 am Gehaduse 4 festgelegt ist und nach einem Biegeradius 19 ein
zweites Ende 20 der Rollmembran 10 am Kolben 5 festgelegt ist. Fir das Festlegen der En-

den 18 und 20 wird jeweils ein Drahtring 21 eingesetzt.

Es ist auch ein Ruckstellmittel 22 nach Art einer Druckfeder 23 enthalten. Hydraulikmittel 17
wird Uiber die Leitung 15 durch den Kolben 5 und einen Verlangerungszapfen 24, der hohlzy-
lindrisch ausgebildet ist, in Richtung eines Gehauseverschlusses 14 verbracht und dann tber
wenigstens eine Austrittsdffnung 25 in den jeweiligen Druckraum 16 eingeleitet. Eine Zugs-
tange / ein Zugseil 26 bewirkt eine Kompression/Verkleinerung des Druckraums 16 und er-
zwingt eine Reaktion am zweiten Hydraulikzylinder 2.

Eine Stltzhilse 27 wird in dem Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 3 zusatzlich eingesetzt. Bei
diesem Ausflihrungsbeispiel ist die Rollmembran 10 wiederum sackformig ausgebildet und ein
offenes Ende 11 an dem Kolben 5 in einer Nut 13 dichtend befestigt.

Dabei weist das Gehaduse 4 auch eine Nut 28 auf, durch die ein Abschnitt des Kolbens 5 ragt.
Ein Zugseil 26 greift dabei an einer Platte 29 an, die fest mit dem Gehause 4 verbunden ist.
Zwischen dem Kolben 5 und dem Gehause 4 ist die Stiitzhilse 27, auf3enseitig zur Rollmemb-

ran 10 angeordnet.

Die Stutzhulse 27 ragt Uber den Kolben 5 in Richtung der Platte 29 tber.

Der mittige Abschnitt der Rollmembran 10 kann auch als mittiger Bereich 8 bezeichnet

werden.
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Bezugszeichenliste

hydraulisches Betatigungssystem
erster Hydraulikzylinder
zweiter Hydraulikzylinder
Gehause

Kolben

Gehausebohrung

Stirnflache

mittiger Bereich

Membran

Rollmembran

offenes Ende

Wulst

Nut

Gehauseverschluss
Leitung/Hydraulikmittelleitung
Druckraum

Hydraulikmittel

erstes Ende der Rollmembran
Biegeradius

zweites Ende der Rollmembran
Drahtring

Rickstellmittel

Druckfeder
Verlangerungszapfen
Austritts6ffnung

Zugstange/Zugseil

PCT/DE2013/200372
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27 Stitzhiilse
28 Nut

29 Platte
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Patentanspriche

Hydraulisches Betatigungssystem (1) fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem ersten Hydrau-
likzylinder (2) und einem zweiten Hydraulikzylinder (3), der mit je einem Gehause (4)
und einem dazu langsbeweglichen Kolben (5) versehen ist, wobei die Hydraulikzylin-
der (2 und 3) jeweils einen Hydraulikmittelfluid (17) beinhaltenden Druckraum (16)
aufweisen und Uber eine Hydraulikmittelleitung (15) miteinander verbunden sind, wel-
che eine hydraulische Strecke definiert, wobei der erste Hydraulikzylinder (2) mit ei-
nem Betatigungsorgan in Wirkzusammenhang bringbar ist oder steht und der zweite
Hydraulikzylinder (3) mit einer Ent- und/oder Verriegelungseinrichtung, wie einer Tu-
roéffnungs- oder Tlrverriegelungseinheit, in Wirkzusammenhang bringbar ist oder steht,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Hydraulikzylinder (2, 3) die Leitung (15) und
das Hydraulikmittelfluid (17) aus solch einem Material und solch Materialien bestehen,

dass eine axiale Ausdehnung der hydraulischen Strecke minimiert ist.

2. Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im ersten Hydraulikzylinder (2) und/oder dem zweiten Hydraulikzylinder (3) eine Roll-

membran (10) den Druckraum (16) begrenzt.

3. Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehause (4) und/oder der Kolben (5) von dem ersten Hydraulikzylinder
(2) und/oder dem zweiten Hydraulikzylinder (3) aus Kunststoff, wie Polyamid, etwa
PAG6-12, gefertigt ist.

4. Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Hydraulikmittelfluid (17) eine Flussigkeit, wie Wasser mit einem
Frostschutzmittel, eine Bremsfliissigkeit oder ein Ol in den beiden Druckrdumen (16)

und der Hydraulikmittelleitung (15) enthalten ist.

5. Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Kolben (5) zumindest teilweise im Gehause (4) angeordnet ist.

6. Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rollmembran (10) dichtend an einem gehdusefesten Gehau-

severschluss (14), dem Kolben (5) und/oder dem Gehause (4) festgelegt ist.
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Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kolben (5) durch einen etwa als Gehausebohrung ausgestalte-
ten Gehausedurchgang ragt und/oder von aufderhalb des Druckraums (16) an einem
mittigen Abschnitt (8) der Rollmembran (10) anliegt, wobei ein offenes Ende (11) der
als Sack ausgebildeten Rollmembran (10) an einem gehausefesten Bauteil, wie dem
Gehauseverschluss (14) dichtend angebracht ist, oder ein erstes Ende (18) der Roll-
membran (10), die als Schlauch ausgebildet ist, an einem gehausefesten Bauteil, wie
dem Gehduse (4) selber, dichtend angebracht ist und ein zweites Ende (20) der Roll-
membran (10) am Kolben (5) dichtend angebracht ist, oder ein offenes Ende (11) der
als Sack ausgebildeten Rollmembran (10) an einem kolbenfesten Bauteil, wie dem

Kolben (5) selber, dichtend angebracht ist.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Rollmembran (10) und dem Gehduse (4) eine Stitz-
hillse (27) vorhanden ist, welche in Radialrichtung abstiitzend auf die Rollmembran
(10) wirkt.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stitzhilse (27) mit dem Kolben (5) gekoppelt ist.

Hydraulisches Betatigungssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mit dem Gehause (4) eine Zugstange (26) oder ein Zugseil (26)

verbunden ist.
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