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RCA Corporation; 30 Rockefeller Plaza, New York, N.Y. 10022, Yhdysvallat

Vahvigtimen toimintapisteen stabiiliutta yllédpitédvd piiri - Krets fdr upp-

rdtthdllande av atabiliteten i en férstidrkares operationspunkt

Témd keksintd kohdistuu laitteeseen, joka stabiloi s@hkiisten sige-
naalivahvigtimien toimintapisteen ja kohdistuu erityisesti laitteeseen,

Jjoka stabiloi vérikuvaputken tai muun kuvantoistolaitteen ohjaukseen sopivan
vahvigtimen toimintapisteen.

Usein on toivottavaa yllépitdd vahvistimen toimintapistettd oleellises-
ti riippumattomana muiden vahvistimeen kytkettyjen piirien toimintaolosuh-
teiden vaihteluista tai vahvistimem ominaiskdyrdstén vaihteluista, jotka
liittyvét vahvistimen toimintaympdristitn., Erityisesti on toivottavaa ylla-
pitdd kuvaputken ohjainlaitteen toimintapisteen stabiiliutta, koska toimin~
tapisteen vaihtelut yleensid aiheuttavat ndkyvii vaihteluita kuvaputken syn-
nyttimdsséd kuvassa, mikd saattaa olla kiusallista katselijalle. Esimerkiksi
mustavalkokuvaputken ohjaimen toimintapisteen vaihteluf saattavat aiheuttaa
kuvan kirkkauden vaihteluita, BErityinen huomio olisi annettava virikuvaput-
ken ohjaimen toimintapisteen yllédpidolle, koska toimintapisteen vaihtelut
saattavat aiheuttaa virivaihteluita tai -siirtymiid, jotka ovat erittédin huo-

mattavia katselijalle.
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Nykyiset televisiovastaanottimet kdyttividt tyypillisesti sekd valo=-
tiheys- ettd virikkyyssignaalinkdsittelykanavia. Tunnetaan useita laitteita
valotiheys~ ja virikkyyskanavissa kédsiteltyjen signaalien matrisoimiseksi
tuottamaan virikuva vdrikuvaputken kuvapinnalle. Eridssd laitteessa valo-
tiheyssignaalit (Y) viedddn yhdessid kuvaputken katodeille ja virierosignaa-
1it (R-Y, B-Y ja G-Y) vied#in erikseen vastaavien ohjainasteiden kautta
kuvaputken ensimmiisille ohjaushiloille. Tdsséd tapauksessa matrisoinnin
suorittaa itse kuvaputki:

Erd&sséd toisessa laitteessa valotiheys- ja vErikkyyssignaalien mat-
risoinnin suorittaa kuvaputken ohjain ennen %yvaputkea. Tdassd tapauksessa
virisignaalit (R,G,B) vied#in suoraan er#idlle kuvaputken elektrodiryhmdlle
(esim. katodeille). Esimerkki sellaisesta laitteesta on esitetty yhdys-
valtalaisessa patentissa n:o 3,663,745 nimeltidn "Compensated Television
Matrix Amplifier" ("Kompensoitu television matriisivahvistin") mydnnetty
John 0'Toole'lle tetikokuun 16 p:nd 1972.

Tagsd laitteessa ensimméistd tyyppid (esim. PNP) olevan transistorin
emitteri on kytketty yhteisesti kolmen vastakkaistyyppisen transistorin emit-
terille, jotta gaadaan haluttu valotiheys— ja vdrikkyysinformaation matri-
sointi. Vastakkaistyyppisten transistorien kannat on kytketty virierosig-
naalien ldhteigiin. Vastakkaistyyppiset transistorit toimivat vdrierosignaa-
leilla yhteisémitterikytkennisei. Fnsimmdisgtd tyyppid olevan transistorin
kanta on kytketty valotiheyssignaalien ldhteeseen, Emitierikytkennén johdos-
ta vastakkaistyyppiset transistorit toimivat valotiheyssignaaleilla yhteis-
kantakytkenndsséd. Vidrisignaali otetaan kunkin vastakkaistyyppisen transisto-
rin kollektorilta.

Tyypillisesti vdrikuvaputket sisdltévidt elektrodijdrjestelmidn, jota
joskus kutsutaan tykiksi ja joka yleensd kédsittdf katodin ja ainakin yhden
hilan kutakin kuvaputken loisteainetta kohden. Kuvaputken ohjausvahvistin
sigdltid yhden asteen kunkin tykin ohjaamisgta varten., Jokaisen asteen toi-
mintapiste ja vahvistus on agetettu muihin asteisiin ndhden siten, ettid
kaikkien védrierosignaalien puuttuessa synnytetéin viritén harmaa sivy (har-
maan sdvyn kirkkauden ollessa yksinomaan riippuvainen valotiheyssignaalista).

Yhden ohjainasteen joko toimintapisteen tai vahvistuksen muutokset suh-
teessa toisiin ohjainasteisiin saattavat aiheuttaa ei-toivotun vivahteen
syntymisen kuvaan. Jos esimerkiksi punaisen (R) suhteen on epdtasapaino pu-
naisen ohjainasteen toimintapistéen muutoksen johdosta, on kuvissa, jotka

oletetaan olevan valkoisia, punainen vivahde (tai sen vérikomplementti).
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On huomattava, ettd asteen lepotoimintapiste tai esijinnite yleensd
méddrisd asteen vahvistuksen sekd asteen tasavirtatoimintaolosuhteet. THten
stabiloimalla asteen toimintapiste on usein myds mahdollista stabiloida as-
teen vahvistus,

Vahvigtimen toimintapisteen vaihteluiden minimoimiseksi on toivottavaa
erigtdd piiri edellisen piirin tasavirtatoimintaoclosuhteiden vaihteluilta
esimerkiksi kiytt&mdlld hyvEksi kapasitiivista kytkentdi edelliseen asteeseen,

Saattaa olla myds toivottavaa lisdtd uudelleen tasavirtakomponentti
gignaaliin, joka on kapasitiivigesti kytketty vahvistimeen. Tdt&d tarkoitusta
varten voidaan k&dyttdd tasavirran palautus-, ligdys~ tai lukituspiirid,
Yleistd lukltuspllrlen pohdiskelua voidaan 16ytdd Millman'in ja Taub'$n
kirjasta P;&lse, Dlgltal and Switching Waveforms, McGraw-Hill Book Company,
1965, kappaleista 8 nimeltddn "Clamping and Switching Circuits",

Yhdistetyn televisiosignaalin, johon vertailu(tahdistus)taso syStetdidn
jaksottaisesti, luonteesta Johtuen kidytet#in usein niin kutsuttua avainnet-
tua lukitusta television videonkdsittelylaitteissa tai vastaavissa. Avainne-
tuissa lukituslaitteissa sédddettdvd johtava laite pannaan valikoivasti joh-
tamaan (8o. "avainnetaan") tahdistuspulsseihin tai vastaaviin liittyvidni ai-
kavilind ja lataamaan kytkentdkondensazttoria tasavirtakomponentin palautta-
miseksi kondensaattorin kytkemdidn signaaliin. Sellaisilla lukituspiireilld
on etunsa muun tyyppisiin lukituepiireihin n&hden siinid, ettd ne voivat
olla hyvin nopeasti toimivia ja alhaisen strdn ja korkean kohinansietokyvyn
omaavia ja voivat toimia tyydyttévisti paljon alhaisemmilla signaalitasocilla
kuin nitd muun tyyppisilts lukituspiireiltd vaaditaan, Television videon-
kigittelyjdrjestelmiged kidytttkelpoinen avainnettu lukituspiiri on esitetty
Yhdysvaltalaisessa patentissa n:o 3,013,116 nimeltédin "Signal Correction
Circuits" ("Signaalin korjauspiirit") mydnnetty George Sziklaille ym. jou-——
lukuun 12 p:ind 1961.

Toimintapisteen vaihteluiden minimoimiseksi on my®ds toivottavaa mini-
moida mahdollisimman paljon ympédristdolosuhteiden, kuten ladmpotilan, aiheut-
tamien komponenttivaihteluiden vaikutusta. Esimerkiksi edelld mainitussa
O0'Toolen patentissa esitetyn tyyppisesséd vidrikuvaputken ohjaimessa erillinen,
vastakkaistyyppinen transistori antaa ohjauksen kullekin kuvaputken tykille.
Vastaaville ohjausiransistoreille vietyjen vdrierosignaalien amplitudista ja
toimintajaksosta riippuen ohjaustransistoreissa hividd vaihteleva midri tehoa.
Téten ohjaimen jokaisen asteen ohjauastrangistori on eri lidmp®tilan alainen
suhteessa muiden asteiden ohjaustransistoreihin. T&m#n seurauksena ohjaus~

transistorien toimintaparametrit vaihtelevat toistensa suhteen. BErityisesti
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kunkin asteen ohjaustransistorien kantawemitterijinnitehividt eividt voi
geurata toinen toistaan, mikd johtaa epdyhtendisiin toimintapisteen vaihte-
luihin asteesta toiseen. VArien epdtasapainon vidhentidmiseksi on sen t&hden
toivottavaa pienentédd kanta~emitterijénnitehdvididen vaihteluiden vaiku-
tusta.

Tunnettuja ovat piirijédrjestelyt toimintapisteen stabiloimiseksi
ympiristbolosuhteiden vaihteluihin n#hden. Esimerkiksi ¥hdysvaltalaisessa
patentissa n:o 3,430,155 nimeltédn "Integrated Circuit Biasing Arrangement
for Supplying vbe Bias Voltages" ("Mikropiiriesijénnitelaite esijinnitteen
Vbe sybttémistd varten"), myonnetty Leopold A. Harwoodille helmikuun 25 pini
1969, on esitetty esijénnitepiiri, joka on kdyttékelpoinen mikropiirivahvis-
timien toimintapistestabiiliuden ylldpitémisessd l&mpdtilan ja tehon syotén
vaihdellewssa. Esijdnnitepiiri sisdltdi transistoriparin, jonka toinen tran-
gsistori on kytketty yhteisemitteri-~tyyppiseen kytkentd#in ja toinen on kyt-
ketty yhteiskollektorityyppiseen kytkentd&n, Kummankin transistorin 1Hhtd-
elektrodi on kytketty toisen tuloelektrodiin,

Erddn nyt esilld olevan keksinndn suoritusmuodon mukaisesti on nm#é~
riatty piiri, joka sisédltdi ensimmiisen ja toisen laitteen, joilla on en=~
gimmiiset ja toiset elektrodit, sdhkdnjohtotie mainittujen ensimmidigten ja
toisten elektrodimn vElilld ja ohjauselektrodi sdhkdnjohtotien johtavuuden
- sHéitAmistd varten. Kidsiteltdvi signaali on kytketty kapasitiivisesti ensim-
méisen laitteen ohjauselektrodille. Ensimmédisen laitteen toinen elektrodi on
tasavirtakytketty toisen laitteen ohjauselektrodille. Toisen laitteen en-
simméinen elektrodi on tasavirtakytketty ensimmdisen laitteen ohjaunselektro-
dille. Ennalta middridtty signaali sybtetddn valikoivasti toisen laitteen toi-
selle elektrodille tekem#iin laite johtavakei. Kapasitiivinen kytkentdlaite
varataan sellaiseen jénnitteeseen, ettd ennalta mididridtty signaali mHdrdd
vagtaavan jénnitteen ensimmdisen laitteen toisella elektrodilla oleellises-
ti riippumatta ensimméiisen laitteen ohjauselektrodin ja toisen elektrodin
vdlille kehittyneen jidnnitteen vaihteluista.

Esilld oleva keksintt voidaan ymmdrt#d viittaamalla seuraavaan yksi-
tyiskohtaiseen selostukseen ja piirustuksiin, joissa

kuv, 1 egittédd esilld olevaa keksinttsd kdyttdvdn vidritelevigsiovasm
taanottimen yleigjirjestelyd; ja’ »

kuv., 2 esittidi aaltomuotoja, jotka ovat hyBdyllisid kuvassa 1 esgi-
tetyn Jirjestelyn toiminnan ymmértidmisessi.

Viitaten nyt kuvaan 1, jéssa esilli olevaa keksintod kByttivin viri-

televisiovastaanottimen yleisjédrjestely sisdltdé signaalinkédsittelyyksikdn



12, joka seuraa radiotaajuisim (RF) televisiosignaaleja synnyttden sopivien
vilitaejuuspiirien (ei~esitetty) ja ilmaisupiirien (ei-esitetty) avulla
yhdistetyn videosignaalin, joka késittdsd védrikkyys-, valotiheys-, #dni- ja
tahdistusosuudet. Signaalinkésittely-ykeikén 12 1dht% on kytketty vdrik-
kyyskanavaan 14, joka sis8dlt#d vdrikkyyden kdsittely-yksikén 16, ja valo-
tiheyskanavaan 18, joka sisdltdd valotiheyden kisittely-yksikdn 20.

Viarikkyyden kédsittely-yksikk®d 16 sigdltdd viridemodulaattorit (ei-esi-
tetty) vdrierosignaalien, jotka edustavat esimerkiksi R-Y, B-Y ja GaY-infor-
maatiota, erottamiseksi, Némd vidrierosignaalit viedd&dn kuvaputken ohjaimeen
22, misséd nidmé signaalit matrisoidaan valotiheyden k&sittely~yksikdn 20 lih-
tisignaalin Y, kanssa vdrisignaalien, jotka edustavat esimerkiksi R-, B-

’ja G-informaatiota, tuottamiseksi., Virisgignaalit kytketddn kuvaputkelle 24.

Valotiheyden késittely-yksikon 20 tehtdvind on suhteellisesti vai-
mentaa ei-toivottuja signaaliosuuksia, kuten virikkyys- tai dinisignaali-
osuuksia tai molempia, jotka vvat mukana valotiheyskanavassa 18, gamalla
vahvistaen ja muulla tavoin kidsitellen videosignaaleja valotiheyssignaalin,
Y, tuottamiseksi.

Kontrastin sddtoyksikkd 26 on kytketty valotiheyden kédsittely-yksik-
kdon 20, valotiheyssignaalien amplitudin sddtdmiseksi ja siten kuvaputken
24 tuottamien kuviem kontrestin sddtémiseksi. Kirkkauden sdidtdyksikks 28
on kytketty valotiheyden késittely-yksikkséon 20 valotiheyssignaalien tasa-
virtakomponentin sHitémiseksi ja siten kuvaputken 24 tuottamien kuvien kirk-
kauden sditémiséksi. Sopivia kontrastin- ja kirkkaudengiitdlaitteita on se-
lostettu Yhdysvalialaisessa patentissa nio 5,804,981 nimelt#idn "Brightness
Control" ("Kirkkauden si&ts"), mydnnetty Jack Avinsille huhtikuun 16 p:ni
1974.

Toinen osa signaalinkédsitiely-yksikén 12 ldhtdaignaalista kytketién
tahdistuksen erottimeen 30, joka erottaa vaaka~ ja pystytahdistuspulssit
videosignaalista. Tahdistuspulssit kytketdén tahdistuksen erottimesta 30
vaakapoikkeutuspiiriin 32 ja pystypoikkeutuspiiriin 34. Poikkeutuspiirit
32 Ja 34 on kytketty kuvaputkeen 24 ja suurjénnite ykeikkson 36 elektroni-
shigkun poikkeutuksen eli pyyhk&disyn s#ddtimiseksi kuvaputkessa 24 tavan-
omaisella tavalla, Poikkeutuspiirit 32 ja 34 kehittédvit mySs vastaavasti
vaaka~ ja pystysammutussignaalit. Sammutussignaalit kytket#din valotihey-
den kédsittely-ykesikkddn 20 sulkemaan sen 1dht8 vaaka- ja pystypaluun aikana
kuvaputken 24 sammut8klen varmistamiseksi ndiden vastaavien jaksojén aikana.
Vaakapoikkeutuspiiri 32 kehittdi myds lukitussignaalin, joka on ajastettu
vaakatahdistuspulssin suhteen. Lukitugsignaali kytketddn kuvaputkem ohjai-

meen 22.
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Signaalien &ddniosuuksien ké#sittelemistd varten on myds #inikanava
(ei-esitetty).

Kuvassa 1 esitetty yleinen piirijérjestely on sopiva kdytettdviksi
sen tyyppisessé viritelevisiovastaanottimessa, joka on esitetty esimerkiksi
Julkaisussa RCA Color Television Service Data 1970 n:o T19 (CTC-49-tyyppinen
vastaanotin), julkaisija RCA-Corporation, Indianapolis, Indiana, Yhdysvallat.

Kuvaputki 24 voi olla esimerkiksi monitykkikuvaputki kuten delta-
tykki-, reikd- tai rakolevy- tai tarkkuusrivitykki- (precision in-line)
kuvaputki, tai vastaava. Kuvaputki 24 sisdltdd yhden tykin kutakin eri loig-
teainetta, esimerkiksi punaista, vihredi ja sinistd, varten, jotka loiste-
aineet on saostettu kuvaputken 24 kuvapinnan sisidpuolelle. Kuten kuvasta il-
menee Jokainen tykki kédsittdd vastaavan katodin 38a, 38b ja 38c; ohjaushilan
40a, 40b ja 40c; ja suojahilan 42a, 42b ja 42c.

Hilaesijénnitteet kytketdén ohjaushiloille 40a, 40b ja 40c hila-
esijdnniteyksikdstd 41 ja suojahilajédnnitteet kytket#ddn suojahiloille 42a,
42b ja 42¢ suvojahilajé@nniteyksikSstd 43 kunkin tykin sulkupisteen asetta-
miseksi. Sulkuséddtimien moninkertaisuutta kEytetdidn yleensd hyviksi kuvaput-
ken 24 asettamiseksi, koska usean tykin ominaiskiyrien voidaan olettaé poik-
keavan toinen toisistaan. Korostettakoon, ettid sulkusiidtimiid voidaan yksin-
kertaistaa riippuen kuvaputken 24 erityigestd tykkirakenteesta. Brityis-
tykkirakenteiden asetusjarjestelyt ovat tunnettuja - esimerkiksi asetusjdr-
jestelyd askettdin julkistetussa tarkkuusrivitykkikuvaputkessa, kuten RCA-Type
15VADTCOl, on selostettu Yhdysvaltalaisessa patentissa n:o 3,812,397, mydn-
netty toukokuun 21 p:nd 1974 James Courtland Marsh, Jr:lle.

Kuvaputken ohjain 22 esisiltdd asteet 44a, 44b ja 44c, jotka ohjaavat
vastaavasti kuvaputken kutakin tykkid. Koska asteet ovat samanlaisia, vain as~
tetta 44a selostetaan yksityiskohtaisesti. Aste 44a kdsittii NPN-transisto-
rin 46&, ja NPN-transistorin 48a ja PNP-transistorin 50. Huomattakoon, etti
transistori 50 on yhteinen kaikille kolmelle asteelle 44a, 44b ja 44c.

Vastakkaisjohtavuustyyppisten transistoreiden 46a ja 50 emitterielek-
trodit on kytketty yhteen s#&tsvastukesen 52a kautta. Transistorin 46a kanta
on kytketty kapasitiivisesti kondensaattorin 54a kautta virikkyyden k#dsit~
tely-yksikén 16 R-Y-signaalildht&dn. Transistorin 50 kanta on tasavirtakyt-
ketty valotiheyden késittely-yksikdn 20 Y-signaalildhtéén. Transistorin 46a
kollektori on kytketty vastuksen 56a kautta suhteellisesti positiiviseen
kdyttsjénniteldhteeseen (B+), Transistorin 46a emitteri on kytketty saats-
vagtuksen 58a kautta suhteellisesti negatiivigeen jédnnitelZhteeseen (esi-

tetty mdana). Transistorin 46a kollektori on tasavirtakytketty kuvaputken

,
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24 punaisen (R) tykin katodille,

Transistorit 46a ja B0 toimivat yhdessd matrisoiden R-Y-virierosig-
naalin ja valotiheyssignaalin (Y) ja tuottaen R-vérisignaalin transistor(n
46a kollektorille. Transistori 46a toimii yhteisemitterikytkenn#ssid vahvig-
taen R-Y-vidrierosignaalia. Transistorien 46a ja 50 emitterikytkennin johdos-
ta transistori 46a toimii yhteiskantakytkennidssd vahvistaen valotiheyssig-
naalia (Y).

Kuten huomataan siftdvastusta 58a voidaan asetella asteen 44a lepo~
toimintapisteen mddrdimiseksi. Sddt0vastusta 52a voidaan asetella asteen 44a
jdnnitevahvistuksen suuruuden sdidtdmiseksi. Tdmé voidaan ymmirtiid palauttamal-
la mieleen, ettd sekd yhteiskanta- ettd yhteisemitterikytkennidn jinnitevah-
vigtuksen médrdd kollektori-~impedanssin suhde emitterieimpedanssiin. Huomataan,
ettd asteen 44a yhteiskantakytkennin tulo tuodaan transistorin 50 emitterinig.
Bdelleen huomataan, etti tyypillisilli komponenttiarvoilla, kuten kuviossa 1
on esitetty, vastus 52a mé&rid vahvistustarkoituksia varten transistorin 46a
emitteri-impedanssin., Vaihtoehtoigesti vastus %6a voi olla sditdvastus ja
palvella asteen 44a vahvistuksen asetusta.

Vaikka vastusten 56a ja 58a ei tarvitse olla siédettdvid, on huomatta-
va, ettd sditvastusten varaaminen saattaa olla erityisen toivottavaa tilan-
teissa, joissa on odotettavissa, ettd kdytettdvén erityistyyppisen kuvaput-
ken ominaiskéyrédston vaihtelurajat ulottuvat laajalle alueelle. Esimerkiksi
kuviossa 1 esitettyd kuvaputken ohjainlaitetta voidaan kéyttdd ohjaamaan
tarkkuusrivityyppistd kuvaputkea (ei-esitetty)ckoska tarkkuusrivikuvaputket
ovat osoittaneet suhteellisen laajan ominaiskidyriatén vaihtelualueen.

Edelleen tarkkuusrivikuvaputket on varustettu aincastaan yhdelld
ensimméiselld ohjaushilalla Jja yhdelld suojahilalla kolmea tykkii kohden.
Tédten ei tédllaisessa kuvaputkessa ole lainkaan mahdollisuutsa punaisen, vih-
redn ja sinigen tykin, suojahila- ja ohjaushilapotentiaalien erillisasetuk-
seen; ja ainoastaan kolmen tykin katodit ovat kHytettdvissé tykkien sulku-~
pisteen erillisasetusta varten., Ndiden syiden takia kuviossa 1 esitettyid
kuvaputken ohjainlaitetta voidaan edullisesti kédytt&dd ohjaamsan tarkkuus-
rivityyppieti kuvaputkea. 7%&(0/&%ﬁw;WA7ﬂa

Transistori 48a ja kondensaattori 54a sisdltyvdt sulkupiiriin. Tran-
sistorin 48a kanta on tasavirtakytketty transistorin 46a emitterille. Transis-
torin 48a kollektori on tasavirtakytketty transistorin 46a kannalle. Vaikka
trensistorin 48a kanta on egitetty kytketyksi transistorin 46a emitterille
suoralla kytkenn#llid, kytkentidtie voi siséltédi muita gopivia tasavirtakyt~

kentdlaitteita, passiivisia tai aktiivisia, kuten vastuksia tai diodeja

vy R



tai vastaavia. Samalla tavoin kytkentétie transistorin 48a kollektorin ja
transistorin 46a kannan v&1lilld voi siséltdd muita sopivia tasavirtakyt-
kent&laitteita.

Transistorin 48a emitteri on kytketty vaakapoikkeutuspiiriin 32.
Vaakapoikkeutuspiiri 32 toimii l&hteend lukitussignaaleille, jotka yleensid
voivat sigdltdd vertailujdnnitetason tai ryhmén valikoiden sydtettavid ver-
tailujdnnitetasoja (katso kuv. 2). Lukitussignaalin késittdessd ryhmin vali-
koiden sydtettyjd vertailujédnnitetasoja transistori 48a ja kondensaattori
54a gigdltyvidt piiriin, joka toisinaan tunnetaan avainnettuna lukituspiiri-
nd, Kuten huomataan transistori 48a, kondensaattori 54a ja vastus 60a toimd-
vat yhdesséd siten, ettd lukiimssignaali mé#rds transistorin 46a emitterille
kehitetyn signaalin tasavirtakomponentin oleellisesti riippumatta jinnitteen
vaihteluista transistorin 46a kannan ja emitterin v#lilld.

Vastus 60a on kytketty B+:n ja transistorin 46a kannan vilille ja
sen tehtdvind on syottdid esijdnnitevirta transistorin 46a kannalle ja la-
tausvirta kondensaattoriin 54a. Vastus 60a suorittaa joskus esikuormitus-
vastukseksi kutsutun elimen tointa. Huomattakoon, ettd transistorin 46a
yhteigemitterijirjestelyn suhteellisesti korkeammasta tuloimpedanssista
johtuen ainoastaan pieni m&#rd vastuksen 60a systtémisti virrasta kidytetddn
transistorin 46a esijinnitteend. Vastuksen 60a arvo on riittidvén pieni niin,
ettd kdytettdvissd on riittidvd kantavirta transistorin 4éa ohjaamiseksi.
Kondensaattorin 54a arvo on riittévdn suuri niin, etti kondensaatiorin 54a
ja vastuksen 60a médriidmid latausaikavakio on suhteellisen suuri suhteessa
transistorin 48a emitterille tapahtuvien vertailujinnitetasojen syBtt8jen
véliseen kestoaikaan. Kondensaattorin 54a arvo on myds riittidvidn suuri kyt-
kemédén R«Y~-vérierosignaalin vaihtovirtakomponentti transistorin 46a kannal-
le pienelli vHiAristym#lld ja pienelld vaimennuksella.

Asteen 44a tyypilliset komponenttiarvot on ilmaistm kuviossa 1. Siid-
tévastusten 52a ja 58a arvot edustavat nimellisarvoja. Kdytossid R-, G- ja
B~ vérisignaalit kehitetédn vastaavien transistorien 46a, 46b ja 46c kollek~-
toreilla ja sybtetddn vastaaville katodeille 38a, 38b ja 38c. Asteiden 44a,
44b ja 44c toimintapisteiden epdtasaiset vaihtelut aiheuttavat ei-toivottuja
virivédristymid, jotka saattavat olla erityisen huomattavia katselijalle.

Vastaavien transistorien 46a, 46b ja 46¢ emitterivirtojen lepoarvot
midrédndt ensisijaisesti asteiden 44a, 44b ja 44c toimintapisteet, vastaa-
vien emitterijinnitteiden Vola' Velb Jja Vele lepoarvojen puolestaan mé&drd-
tesgéd nimd virrat., Jinnitteet ¥ o120 Vel Ja Vele ovat yhtd suuria kuin vag-
ja v

taavat kantajdnnitteet v véahennettyni vastaavilla kanta-

bla’ 'blbd ble
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emitterijédnnitteills Voela' Vbelb ja Voelo® Ben tdhden kunkin asteen toi-
mintapiste vaihtelee vastaavan kantajénnitteen ja kanta~emitterijinnitteen
lepoarvon vaihteluiden mukaan.

Kogka tasavixtaolosuhteet védrikkyyden kédsittely-yksikén 16 R-Y, B-Y
ja G-Y-1ldhddissid pyrkivit vaihtelemaan ja yleensi vaihtelevat toisiinsa ndh-
den, on toivottavaa eristéd kukin aste 44a, 44b ja 44c varikkyyden kdsittely-
yksikén 16 tasavirtaolosuhteista Vp1a®®r Vp1pih Ja V1o R lepcarvojen sta=-
biloimiseksi.

Transistorien 46a, 46b ja 46c toimintaldmpdtila vaihtelee vastaavien
transistorien tehoh#vididen ja l&mpSominaisuuksien mukaan. Koska transis-
toreita 46a, 46b ja 46¢ ohjataan eri virierosignaaleilla, vastaavien tran-
sistorien ldmpdtilat yleensd vaihtelevat toigiinsa ndhden. Transistorin
kannan ja emitterin vdlille kehittyvé jédnnite riippuu lémpStilasta, jonka
alaisena transistori on. Sen tdhden koska Vpela' Vbelb Jja Voele pyrkivéat
vaihtelemaan ja yleensi vaihtelevat tolstensa suhteen, on toivottavaa vEhen-
t88 n#iden kanta-emitterijénnitievaihteluiden vaikutusta vastaavan emifteri-
Jénnitteen lepoarvon muodostukseen.

Lukituspiiri, joka kédsittdi kondensaattorin 54a ja transistorin 48a,
vaikuttaa asteen 44a toimintapistettid stabiloivasti. Erityisesti traneistorin
46a emitterilepojénnitettd Vels pidetddn ylli oleellisesti riippumatta
virikkyyden késittely-ykesikdn 16 tasavirtaolosuhteista ja transistorin
46a kannan ja emitterin-¥#lille kehittyvén jénnitteen, Vyela® vaihteluista.
Asteiden 44b ja 44c toimintapisteet ovat samalla tavoin stabiloituja. Tédten
R-Y, B-Y ja G-Y-virierosignaalien tasavirtakomponenttien ja jd@nnitteiden
Voela' belb ja Viele epédtasaisten vaihteluiden aiheuttamia vidrividristymid
ehkdigtdén oleellisgesti,

Asteen 44a lukituspiiriosuuden toiminnan ymmidrtédmistd helpottaa saman-
aikainen vertailu kuvissa 1 ja 2. Kuv. 2 esittédi useita aaltomuotoja, jotka
on kerrostettu yhteen koordinaatistoon ja jotka esittdvdt kuvassa 1 egite-
tyssd vdritelevisiovastaanottimessa kehitettivid signaaleja. Aaltomuodot
on merkitty "Lukitussignaali", "R-Y", ja "vblaﬂ ja ne edustavat vastaavasti
vaakapoikkeutuspiirin 32 synnyttémédsd lukitussignaalia, virikkyyden kédsit-
tely-yksikdn 16 synnyttédmdd R-Y-vdrierosignaalia ja transistorin 46a kannalle
kehitettyd signaalia, Lukitussignaali sisdlt#i juova-ajan, tz’ jonka aikana
kuvaputken suihku pyyhk#isee yhden juovan yli ja juovapaluuajan, tl’ jonka
aikana kuvaputken suihku palautetaan seuraavan juovan alkuun. Paluuaikana ei

esiinny lainkaan virieroinformaatiota.
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Apuviivalla 212 ilmaistu R-Y-vérierosignaalin tasavirtakomponentti
poistetaan kondensaattorilla 54a. Tiéten asteen 44a toiminta on eristetty
virikkyyden kidsittely-yksikdn 16 tasavirtaolosuhteista.

Tagavirtakomponentti palautetaan R-Y-virierosignaalin vaihtovirtakom-
ponenttiin signaalin Voia? kehittémiseksi seuraavalla tavalla. Juova-aikoina,
tz, transistori 48a on estotilassa lukitussignaalin suhteellisen korkean
pogitiivigen jinnitteen, VB’ johdosta, joka jdnnite sybtetdin transistorin
48a emitterille. Ndiden aikavdlien aikana lisitdén nouseva jdnnitekomponent-
ti j&nnitteeseen Voia? kuten apuviivat 214, 214' ja 214" ilmaisevat, johtuen
vastuksen 60a kondensgaattoriin 54a sydttimdsti latausvirrasta. Huomataan,
ettd tédmd Vp1g iR ROuseva komponentti on erilainen jokaisella aikavdlillid
t2 ja riippuu transistorin 46a ottamasta kantavirrasta. Témén kantavirran
ndgradvat R-Y-vidrierosignaali ja transistorin 50 sy&ttémd valotiheyssignaali-
komponentti, Huomataan kuitenkin myts, ettd Vp1g R nOUSEVa komponentti on
Joka tapauksessa pieni johtuen vastuksen 60a ja kondensaattorin 54a médrdinis-—
td pitk&sti aikavakiosta.

Juovapaluun aikana transistori 48a tehddin johtswaksi transistorin 48a
emitterille tuotavan lukitussignaalin suhteellisen matalan jé#nnitetason, VA’
johdosta., TH1L1E aikavdlilli Vh1a nopeasti laskee jinnitteeseen VA + Vyela t
LI (missd Vbéié on transistorin 48a kannan ja emitterin vdlille kehittyvi

jénnite) nyt johtavan transistorin 48a aikaansaaman kondensaattorin 54a

pienimpedanssisen purkaumtumistien johdosta. Timi lasku rajoittuu

Jannltteeseen T+ Vpela t Vbeza’ XOSka Vi .nmiié'laskumaihéuffaa'fastaa—
van laskun vela.ssa (tranélstorln 48a kantajannltteesla) alle sen jannlt— ?
‘teen, joka on VAlttdndtdn yllipitémdén transistorin 48a jontamista.

Tdten, johtuen vbla:nhﬁoﬁeasta laskusta lukitustasoon VA Juovapaluun
aikana ja Vp1alh piervstdi nousevasta komponentista juova-aikana, on Vhia
oleellisesti lukittu lukitustasoon VA * Vpela * Vbe2a®

Transistorit 48a ja 46a toimivat yhdessd lukiten Vg1g D arvoon, joka
ei oleelligesti riipu Viela :gta. Transistori 48a johtaa paduuaikana tl, Jjos

Va1a OB yhtd suuri kuin V * Voeda® Yllédolevs yhtalo Jatkas Y la.n saatoa

trangistorin 48a Johtaessa. Téten v ela lukitaan Jannltteeseen V + vbeza
arvoon, Jjoka on riippumaton Veela :sta.,

Transistoreiden 48a ja 46a yhteistoiminta transistorin 48a toiminta~ '@
pisteen stabiloimiseksi voidaan ymmértdd myds pitden niiden jdrjestelyd ne-
gatiivisena takaisinkytkentdjirjestelynd. Transistoreiden 48a ja 46a kytken~
néssd, missd kummankin trangistorin liéhtdelektrodi on kytketty toisen tran-

sistorin tuloelektrille, jinnitteen muutos toisen transistorin lihtdelektro-
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dilla aiheuttaa vastaavan muutoksen toisen transistorin tulossa, joka pyrkii
vastugtamaan muutosta. Téten esimerkiksi jos Vala pyrkii pienenemédin Vyela R
kasvun johdosta, transistori 48a johtaa vidhemmén voimakkaasti kasvattaen

giten ¥ '

‘bla

Huomataan, ettd vaikka Vaig €1 Tiipu vbela:sta Va1a Tiippuu vbe2a:sta.

Kuitenkin Vpess OF suhteellisen stabiili, koska transistorin 48a lidmpdtila
Afber ' tan
jédd suhteellisen matalaksi transistorin 48a suhteellisen alkg%ssa’tehohévién

s+ta. Sen seurauksena vela kagvasa.

Jjohdosta., Transistorin 48a alhainen tehohdvi® voidaan ymmértsad toteamalla,
ettd transistori 48a johtaa suhteellisen pienen miédrédn keskimdidriisestd kol-
lektorivirrasta suhteellisen pienelld kollektori-emitterijénnitteelld (vbela+
Voera’ tyypillinen arvo 1,4 volttia). Huomataan, etti transistorien 48b ja 48¢
lémpStilaolosuhteet transistorien 48b ja 48c¢ vastaavan toiminnan johdosta
ovat samanlaiset kuin transistorin 4B8a. Sen fidhden on odotettavissa ainoas~
taan merkityksettomid asteiden 44a, 44b ja 44c toimintapistevaihteluita, jot-
ka johtuvat Vheoa !l Vpeop h ja Vpheoe B vaihteluista.

Véltettédessd transistorien 46a, 46b ja 46¢ toimintaldmpdtiloja vai-
kuttamasta jdnnitteigiin Voe2a’ Vbe2b Ja Voeoe OF toivottavaa sijoittaa
transistorit 48a, 48b ja 48c fysikaalisesti erilleen transistoreista 46a,
46b ja 46c. Voi olla myds toivottavaa sijoittaa transistorit 46a, 46b ja 48D
fysikaalisesti toistensa ldheisyyteen, kuten samaan mikropiirikoteloon, jot-
ta varmistetaan, ettd Voe2a’ vbeZb Jja vbe?c pyrkivit seuraamaan toisiaan
lampdtilaolosuhteita vastaavasti.

Asteiden 44a, 44b ja 44c lukituspiiri on erityisen toivottava kidy-
tettivéksi sellaisessa kuvaputken ohjainlaitteessa kuin kuvioassa 1 esitetty.
Transistorien 46a, 46b ja 46c esijénnitteitid voidaan sditdsd sopimaan vastaa-~
viin tykkien toimintavaatimukeiin sédt@vastusten 58a, 58b ja 58c asetuksella
riippumatta virikkyyden kdsittely-yksik®n 16 tasavirtaolosuhteista ja oleel-
ligesti riippumatta transistorien 46a, 46b ja 46c¢ vastaavista kanta-emitte-
rijénnitteistd. Lis#ksi kunkin asteen toimintapiste ei oleellisesti riipu toi-
sen asteen tasavirtaolosuhteiden muutoksista. Toisin sanoen, ilman vastaavien
emitterilepojénnitteiden stabilointia vaihtelut yhdessid asteessa vaikuttaisi-~
vat muiden asteiden toimintapisteisiin, koska transistorien 46a, 46b ja 46c¢
emitterit on kytketty yhteen sididtévastusten 52a, 52b ja 52c¢ kautta. Koska
edelleen vastusten 52a, 52b ja 52c emitteriin kytkettyihin pdihin kehitty-
neitéd emitterilepojénnitteitd ylldpidetdsdn oleellisesti yhtd suurina, ei
oleellisia lepovirtoja kulje vastusten 52a, 52b ja 52c¢ kautta, Sen tdhden
el sd&dtovastusten 52a, 52b ja 52¢ arvoilla ole oleelligta vaikutusta tran-

sistorien 46a, 46b ja 46c emitterilepovirtoihin, Titen esijinniteasetukset
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eividt riipu vahvistuksen asetuksista.

Korostettakoon, ettd tégsé selostetulla lukituspiirilild on yleinen so-
vellutus, missd tahansa halutaankin stabiloida piirin toimintapiste ja se
ei ole rajoitettu kaytettavak31 telev151ovastaanott1mesaa. Korostettakoon
_myos, ettd 1ukltuspilrlln voidaan tehdd muunnoksla erltylssovellutuksen vaa-
timusten mukaisesti. Esimerkiksi lukitussignaalin ei tarvitse olle jaksolli-
nen signaali, Edelleen lukituspiirin kokoonpano ei ole rajoitettu transisto-
reihin ja se voi kdyttdd hyviksi muita sopivia kolminapaisia vahvistinlaittei-

ta kuten kanavatransistoreita ja elektroniputkia.
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Patenttivaatimukset:

1. Piirijdrjestely televisiovastaanottimen vahvistinlait-
teiden toimintapisteen stabiloimiseksi, joihin on kytketty jadn-
nitteensydttdvdline (32) ennalta mddrdtyn jadnnitteen valinnaiseksi
sydttdmiseksi ja joissa ensimmdinen signaali (R-Y) voidaan sySttdéd
ensimmdisen vahvistinlaitteen (46a) ohjauselektrodille kapasitii-
visen kytkenndn kautta, t unne t t u toisesta vahvistinlait-
teesta (48a), jossa, kuten ensimmiisessd vahvistinlaitteessa (46a)
on ohjauselektrodi ja ensimmdinen ja toinen elektrodi ja niiden vi&-
linen johtotie, jonka johtavuutta ohjaa vastaava ohjauselektrodi,
jolloin ensimmdisen laitteen (46a) toinen elektrodi (emitteri) on
tasavirtaa johtavasti kytketty toisen laitteen(48a) ohjauselektro-
diin (kanta) ja toisen laitteen (48a) ensimmdinen elektrodi (kol-
lektori) on tasavirtaa johtavasti kytketty ensimmdisen laitteen
(46a) ohjauselektrodiin (kanta), ja jdnnitteensydtt&vdlineet (32)
on kytketty toisen laitteen toiseen elektrodiin (emitteri) toisen
laitteen tekemiseksi johtavaksi purkaen siten kapasitiivisen kyt-
kentilaitteen (54a) sellaiseen jdnnitteeseen, ettd vastaavan jéan-
nitteen, joka on kehitetty ensimméisen laitteen toisella elektro~
dilla (emitteri), mi3rdi mainittu ennalta mddrdtty jinnite, joka
on oleellisesti riippumaton jdnnitteestd ensimmédisen laitteen en-
simmdisen (kollektori) ja toisen (emitteri) elektrodin v31illAi,.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piirijdrjestely, t u n -
nettu signaalinkytkentidlaitteesta (50) toisen signaalin (Y)
kytkemiseksi erghmiisen laitteen (46a) toiselle elektrodille (e-
mitteri) ja kdyttdlaitteesta (kuvaputki 24), joka on kytketty en-
simmdisen laitteen (46a) ensimmdiseen elektrodiin (kollektori).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen piirij&rjestely, t u n -
nettu siitd, etti signaalinkytkentdlaite (50) sisdltdi kol-
mannen laitteen (50), jolla on ensimmiinen (kollektori) ja toinen
(emitteri) elektrodi ja johtotie niiden vH1illi ja ohjauselektrodi
(kanta) johtotien johtavuuden ohjaamiseksi, jolloin toinen signaa-
1i (Y) kytketddn kolmannen laitteen (50) ohjauselektrodille (kan-
ta) , jonka kolmannen laitteen (50) toinen elektrodi (emitteri) on
- tasavirtaa johtavasti kytketty ensimmiisen laitteen (46a) toiseen
elektrodiin (emitteri). '
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4, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen piirijdrjeste-
ly, t un nettu siitd, ettd ensimmdinen (46a) ja toinen (48a)
laite ovat samaa johtavuustyyppid (NPN) olevia transistoreita,
joilla on kollektori-, emitteri- ja kantaelektrodit, jotka vastaa-
vasti vastaavat ensimmidisen (46a) ja toisen {(48a) ensimmidistid,
toista ja ohjauselektrodia.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen piirijédrjestely, t u n -
nettu siitd, etti kolmas laite (50) on transistori, joka on
vastakkaista johtavuustyyppid kuin ensimmdinen ja toinen laite ja
jolla on samat elektrodisuhteet kuin niillsa.

6. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen piirijdrjestely,
tunnettu siitd, ettd ensimmdisen laitteen (46a) toinen
elektrodi (emitteri) ja kolmannen laitteen (50) toinen elektrodi
(emitteri) on tasavirtaa johtavasti kytketty ensimméisen siidett&-
vdn impedanssilaitteen (52a) kautta ja jossa ensimméisen laitteen
(46a) toinen elektrodi (emitteri) on tasavirtaa johtavasti kytketty
esijdnnitteeseen (maa) toisen sdddettdvén impedanssin (58a) kautta.

7. Jonkin edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen piirij&r-
jestely, tunnettu siitd, ettd termistd erotusta varten toi-
nen laite (48a) on sijoitettu fysikaalisesti erilleen ensimmdisestd
laitteesta (46a).

‘8. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen piirijdr-
jeétely, tunnettu laitteesta (60) tasavirtakomponentin
sySttimiseksi ensimmiisen laitteen (46a) ohjauselektrodille (kanta)
kapasitiivisen laitteen (54) lataamista wvarten.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen piirijdrjestely, t u n -
nettau s;itﬁ, ettd kapasitiivisen laitteen (54a) lataamisaika
on suhteellisen pitkd verrattuna aikavidliin, jonka aikana mainit-
tua ennalta midrdttyd jdnnitettd sydtetdén.

10. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen piirijdr-
jestely, t unne t t u siitd, ettd mainittua ennalta miirdttyi

jdnnitettd sydtetddn jaksottaisesti.
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