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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Lastminderung mindestens eines in einem GroB-Hydraulikbagger angeordneten Motors,
insbesondere eines Verbrennungsmotors, indem in einer drehzahlmiBigen Uberlastsituation des jeweiligen Motors mindestens ein
hydraulischer Nebenverbraucher, insbesondere eine Arbeitspumpe, in seiner Férdermenge soweit abgesenkt wird, bis der jeweilige
Motor wieder in seinen betriebsgeméBen Drehzahlbereich zurlickgefiihrt ist.
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Verfahren zur Lastminderung eines oder mehrerer Motore in einem Grof-
Hydraulikbagger

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Lastminderung mindestens eines in einem
Gro3-Hydraulikbagger angeordneten Motors, insbesondere eines
Verbrennungsmotors.

in der DE 699 20 452 T2 wird eine mobile Arbeitsmaschine mit hydraulischem
Kreislauf beschrieben, wobei der hydraulische Kreislauf einen der Zylinder
umfasst, der in einer Hebevorrichtung angeordnet ist, die geeignet ist, eine variable
Last zu handhaben. Ferner ist ein Akkumulator zur Gewinnung oder Rickfihrung
abnehmender Lastenergie vorgesehen.

Die Uberlastung eines Antriebsmotors zeigt sich unter anderem am Drehzahlabfall.
Wird diesem Drehzahlabfall nicht durch Reduzierung der Last entgegengewirkt,
bricht die Drehzah! des Antriebsmotors weiter ein und zwar bis zum_StilIstand des
Motors.

GroR-Hydraulikbagger mit einem Einsatzgewicht > 100 Tonnen sind {blicherweise
mit installierten Motorleistungen in der GroRenordnung von 500 bis 3.000 kW
ausgestattet. Der Hubraum dieser Motoren liegt in der Regel zwischen 15 und 60 I.
Die Hubraumklassen entsprechen hierbei ihrer abnehmbaren Leistung.

Die Bereitstellung noch groBer dimensionierter Motoren, die jeglichen
Uberlastbetrieb kompensieren kénnen, ist mit derart hohen Kosten verbunden,
dass sie unwirtschaftlich ist. Demzufolge kommen aus den genannten Griinden
Motoren zum Einsatz, die bei bestimmten Betriebszustdnden in den
Uberlastbereich gelangen und, wie dargelegt, mit Drehzahleinbriichen reagieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Lastminderung
mindestens eines in einem GrofR-Hydraulikbagger angeordneten Motors,
insbesondere eines Verbrennungsmotors, bei Uberlastsituationen bereitzustellen,
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durch welche die dargelegten negativen Effekte weitestgehend kompensiert

werden kénnen.

Dieses Ziel wird erreicht durch ein Verfahren zur Lastminderung mindestens eines
in einem GroR-Hydraulikbagger angeordneten Motors, insbesondere eines
Verbrennungsmotors, indem in einer drehzahimaBigen Uberlastsituation des
jeweiligen Motors mindestens ein hydraulischer Nebenverbraucher, insbesondere
eine Pumpe, in seiner Férdermenge so weit abgesenkt wird, bis der jeweilige
Motor wieder in seinen betriebsgeméRen Drehzahlbereich zurickgefihrt ist.

Vorteilhafte  Weiterbildungen des  Erfindungsgegenstandes  sind  den
Unteranspriichen zu entnehmen.

Reicht die angestrebte Reduzierung der Férdermenge des/der Nebenverbraucher
(s) nicht aus, um den jeweiligen Motor wieder in seinen betriebsgemafien
Drehzahlbereich zuriickzufiihren, wird dariber hinaus vorgeschlagen, dass nach
Erreichen der Absenkfdrdermenge des Nebenverbrauchers mindestens ein
hydraulischer Hauptverbraucher, wie beispielsweise eine Hauptarbeitspumpe,
bezliglich seiner Férdermenge um einen vorgebbaren Fdrdermengenanteil
reduziert wird. Diese Fdrdgrmengenreduzierung wird so lange durchgefiihrt, bis
der jeweilige Motor wieder in seinen DbetriebsgemaRen Drehzahlbereich
zuriickgefihrt ist.

Grof-Hydraulikbagger mit einem Einsatzgewicht > 100 Tonnen sind mit einer
Vielzahl von hydraulischen Verbrauchern (Haupt- und Nebenverbrauchern)
ausgeristet, die vielfach durch férdermengenverstellbare Axial-Kolbenpumpen
gebildet sind, deren Leistungsaufnahme aufaddiert wird und somit die Gesamtlast
des oder der Motore ausmacht.

Um moglichst mit der kleinsten wirtschaftlich rechenbaren Hubraumklasse
bezuglich der Motore auszukommen und, wie dargelegt, die Antriebsmotore schon
bei relativ geringer Uberlast, z. B. beim Eindringen einer Schaufel ins Material, in
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Drehzahldriickung kommen kénnen, wird zunachst mindestens ein hydraulischer
Nebenverbraucher (Sekundarverbraucher) in seiner Forderleistung reduziert.

Dies erfolgt, einem weiteren Gedanken der Erfindung gemaf, dadurch, dass bei
Einsatz von Axial-Kolbenpumpen deren Verstellung durch Druckproportional- oder
Servoventile erfolgt.

Angesprochen sind hierbei unter anderem regelbare Axial-Kolbenpumpen,
beispielsweise fur die Liifterantriebe der Ol- und Wasserkiihlung, denen vielfach
Konstantpumpen zugeordnet werden.

Die Hauptarbeitspumpen werden ebenfalls in vorteilhafter Weise durch regelbare
Hochdruck-Axial-Kolbenpumpen gebildet, deren Férdermengenregelung analog zu
den Nebenverbrauchern durch Proportional- oder Servoventile erfolgt. Sie werden
in ihrer Foérdermenge erst dann reduziert, wenn  die Feinsteuerung Uber die
zunéchst erfolgende Reduzierung der Nebenverbraucher stattgefunden hat.

Der Erfindungsgegenstand ist in der Zeichnung dargestellt und wird wie folgt
beschrieben. Es zeigen:

&_
Figuren1und 2  graphische Darstellung unterschiedlicher Lastkollektive eines
in einem Grof3-Hydraulikbagger angeordneten Motors.

Im Folgenden werden zwei Beispiele abgehandelt:
Beispiel 1:

Motorleistung: 2 x 900 kW
Installierte Arbeitspumpen: 4 x 920 I/min. entsprechend 3.680 I/min.
Arbeitsdruck: 280 bar.
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Dem zugehérigen Schaubild ist entnehmbar, dass bei gegebener Motorleistung
(1.800 kW) und gegebenem Pumpenarbeitsdruck (280 bar) sich eine
Pumpenarbeitslast von 1.900 kW einstellt, die die installierte Motorleistung (1.800
kW) Ubersteigt.

Durch Reduzierung der Férdermenge mindestens eines nicht weiter angegebenen
hydraulischen Nebenverbrauchers (z. B. einer Pumpe), beispielsweise um 100 kW,
kann der Motor wieder in den Bereich seiner installierten Leistung zuriickgefihrt
werden.

Beispiel 2:

Motorleistung: 2 x 900 kW
installierte Arbeitspumpen: 4 x 920 I/min. entsprechend 3.680 I/min.
Arbeitsdruck: 320 bar.

Bei gegebener installieter Motorleistung (1.800 kW) in Verbindung mit dem
ebenfalls gegebenen Arbeitsdruck (320 bar) wirde sich eine benétigte Last der
Arbeitspumpen von 2.200 kW einstellen.

In einer ersten Phase werden die Nebenverbraucher um 500 l/min. in ihrer
Férdermenge reduziert. Dem Schaubild ist zu entnehmen, dass hier lediglich eine
Reduzierung bis auf 1.900 kW mdglich ist, die die installierte Motorleistung von
1.800 kW immer noch (bersteigt.

Durch Reduzierung der Leistung eines Hauptverbrauchers um 100 kW kann der
Motor nunmehr wieder in den Bereich seiner installierten Leistung von 1.800 kW
zurlickgefiihrt werden. Drehzahldriickungen sind somit nicht mehr gegeben.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zur Lastminderung mindestens eines in einem GroR-
Hydraulikbagger angeordneten Motors, insbesondere eines

Verbrennungsmotors, indem in einer drehzahimagigen Uberlastsituation des
jeweiligen Motors mindestens ein hydraulischer Nebenverbraucher,
insbesondere eine Arbeitspumpe, in seiner Férdermenge soweit abgesenkt
wird, bis der jeweilige Motor wieder in seinen betriebsgeméaRen
Drehzahlbereich zurtickgefthrt ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige
Nebenverbraucher um einen vorgebbaren Férdermengenanteil, bezogen auf
seine Gesamtférdermenge, abgesenkt wird, und dass nach Erreichen dieser
Absenkférdermenge mindestens ein hydraulischer Hauptverbraucher,
insbesondere eine Hauptarbeitspumpe, beziiglich seiner Férdermenge um
einen vorgebbaren Férdermengenanteil reduziert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
jeweilige  Nebenverbraucher durch eine férdermengenverstellbare
Axialkolbenpumpe gebildet ist, deren Férdermenge um einen vorgebbaren
Férdermengenanteil abgesenkt wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweilige Hauptverbraucher durch eine Hochdruck-
Axialkolbenpumpe gebildet ist, die in ihrer Férderleistung zuriickgeschwenkt

wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass fiir die Ansteuerung des jeweiligen Verbrauchers Proportional- oder
Servoventile eingesetzt werden.
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