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Opfindelsen angdr et apparat til fremstilling af et bane-
formet fiberprodukt omfattende en med tilfgrselsorganer for t¢grt de-
fibreret fibermateriale forsynet fiberfordeler med sibund og r¢reorga-
ner med vinger, der er sdledes anbragt, at de kan bringes til at be-
vaege sig i1 det vasentlige parallelt med sibunden samt organer til ud-
tagning og recirkulering af fibermateriale, et luftpermeabelt forme-
béand med organer til fremfgring af bandet umiddelbart under fiberfor-
delerens sibund samt et eller flere under fiberfordeleren anbragte
sugeaggregater.

I et kendt apparat til fremstilling af et baneformet fi-
berprodukt er der langs et formebadnd anbragt flere fiberfordelere med
tilhgrende sugekasser. Med dette kendte apparat foretages en trinvis

opbygning af fiberproduktet ved hjazlp af de navnte langs formebandet



144382

anbragte fiberfordelere.
Sadanne trinvis opbyggede fiberprodukter har tendens til

at delaminere, hvilket skyldes en utilstrakkelig integration mellem
hosliggende fiberlag. Dette indebarer, at der skal anvendes en for-
holdsvis stor mangde bindemiddel til frembringelse af den ¢nskede
styrke. Ydermere er den trinvise opbygning af fiberprodukter behzftet
med store vanskeligheder, ndr der fremstilles tynde fiberprodukter. I
disse tilfazlde vil det p& formebdndet fgrst afsatte fiberlag vare me-
get tyndt, og det kan derfor let blive beskadiget, nar det fgres genner
omradet mellem to hosliggende fiberfordelere med tilhgrende sugekasser.
Under passagen mellem to fiberfordelere kan der, nér der er tale om
meget tynde produkter, hvor fibrene ikke er indfiltret i hinanden, op-
sta tendens til, at de samler sig i grupper, hvorved der fremkommer
uensartede produkter. Dette problem forvarres yderligere, hvis man til
forggelse af produktionshastigheden forgger formebéndets fremfgrings-
hastighed.

For at forhindre indsugning af falsk luft ved forkanterne
og bagkanterne af fiberfordelerne og dermed en uregelmassig fordeling
af fibrene i de dannede fiberlag, har man ved forkanterne og bagkanter-
ne af hver fiberfordeler anbragt drevne valser, som bergrer formeban-
det eller det herpa& anbragte fiberlag.

Anvendelsen af saddanne valser frembyder blandt andet den
ulempe, at fibrene, med mindre fugtighedsgraden holdes inden for snav-
re granser, kan satte sig pd valsernes overflader og opbygge lag her-
p&. Ydermere har s&danne valser tilbgjelighed til at fremme delamine-
ringen af det dannede fiberprodukt, idet de udglatter overfladen af
det dannede fiberlag og derved modvirker, at udragende fiberender for-
binder sig med fibre i det senere pdfgrte fiberlag.

Formalet med-opfindelsen er at tilvejebringe et apparat
af den i indledningen angivne art til fremstilling af fiberprodukter,
som er ensartede i savel maskinretningen som tvarmaskinretningen, med
en stgrre produktionshastighed end med de kendte apparater. Dette for-

m&l opnéds med apparatet ifplge opfindelsen, som er ejendommeliq ved,
at fiberfordeleren omfatter mindst to tetliggende pa tvaers af forme-

bandet forlgbende razkker af rgreorganer, og at sugeaggregatet eller
sugeaggregaternes sugeflade har en sddan udstrzkning, at en pd forme-
bindet dannet fiberbane konstant holdes under indvirkning af et va-
kuum, medens den fremfgres under de pd tvers af formebdndet forlgben-

de rzkker af rgreorganer.
Ved at anvende to eller fortrinsvis flere f.eks. 4-6 tat-

liggende rzkker af rgreorganer, sker der en gradvis opbygning af et
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fiberlag p& formebdndet. Da fiberlaget ydermere konstant er under ind-
virkning af suget fra sugeaggregatet, kan formebéndet fremfgres med
stor hastighed, uden at fiberlaget og specielt det fgrst dannede tynde
fiberlag beskadiges og uden at blive uensartet. Som fglge af den grad-
vise opbygning af fiberlaget, opnés der en god sammenhang mellem fib-
rene, som er paf¢rt i omrddet under et rgreorgan, og fibrene, som pa-
fgres i omriddet under et i formebandets fremfgringsretning fglgende
rgreorgan. Denne gode sammenheng mellem fibrene er yderligere medvir-—
kende til, at der kan opnds en stor produktionshastighed. Ydermere re-
sulterer den i en reduceret delamineringstendens og derved 1 et redu-
ceret bindemiddelbehov. Sidstnavnte er af vasentlig gkonomisk betyd-
ning, idet bindemiddelforbruget ved fremstilling af fiberprodukter ved
tgrmetoden reprasenterer en meget vasentlig omkostning.

Eksempelvis skal det navnes, at der ved anvendelse af en
fiberfordeler med fem tatliggende rakker af rgreorganer er opnédet en
besparelse p& op til 50% sammenlignet med bindemiddelforbruget ved
fremstilling af et tilsvarende produkt under anvendelse af et kendt
apparat.

Ved at anbringe flere tatliggende razkker af r@reorganer,
reduceres yderligere langden af det omrade mellem fiberfordelerens
nederste kant og formebédndet, hvori der kan ske en indfgring af falsk
luft sammenlignet med det tilfalde, hvor der anvendes et antal fiber-
fordelere, der er anbragt med mellemrum langs formebé&ndet. Dette med-
fgrer, at man helt kan undgd anvendelsen af valser ved fordelerens
forkant og bagkant og dog opnd et fiberprodukt med en ensartet fiber-
fordeling i tverretningen.

Apparatet ifglge opfindelsen muligggr anvendelsen af et
vesentligt kortere formeband end i de kendte apparater. Sammenbygnin-
gen af rakkerne af rgreorganer bevirker endvidere, at der kraves be-
tydeligt mindre plads og mindre bygninger end et til anleg baseret pa
anvendelse af separat anbragte fiberfordelere samt anlag baseret pa

en konventionel vadformningsmetode.
Desuden reduceres anlagsomkostningerne, idet man til drift

af samtlige omrgrerorganer kan anvende én drivmotor, hvor man i de
kendte apparater har varet henvist til at anvende en motor til drift

af hver fiberfordeler.
Rxkkerne af rgreorganer er fortrinsvis anbragt i samme

fordelerhus, hvorved materialeforbruget og produktionsomkostningerne
reduceres, Men kan ogsd vare anbragt i hver sit fordelerhus. I sidst-

nevnte tilfzlde er fordelerhusene helt sammenbyggede.
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I en udfgrelsesform for apparatet ifglge opfindelsen, Lvor
rzkkerne af rgreorganer er anbragt i et falles hus, er der ved si-
bunden fortrinsvis anbragt lave skillevaegge mellem de navnte rekker.

Inden for det bmréde, som pavirkes af en rakke af rgre-
organer, vil der under apparatets drift dannes et pglseformet legeme
af delvis sammenhangende fibre, og dette legeme vil bevage sig rundt
" langs skillevaggene og fiberfordelerens endevagge i en retning, som
er bestemt af vingernes rotationsretning under afgivelse af fibre.

N3r omriderne, som pavirkes af de navnte rgreorganer, er
adskilt éf vegge, der tillader passage af fibre fra et omrade til et
" naboomrade, er det for at opn& en ensartet fiberfordeling p& forme-
bandet vigtigt, at vingernes rotationsretning er en s&dan, at de pgl-
seformede legemer p& modsatte sider af skillevaggene bevager sig i
samme retning. For at fremme en overfgrsel af fibermateriale fra et
omrade til et hosliggende og derved opna en j&vn fordeling af dette,
nir skillevaggene i en foretrukket udfgrelsesform ikke helt ned til
sibunden. _
' For at adskille fibertilfgrselsomridderne fra de omrader,
hvori de pglseformede legemer af delvis sammenhazngende fibre bevager
" sig, udgér der fra den gverste kant af hver skillevag skratnedadret-
tede vagge, der strazkker sig et stykke ind 1 omrédet mellem skille-
veggene. For at undgd interferens med bevegelsen af de pglseformede
legemer er organerne til udtagning og recirkulering af fibermateriale
fra fiberfordeleren fortrinsvis anbragt i omraddet over de navnte
skrit nedadrettede vaegge. Skillevaggene kan ogsa vare fremstillet af
tztliggende staznger eller trade, som strakker sig i retning fra den
‘ene side af fordelerhuset til den anden. Herved f&r de pglseformede
legemer mulighed for at bérgre og derved stgtte hinanden under dens
bevegelse langs skillevaggene. Ved at anbringe s&danne stenger i
T-form opnds den sarlige fordel, at der ogsd i omrddet under den ho-
rizontale del af de T-formede skillevegge kan frembringes luftstrgmme.

Det skal bemerkes, at den gverste del af skillevaggene
ogsd kan have bueform eller have form som et V, idet hovedformélet
‘med de ud fra skillevaggene udragende dek er at holde fibrene samlet
til dannelse af pslseformede legemer, som bevager sig rundt langs
sibunden, og herunder udsattes for raspepdvirkning til friggrelse af
enkeltfibre, som efter passagen gennem sibunden bringes til at afsatte

sig pd formeb&ndet under indvirkning af suget fra sugekassen.
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Ved at sammenbygge seks fiberfordelere hver omfattende
én rzkke omrgrerorganer over et formebadnd med en bredde pd 2,5 m
er der med nogle fibertyper opndet en forggelse af kapaciteten fra ca.
250 kg pr. meter formeband pr. time til ca. 500 kg pr. meter forme-
band pr. time.

Opfindelsen skal herefter beskrives narmere ved hjelp af
en foretrukket udfgrelsesform, der er vist pd tegningen, hvor

fig. 1 viser et lodret snit efter linien I-I gennem en

fiberfordeler, som er vist i fig. 2,

fig. 2 viser et vandret snit efter linien II-II gennem

fiberfordeleren, der er vist i fig. 1, og

fig. 3 viser et lodret snit efter linien III-III gennem

fiberfordeleren, der er vist i fig. 2.

P4 tegningen betegner 1 en endelgs formewire, der eksem-
pelvis bestdr af et af bronzetrade dannet net med en maskevidde sva-
rende til 24 mesh.

Formewiren 1 kan ved hjelp af ikke viste drivorganer frem-
fgres over en sugekasse 2, der ved hjalp af et sugergr 3 er forbundet
med en ikke vist ventilator.

Ovenover formewiren 1 og sugekassen er der anbragt en fi-
‘berfordeler, der generelt er betegnet 4.

Fiberfordeleren 4 best8r af en kasse 5 med afrundede hj¢r-
ner. Siderne af kassen 5 har ved den nedre kant en flange 6, som
strazkker sig et kort stykke ind over kanten af formewiren 1, hvorved
der fremkommer en bunddbning 7. Et net 8 er udspandt over &bningen
7, idet nettet er fastgjort pd ydersiden af kassen 5 ved hjzlp af
ikke viste fastspandingsorganer.

Sibunden i fiberfordeleren kan i stedet for et net be-
std af en plan perforere£ plade. En sadan plade er dog mindre hen-
sigtsmessig end et net, f.eks. et vavet net, idet fibermaterialet un-
der indvirkning af omrgrerorganerne udsattes for en mindre raspevirk-
ning end ved brugen af et metalnet.

For at forhindre, at fibrene lases fast ved krydsnings-
punkterne i et vaevet net og derved danner klumper, foretrazkkes det at
anvende et net, hvor de krydsende trade er fikseret i forhold til
hverandre.

Ved anvendelse af et metaltradsnet kan en sadan fiksering
opnés ved at anvende fortinnede trade og ved at opvarme nettet til
en tilstraekkelig hg¢j temperatur til, at fortinningsmaterialet smelter.

Ved en efterfglgende afkgling vil traddene herved blive
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fikserede.
Eksempler p& velegnede metaltradsnet er bronzenet, kob-

bernet, messingnet, stdltrddsnet, net af rustfrit stdl og net af gal-
vaniseret jerntrdd. Der kan ligeledes anvendes for stofnet, f.eks.
nylonnet og eventuelt formstofnet, som er behandlet med et bindemid-
del, sdsom epoxybindemidler som "Araldit(R)“ til fiksering af nettet
i krydsningspunkterne.

Ved anvendelse af omrgrerorganer, som roterer om en akse
vinkelret p& nettet, kan det vare hensigtsmassigt at have varierende
maskevidde. Saledes er det hensigtsmassigt at lade den del af nettet,
som ligger under omdrejningsaksen, hvor den relative hastighed er
mindst, have en mindre maskevidde end den del af nettet, som bestry-
ges af vingernes ender.

, I det viste apparat er nettet 8 som navnt udspandt pa
den nederste del af fordelerhuset ved hjalp af fastggrelsesorganer
anbragt p& dettes yderside. Alternativt kan nettet vare fastgjort
til apparatets rammedel p& en sadan m&de, at det holdes udspandt
umiddelbart under fordelerhusets bund. Der kan ligeledes over et sa-
dant udspandt net vare anbragt flere sammenbyggede fordelerhuse.

' Til opndelse af en fiberbane med en sarlig ensartet fi-
berkoncentration kan det vare hensigtsmassigt at afblande nettet 8
i omraderne, der graznser op til fiberfordelerens endebunde.

Kassen 5 er opdelt i fire sektioner, der er indbyrdes
adskilte af tre skillevegge 9, der strakker sig pa tvars af kassen
5. Hpjden af skillevaggene er ved kassen 5's sidevagge ca. 1/3 at
kassevaggenes hgjde men er i omrddet over bunddbningen 7 lidt mindre,

_hvorved der dannes &bninger 10 med en hgjde pa nogle cm mellem skil-

leveggene 9's nederste kanter og nettet 8.

Inden for hver af de fire sektioner i kassen 5 er der an-
bragt fem ikke viste omrgrere, der hver bestar af en eller flere vin-
ger, som er fastgjort til en lodret akse, hvis rotationsretning er
vist med en pil 11. Omrgrerne er sdledes anbragt, at vingerne ved
hjelp af ikke viste drivorganer kan bringes til at rotere i kort af-
stand over og i det vasentlige parallelt med nettet 8. Udgdende fra de
gverste kanter af skilleveggene 9 er der tilvejebragt skrat nedadret-
tede plader 12, som tjener til at afgrznse det omrade, hvori omrgrerne
bevager sig fra det ovenover liggende omrdde. Pladerne 12 er ved en-
derne bueformede, og omrdderne mellem disse bueformede omréder er

lukket ved hjalp af plader 13. Den viste fordeler omfatter endvidere
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fiskehaleformede tilfgrselsorganer 14 for fibermaterialet. Disse or-
ganer 14, der er forbundet med tilfgrselsrgr 15, er anbragt séledes,

at udlgbsabningerne befinder sig i omradet over fgrste og tredie

skillevag 9.

I den gverste del af kassen 5 er der ved dennes sider til-
vejebragt udsugningsrgr 16 for materialet, som gnskes recirkuleret
til en med fiberfordeleren samvirkende ikke vist defibrator.

Recirkulationen sker gennem rgr 17, som er anbragt over
fordelerkassen 4 ved dennes sider. De nederste ender af udsugnings-
rgrene er anbragt umiddelbart over pladerne 13.

Som det fremgdr af fig. 3, er sugekassen 2 anbragt for-
skudt i formewiren l's fremfgringsretning i forhold til fordeleren 4,
og sugekassen har ved sin forreste og bageste kant vandrette flanger
18.

Tilfgrslen af fibermateriale til fordeleren 4 sker for-
trinsvis gennem tilfgrselskanaler, som f.eks. udmunder over skille~-
veggene 5, idet man herved samtidig kan tilfgre fibermateriale til
to hosliggende razkker af omrgrerorganer. I mange tilfalde vil det
dog vare foretrukket at anvende et apparat med en separat tilfgrsels-
kanal til hvert omrdde mellem skillevaggene. Hermed opnds mulighed
for at opbygge fiberprodukter, hvor de med de forskellige rakker af
rgreorganer dannede fiberlag har forskéllige sammensaetninger. Med et
s&dant apparat kan der f.eks. opbygges fiberprodukter, hvor midter-
laget eller -lagene er opbygget af billigere fibre, sésom fibre af
affaldspapir, end overfladelagene. Man kan ogs& ved separat tilfgr-
sel af forskelligt sammensatte blandinger af fibermateriale og bin-
demiddel, f.eks. i pulverform, opnd en stgrre bindemiddelkoncentra-
tion ved fiberproduktets overflader end i midterlaget eller -lagene.
Ligeledes kan man indfgre forskellige bindemiddeltyper i de for-
skellige lag. F.eks. kan man herved anvende bindemidler, som indbyr-
des er uforenelige eller som aktiveres p& forskellig vis. Eksempler
herpa er termohardende acrylbindemidler og bindemidler fremstillet
ud fra stivelse. En yderligere mulighed er at variere mengden af et
eventuelt farvestof, som tilfgres sammen med fibermaterialet og
eventuelt bindemiddel.

Den viste udfgrelsesform for apparatet ifglge opfindel-
sen er anvendelig til fremstilling af fiberprodukter indeholdende en
vaesentlig mangde affaldsfibre, s&som avispapirfibre. Ved at indlagge

avispapirfibrene mellem overfladelag af ubrugte fibre kan man undgéa
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den vanskelige behandling af avispapirmaterialet til fjernelse af
tryksverte, som hidtil har veret ngdvendig for at kunne genbruge
avispapir ved fremstilling af finere fiberprodukter.

De omtalte separate tilfgrselsrgr 15 kan vere forbundet
med separate defibratorer. Man kan dog ogsd ngjes med at anvende en
defibrator af slaglemglletypen, som er forsynet med to indfgringsdb-
ninger og torudtagskanaler, idet det har vist sig, at der ved sepa-
rat fgdning af en sadan defibrator kun sker en ringe sammenblanding
af det defibrerede materiale. ,

Tilfgrselsorganerne 14 for fibermateriale og eventuelt
bindemiddel er fortrinsvis saledes indrettede, at disses udlgbsab-
ninger kan indstilles i forhold til sibunden.

7 Som f¢lge af tilfgrselsorganerne 14's fiskehaleform vil
der ske en fordeling af det tilfgrte materiale over fordeleren 4's
fulde bredde. Det tilfgrte materiale vil dels under indvirkning af
suget hidrgrende fra sugekassen 2 og dels som f@lge af tyngdekraften
bevege sig ned i en af de fire sektioner afgranset af skillepladerne
9. I dette omride underkastes det indvirkning af de fire rakker af
omrgrere og bringes herved til at bevaege sig hen over nettet 8, idet
der inden for hver sektion dannes et delvis sammenhangende pplsefor-
met-legeme. Under passagen langs skillepladerne 9 kan en del af fi-
bermaterialet passere fra en sektion til den hosliggende gennem ab-
~niqgerne 10. 7

.7 . Under fibermaterialets bevagelse hen over nettet 8 vil de
lgse fibre under indvirkning af suget fra sugekassen 2 passere gen-
nem nettet 8 og vil herefter blive trukket ind mod formewiren 1, hvor-
p& de afsattes. Eventuelle agglomerater af frie fibre vil under pa-
virkning af omrgrernes vinger og kontakten med nettet 8 blive ned-
brudt, og de herved dannede enkeltfibre passerer derpa gennem nettet
8 for at blive opfanget pd formewiren 1. Der dannes som f@glge heraf
et fiberlag pa formewiren 1.

Eventuelle fiberklumper, som ikke nedbrydes under den
névnte pdvirkning, har tendens til at bevage sig opad i kassen 5 og
vil derved komme op i omradet over de skrd plader 12. Sidanne fiber-
klumper har tendens til at samle sig ved kassen 5's sidevaegge og spe-
cielt i omriddet over pladerne 13. Som fglge af anbringelsen af udsug-
ningsrgrene 16 i dette omrdde kan der foretages en let fjernelse af
disse fiberklumper, som derp& recirkuleres til defibration. Fjernel-

sen af fiberklumperne sker ydermere p3 en s&dan mdde, at den gnskede
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fiberbevaegelse i den nederste del af de fire sektioner ikke pavirkes
ugunstigt. Det bem@rkes, at omdrejningsretningen for omrgrerne i hos-
liggende sektioner i kassen 5 er sdledes afpasset, hvilket er angivet
ved hjalp af pilene 11, at fibermaterialerne i umiddelbar narhed af

modsatte sider af en skillevaeg 9 bevager sig i samme retning.

For at undgd tab af fibre og/eller bindemiddel, som pas-
serer gennem formefladen, er sugekassen fortrinsvis forbundet med en

sugepumpe eller vakuumkilde p& en sddan made, at der tilvejebringes
en luftstrgm pa tvers gennem det dannede fiberprodukt, efter at dette

har forladt formefladen, idet fiberproduktet i s& fald virker som fil-
ter. Dette kan ske ved at forbinde sugekassen med et opadtil &dbent
kammer, som det fardige produkt fgres hen over, og ved at bortsuge
1uft fra omradet over dette kammer. Sugekassen kan ogsa vare forbundet
med et over fiberprodukﬁets fremfgringsbane anbragt nedadtil abent
kammer, og der foretages i dette tilfalde en bortsugning af luft fra,

omradet under fiberproduktets fremfgringsbane.
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patentkrav.

1. Apparat til fremstilling af et baneformet fiberprodukt
omfattende en med tilfgrselsorganer (14,15) for tgrt defibreret fiber-
materiale forsynet fiberfordeler (4) med sibund (8) og rg¢reorganer med
vinger, der er siledes anbragt, at de kan bringes til at bevage sig i
det vasentlige parallelt med sibunden (8) samt organer (16) til udtag-
ning og recirkulering af fibermateriale, et luftpermeabelt formebénd
(1) med organer til fremfgring af pandet umiddelbart under fiberforde-
lerens (4) sibund (8) samt et eller flere under fiberfordeleren (4)
anbragte sugeaggregater (2), k ende tegnet ved, at fiberfor-
deleren (4) omfatter mindst to tatliggende p& tvars af formebandet
(1) forlgbende razkker af rgreorganer, og at sugeaggregatet eller suge-
aggregaternes sugeflade har en s&dan udstrzkning, at en pd formeban-
det dannet fiberbane konstant holdes under indvirkning af et wvakuum,
medens den fremfgres under de pi tvars af formebdndet (1) forlgbende
rakker af rgreorganer.

2. Apparat ifglge krav 1, k ende ttegnet ved,
at rekkerne af rgreorganer er anbragt i et fazlles hus.

3. Apparat ifglge krav 2, k ende tegnet ved, at
der ved sibunden (8) er anbragt lave skillevagge (9) mellem rzkkerne
af rgreorganer. |

4. Apparat ifglge krav 3, k ende tegnet ved, at
skilleveggene bestdr af tatliggende stanger eller trade, som strzkker
sig i retning fra den ene side af fordelerhuset til den anden.

5. Apparat ifglge krav 3, k ende tegnet ved, at
skillevaggene (9) ikke n&r helt ned til sibunden (8).

' 6. Bpparat ifglge krav 4 eller 5, k ende tegne t
ved, at rgreorganerne er ééledes indrettet, at de kan bringe fiberma-
terialet, som befinder sig i umiddelbar narhed af modsatte sider af
hver skilleveg, til at bevage sig i samme retning.

7. Apparat ifglge krav 3, k ende tegnet ved, at
der fra den gverste kant af hver skilleveg (9) udgdr skradt nedadret-
teae vegge (12), der strakker sig et stykke ind i omréddet mellem skil-
levaggene (9).

8. Apparat ifglge krav 7, kende te gne t ved, at
organerne (16) til udtagning og recirkulering af fibermateriale fra

fiberfordeleren (1) er anbragt i omrddet over de navnte skrat nedad-

rettede.vagge (12).
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