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Sposéd matowania materiadéw fotograficzaych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb matowania materialdw fotograficznych.

Znanc jest matowanie powierzchni warstw fotograficznych przez dodanie pigment6w nicorganicznych,
organicznych albo polimeréw syntetycznych. W ten sposdb uzyskuije si¢ szorstko$¢ powierzchniowa, ktéra
zapewnia dobra przydatnoé¢ do retuszu oraz powstrzymuje powstawanic pierécieni Newton’a w procesie
kopiowania. Pozadany jest dobdr takiej substancji matujqcej, ktora jest fotograficznie nieczynna i ma
wspdiczynnik zatamania, ktéry dor6wnuje wspdiczynnikowi zalamania suche;j zelatyny, aby unikng¢ zjawi-
ska zmgtnienia oraz strat ostro$ci spowodowanych przez §wiatlo rozproszone. Ponadto matowane
powierzchnie powinny mie¢ niewielka $cieralnoéé i by¢ odporne na odciski palcéw.

W opisic patentowym RFN nr 1 547 639 zaproponowano dodawanie bezpostaciowego kwasu krzemo-
wego jako §rodka matujaoego. Ma on jednak t¢ wadg, 2¢ w wyiszej temperaturze ma sklonno$¢ do skupiania
si¢ a tym samym jest trudny do saczenia. Niezadowalajace dzialanie wykazujq roOwniez sole metali ziem
alkalicznych, jak opisano w opisic patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 2823 136. Majg one zbyt
duzg gestodd i zbyt silng zdolnosé krycia, co powoduje pogorszenie wlasciwosci fotograficznych. Inny znany z
opisu patentowego NRD nr 35 234 sposéb matowania polega na dodawaniu wosku. Z opisu patentowego
RFN nr 2522 692 znane jest dodawanie utwardzonej 2clatyny. Stosuje si¢ rtOwniez dodawanie pochodnych
celulozy wedlug niemieckiego opisu patentowego nr 725698 albo dyspersji opartych na polimerach
syntetycznych.

Te znane sposoby majg jednakze szereg wad. Tak np. warstwy matowane za pomocq wosku maja
niezadowalajaca szorstko$éé, poniewaz wosk zostaje czg§ciowo stracony w procesie suszenia.

Skrobia, pochodne celulozy i utwardzone Zelatyny sa bardzo trudno osiagalne w 23danym zakresie
wielkodci ziarna i traca czgéciowo dziatanie matujace przy wysokiej wilgotnodci. Syntetyczne dyspersje
polimer6w maja t¢ zaletg, ze efekt matowania nie zostaje pommejszony przez szybkie osadzanie podczas
rozlewania.

Znane s3 z opisu patentowego Wielkiej Brytanu nr 645 954 oraz z opisu patentowego Belgii nr 643 174i
RFN nr 2628 643 dyspersje oparte na kopolimerach styrenu i polimetakrylanu.

Za pomoca zywic polistyrenowych mozna jednak wytwarza¢ tylko bardzo trudno stabilne dyspersje o
jednolitym rozdzale czgstek.

Poniewaz polistyren tak samo jak polimetakrylan ré#nig si¢ znacznie pod wzgledem wspdiczynnika
zalamania od %elatyny, matowane za pomocg tych dyspersji materialy fotograficzne wykazujg zwi¢kszone
zmetnienie i straty ostrodci. Wytwarzanie takich dyspersji wymaga ponadto znacznych nakiad6w i daje si¢
tylko z trudem odtwarzaé.
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Dalszy wadgq wielu §rodkéw matujgcych jest to, ze nic maja one 2adanej postaci kuliste;.

Celem wynalazku jest ulepszony spos6b matowania materialéw fotograficznych, ktéry pozwala na
bardziej réwnomierne matowanie, przy czym zjawiska zmetnienia i $wiatlo rozproszone powinny byé
maksymalnic wyeliminowane przez §rodek matujacy, a €rodek matujacy powinien by¢ wytwarzany bez
duzego nakiadu i w sposéb odtwarzalny.

Zadaniem wynalazku jest usunig¢cie wad znanych sposobdéw, takich jak, np. zwigkszone zmetnienie i
straty ostroéci wskutek niekorzystnego wspéiczynnika zatamania §rodka matujgoego, niedostateczna stabil-
noéé podczas procesu wylewania i niedostateczne zmatowienie albo zakidcenia przy wylewaniu z powodu
nickorzystnego rozdzialu czastek, przez zastosowanie nowych dyspersji polimer6w do matowania materia-
6w fotograficznych.

Wediug wynalazku zadanie to rozwigzano w ten sposéb, ze jako $érodek matujacy stosuje si¢ dyspersje
polichlorku winylu albo kopolimer6w chlorku winylu, otrzymang przez polimeryzacj¢ mikrozawiesinowga
albo polimeryzacj¢ zasiewngq, w ste2eniu 5-50% wagowych, korzystnie 7,5-20% wagowych, w odnienieniu do
ci¢zaru suchego §rodka wig2acego matowanej warstwy.

Te dyspersje polimerowe maja waski rozdziat wielkosci czastek. Mozna je wytwarzaé¢ w wielkosci
0,1-5um wedlug opisu patentowego RFN nr 1301 529 albo opisu patentowego Wiclkiej Brytanii nr 978 875
(polimeryzacja mikrozawiesinowa) albo opisu patentowego RFN nr 2054 108 (polimeryzacja zasiewna).

Dyspersje polimerowe stosowane wediug wynalazku maja sklonnosci w fazie wodnej bez dodatkowych
koloidéw ochronnych do sedymentacji bez aglomeracji. Przez dodanie 20-500% wagowych koloidu ochron-
nego, korzystnie 100-200% wagowych 2elatyny, w odniesieniu do polimeru, mozna otrzymaé bardzo stabilne
dyspersje. Wedlug wynalazku moina je stosowaé bez uprzedniego zestalania w postaci cicklej jako dyspersj¢
matujacy. Motliwe jest jednak réwniez po dodaniu roztworu Zelatyny pozostawienie dyspersji do zestalenia i
skladowanie 2eli. Nawet po wiclomiesi¢gcznym skiadowaniu w temperaturze 278K nie wyst¢puje 2adna
zmiana wielkosci czastek i rozdziatu wielkosci czastek. Zele dajq si¢ dobrze roztapiaé i rozcieficzaé wodg albo
roztworem 2elatyny. Motliwe jest rOwniez suszenie Zeli. W celu uzyskania szybkiego ponownego zdyspergo-
wania korzystne jest granulowanie ich po albo podczas suszenia. Sposobem wedlug wynalazku mozna
matowaé warstwy halogenku srebra, warstwy ochronne, warstwy filtracyjne jak réwniez warstwy NC
(-non-curling“, przeciwzwojowe).

Nowy spos6b matowania odznacza si¢ tym, 2e stosowane dyspersje matujace moina wytwarzacé w prosty
sposéb bez zastosowania szybkobieznych urzadzeth dyspergujacych w zqdanej wielkosdci czastek i waskim
rozdzale wielkosci czgstek. Dzigki temu przy wielkosciach czgstek 0, 1-5 um nawet przy niewielkim st¢Zzeniu
Srodka matujacego osigga si¢ w pelni skuteczne nadawanie szorstkosci. .

Poniewaz wspoiczynnik zalamania polimeréw chlorku winylu wynoszacy 1,538 odpowiada prawie
wspoiczynnikowi 2elatyny, unika si¢ zjawisk zmetnienia i strat ostrosci.

Czastki s3 w postaci dyspersji bardzo stabilne w odniesieniu do aglomeracji jak réwnie? stabilne w
odniesieniu do $rednicy tak2e przy wysokiej wilgotnoéci. Po stabilizowaniu za pomocgq 2elatyny i wysuszone
po zestaleniu moga by¢ skiadowane bez dodatkowego chiodzenia w ciagu duzych okreséw czasu i w miaré
potrzeby ponownie dyspergowane w wodze albo w wodnym roztworze koloidu ochronnego. Spos6b wedlug
wynalazku daje mozliwo$¢ wytwarzania szczeg6inie drobnoziarnistych matowanych warstw 2elatynowych.

Przykiady wykenania.

Przyktad I. Wytwarzanie dyspersji matujqcej. Dyspersja matujgca A. W 14 litrach wody poddaje si¢
specznieniu i stapianiu 1kg zelatyny. Do tego dodaje si¢ w temperaturze 318 K 2 kg polimetylometakrylanu,
rozpuszczonego w 11,4litrach chlorku metylenu, i dysperguje za pomocg wysokoobrotowego mieszadta. Po
zakoficzeniu dyspergowania usuwa si¢ chlorek metylenu i dyspersja zestala si¢ w temperaturze 283K.
Przeci¢tna $rednica czgstek polimeru wynosi 0,478um. Wspékzynnik zalamania czastek polimeru wynosi
1,492, -

Dyspersja matujagca B. W 9,5 litrach wody sp¢cznia sig i stapia 1kg 2elatyny. Do tego w temperaturze
328K przy konwencjonalnym niskoobrotowym mieszaniu dodaje si¢ 6,45kg 31% wagowo dyspersiji poli-
chlorku winylu, wytworzonej przez polimeryzacj¢c mikrozawiesinowq, o przecigtnej $rednicy czgstek
0,481 um. Po zakoficzeniu dodawania mieszanina zestala si¢ w temperaturze 283 K. Wspéiczynnik zatainania
czastek polimeru wynosi 1,538. ‘

Dyspersja matujaca C-E. Dyspersje matujace C do E wytwarza si¢ analogicznie jak dyspersj¢ matujaca
B, przy czym stosuje si¢ dyspersje polichlorku winylu o réznej wielkoéci czastek.

Dyspersja matujaca Przeci¢tna §rednica czgstek
C 0,789 um
D . 0,948 um

E 1,312um
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Zelatyna matujaca. 10 litréw dyspersji matujacej B wylewa si¢ do formy i zestala w temperaturze 283 K.
Otrzymany zel przecina si¢ na kostki o wielkoéci okoto 2cm’ i suszy na powietrzu w ciggu 48 godzin w
temperaturze 308 K. Nast¢pnie rozdrabnia si¢ go ponowie za pomocg urzadzenia do granulowania. Otrzy-
muje si¢ lekko metny granulat, ktéry w nastgpujacym przykladzie okreslony jest jako zelatyna matujaca.

Przyktad II. W 100 litrach 2%, wodnego roztworu zelatyny rozpuszcza si¢ w temperaturze 313K
1,2kg zawiesiny matujgcej A. Te¢ dyspersje wylewa si¢ jako warstwg ochronna na warstwe¢ emulsji
chlorowcosrebrne;.

Wysuszona warstwa ochronna nadaje si¢ dobrze do retuszu, ma wysokosc nier6wnosci 1,1 um i wyka-
zuje przykopiowaniu niewiele pierscieni Newton'a.

Przyktad III. Powtarza si¢ sposdb postgpowania z przykiadu II, przy czym stosuje si¢ 1,2 kg dyspers;i
matujacej B.

Wysuszona warstwa ochronna ma nast¢pujgce parametry:

Przydatno$é do retuszu: bardzo dobra
Wysoko$¢ nierdwnosci: 1,2um
Pierscienie Newton'a: brak

Przyktad IV. Powtarza si¢ sposob postgpowania z przyktadu 11, przy czym stosuje si¢ 4,8 kg dyspersji
matujacej A i B.
Wysuszone warstwy ochronne maja nast¢pujace parametry:

Dyspersja matujaca A B
Przydatnos$¢ do retuszu: bardzo dobra bardzo dobra
Wyvsokos¢ nierdwnosci: 1,6 1,7
Pierscienie Newton’a: brak brak

Materiat z warstwg ochronng na bazie dyspersji matujacej A byt m¢tny i wykazywat bardzo silne straty
ostrosci.

Przvktad V-VII. Powtarza si¢ sposob post¢powania z przykladu I, przy czvm stosuje si¢ 4.8 kg
dyspers)i matujacej C, D, E.

Wysuszone warstwy ochronne maja nast¢pujgce parametry:

Dyspersja matujaca C D E
Przydatnos$¢ do retuszu: bardzo dobra bardzo dobra bardzo dobra
Wysoko$¢ nierdéwnosci: 2.8 31 3,0-3,2
Pierscienie Newton’a: brak brak brak

Przyktad VIII. Powtarza si¢ sposéb postgpowania z przykladu II, przy czym poddaje si¢ specznianiu
w 100 litrach 1,5% roztworu zelatyny 0,45 kg zelatyny matujgcej w temperaturze 313K w ciaggu 20 minut i
nast¢pnie mieszajac dysperguje si¢ ponownie.

Wysuszona warstwa ochronna ma nast¢pujace parametry:

Przydatno$¢ do retuszu: bardzo dobra

Wysoko$¢ nieréwnosci: 1,4um
PierScienie Newton’a: . brak

Przyktad IX. Na barwnym materiale wielowarstwowym, ktorego zielonoczuta warstwa emulsyjna
chlorowcosrebrowego komponenta barwnego zawiera stabilizator, $rodek utwardzajacy, $rodek
powierzchniowo-czynny, purpurowy skladnik sprz¢gania Z 169 (Bios Final Rep. 721, 21, 1946) oraz znane
dodatki, wylewa si¢ warstwe¢ ochronna odpowiednio do przyktadu III. Matowanie za pomoca dyspersji
matujacej B nie powoduje pogorszenia wlasciwosci fotograficznych. Podczas sktadowania przy wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 90% nie obserwuje si¢ zadnej sklonnoéci do sklejania warstwy tylnej z warstwg
ochronna.

Materiat poréwnawczy bez dyspersji B w warstwie ochronnej wykazuje natomiast znaczna sklonnoéé¢ do
sklejania, ktéra przy obcigZzeniu mechamcznym prowadzi do uszkodzenia warstwy tylnej i warstwy
ochronne;j.
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Zastrzezenie patentowe

Spos6b matowania materiatlow fotograficznych, zwlaszcza warstw halogenku srebra, warstw ochron-
nych albo warstw przeciwzwojowych, polegajacy na dzataniu dyspersja polimeréw, znamienny tym, ze
stosuje si¢ dyspersj¢ oparta na polichlorku winylu albo kopolimerach chlorku winylu, otrzymang przez
polimeryzacj¢ mikrozawiesinowa albo polimeryzacj¢ zasiewna, w st¢Zzeniu 5-50% wagowych, korzystnie
7.5-20% wagowych, w odniesieniu do cigzaru suchego srodka wiazgoego matowej warstwy.
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