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{54} Zpltsob vyrahy pl§t0v§ného méperiélu pro p¥ipravu plodnych sbojﬁ

_'Vyndlez se tykd vyroby ploinych spoji
p¥imym lisovénim kovové folie na plastic~
kou podloZku z polyfenylenoxidu nebo jeho
smési s jinymi polymery. Dobré soudriZnos-
ti kovavé folie s podlo¥kou se dosdhue, '
JestliZe materidl podloZky obsahuje 0,1

‘a¥ 5 hmotnostanich dild derivwéti guenidinu
nebo blguanldlnu na 100 di1d polyfenyle-

noxidu.

199 175



_ Vynélez se tykd zpﬁsobu vyroby plosnych spoju primym lisovénim kovové rolie na plastickou
podloZku z polytenylenoxidu . 3eho smész 8 jinymi polymory. .

Pouzitd pqufonylenoxidu jako nosné'pddioéky pro virobu_ploénjch apoji je znéﬁé.
VyuZivéd se zde jeho vyhodnych vlaéfnosti ﬁechanickjch i'blektrickjéh, z n%chi zejména niz-
k& hodnota ztrdtového 6initele,i:permitivity'zﬁstévé atabilni v Sirokém teplotﬁim & frek-
vendénim intervalu. Pro vyse uvedenou aplikaéi.je pblyfenylenéxid obzvldSté vhodny vzhle-
dem ke své nizké tepelné roztaZnosti & pouZitelnoasti v $irokém intervalu teplot (od.=~170
do 4190 oC) Zpﬁsob nanésenl vodivé vratvy na material Je vsak.zdlouhavy a pracny, prdtou
Yo prlme lisovédni kovové £31ie se neosvédéilo pro nedostatednou soudrﬁnost, projevujlci

se zejména p¥ teplotdch potFebnyeh pro pdjeni.

Nyni bylo pfekvapivé'zjiéténo, Ye uvedené nevyhody se neprojevuji u polyfenylencxidu
e jeho smési s jinymi polymary, ‘kde se podle $s. autorského osvdddeni &. 185031 jeko slo&
ky ve smési- potlaéujlci ne#édouci zmény vlastnostl polyfenylenoxidu pri tepelnem zpracovan

ni pouzivd substituovanych guanidint nebo biguanidind.

PredmEtem vynélézu je zptsob vyroby pléﬁbvaného'materiélu\na plo¥né spoje piimym 1i~
sovénlm kovove folio na plastickou podloZku z polyfenylenoxidu nebo jeho smési '8 jinymi
polymery a poprlpadé del¥imi p¥isadami, jako jsou stabilizétory, pigmenty, lubrikanty,
plniva, p¥i ktexrdém se kovové folie lisuje p¥i teplotd 250 aZ 300 % a tlaku 5 a¥ 25 MPa
“na prééek; granuléf nebo desku z polyfenylenoxidu‘nébo Jjeho smééi g jinjmizpolymery 8 pop
;"’pédé daléimi‘pfisgdami, obsahujicich0,1 aZ 5 hmotnostnich d{ld na 100 hmotnostnich af1d
.polyfenylenoxidu derivdtl guanidinu obecného vzorce I '
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nebo biguanidinu obecného vzorce II
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kde R' a% R je voafk, metyl, etyl, fenyl, tolyl nebo xylyl.

Zéxadni slofkow andsi ge polyfenylenoxid7obocpého vzorce:
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Zpravidla ae Jeke polyfenylenoxid rozumi poly (2 6-dimety1- 4-feny1énexid), kterxry
" viak m&ie prlpadne obaahovat poly (1 2-fenylenoxidy) ' '

Dalsi sloZkou polyfenylen021dove smesi ni%e byt néktery ) nasledujiclch polymerﬁ
' prlpadné gejlch kombinace. styrénovy plast napr. Siry polystyren, houzevnaty polystyrén
nsbo tarpolymer akryleonitrilu, butadidnu a styrénu, polyoleflny, napr. polyetylén, poly-
propylen, etylenmpropylénovy kopolymer (& vlestnostmi termoplastu nebo elastomeru), poly-
izobutylén, déle atylén-propylénpdienovy kauduk, butylkeuduk nebo polysiloxan. Celkovj
obsah téchto modifikacnich polymera se mife pohybovat v rozmezi 0 a¥ 50 hmotnostnich %,
poéitdno na smés 8 polyfenylénoxidem. Materidl  mi¥e kroms toho obsahovat dal3{ bé&ng

'pouﬁlvane p¥isady, jako jsou stabllizatoxy, plgmenty, 1ubrikanty, plniva & podobné.'

P¥i pouziti derivatu guanidinu a biguanldinu jako modlflkuglcl prlsady se dosahne
lepel adheze kovove f£olie k povrchu materlélu, prleemz vyborne mechanicke, tepelne i elekm
trické vlastnosti z@stdvaji zachoviny. Folie ge mozno nelisovat v ;edne operaci p¥i 1iso-

. vani desky =z prasku, granuldtu nebo na pFedem pFipravenou desiu. p¥i beplotéch 250 af 300
°, tlaku 5 ai 25 Mpa po dobu 2 a¥ 40 minut. PSlie mide byt hlinfkovd nebo m¥dsnd s vyho-
deu & povrchem upravenym pro pou¥itf na vyrobu béﬁnych laminovanych plosnych 8spoji.. Pev~
sost v loupanl se zv§si v priméru o 50 % ve srovnéni g polyfenylencxidem & jeho smésmi
pifipravenymi s prlaadou dusikatych bdzi podle Is. autorského osvéddent &. 159032. Pro pé-
Jeni je mo¥no pouift beénych typl cinovych paaek (napiiklad Sn 60 % %, Pb 40 %) s optim&in3

vnastavenou teplotou a2 dobou pdjeni. PHi seriove vyrobe plosSnyech spoau lze vyuiit technic-

ky pajenl ne "vlnd" - rovné% po odzkouSeni nejvhodndjsich podmlnek.\

Vyndlez osvétl( nésledujici p¥ikledy. Dily v p¥i{kladech uvddéné jsouvhmotnostni.

Piiklgd 1 = srovndvaci

K préékovemu poly)z 6—dimety1w1 4-fenylenexidu) byl p¥iddn N N—dlmetylhexametylendiamin
(podle &s. autorského osvedéenl €. 159032) v mno¥stvi 2 aily na 100 aflg polymeru. Pro ze-~
Ji8téni homogenity smési byl préékovy matoriél naimpregnovdn roztokem pPisady, dikladné
promichén & vysusen. K piipravs tohoto a viech dalélch vzorkd byle poufita jedna SarZe
praskevého polyfenylenoxidu, JjehoZ viskozitni &islo byle 56,5 ml/g m&Feno v chloroformu
p¥1 koncentraci 0,3 g/100 ml. reztoku, pri teplot§ 25 %,

Smés byla pFetavena na laboratornim #nekovém vytladném stroji a vytlaéoné'struna
granulovéna. Z granuldtu byly Vylisovény desky & z nich mechanickym obrabénxm pripravena
zkuSebnd télesa pro stanoveni zdkladnich mechanickych, elektrickych a tepelnych vliastnos-
ti. Ddle byly p¥ipraveny desky plétované Cu - folim, z nich% byly b&Znym pestupem vyrobe-
" ny plodné obvody. V tomto p¥ipadd i nasledujiclch bylo pouZito 35/um 8ilné £olie fy Cle~
vite -  Metall & upravou G -~ 2. ‘Vlastnosti zékladniho i plénoveného materidlu uvddi tebul-
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Pebulks I

pevnosd v tehu, mikrotSlesa s prﬁfezém'1 mm® C72
deform, rychlost 50 mm/min.. 23 °¢ MPa

vrubovd houzevnatoat Gsm 640612, zkus . télesa

typu 3, 23 °C " o . ‘ . 0,55
teplota meknutl podle Vicata, Esw 640521, : o _

metoda B - % . 201
ztrétovy &initel, GSN 346466 50 Hz, 23 °c S - 5,1.1074
ndrny vnit¥ni odpor,’ ESN 346460, 23 °C. bm L 1;1.1018
pevnost v loupdni, GSN 644810  N/em L ' 7,2
teplota péjky °¢ - ' : . 180 ~ 200 -

P#{klad 2

K poly (2,6-dimetyl-1,4-fenylénoxidu) byl preddn dimet&lguanidin v mnoZstvi 2 dily na-
100 4il14 polymeru stéjnjm postupem jako v pPikledsd 1. Daléi zpracovéni materidlu bylo
rovndZ provedeno za stejnych podminek jako v predchozim p¥ipadi, Cu-félie byla lisovéna
p¥imo na granuldt. Vysledky méFent uvédi tabulﬁa iI. A

Tabulke II o . .. ' S T T
pevnost v tahu, 23 °C MPa . S . 6T

vrubové houZevnatost, 23 Og J/cxn2 . ' 0,56

“teplota méknuti podle Vicata %" ' . - 203

“ztrétov§ Sinitel, 50 Hz, 23 °C- _ - "~ s5,8.107%
mérny vnit¥ni odpor, 23 o cm o 4 8,9.1017.
pevnost v loupdni N/cm : . . 12,3

teplota pajky ¢ 190 - 210

Z téhoi materiélu byly pro srovnéni vylisovény zkuéobnl téliska z préSkové smési -
tj. bez pretaveni a granulace, rovndi mddénd folie byla nalisovéne p¥imo na préSek. Namé-

Yené vlastnosti se liﬁily od vysledkﬁ uvedenych v tabulce II pouze v rdmci chyby méreni.



P¥iklad 3 ’,

Ke smési 90 a{ld poly (2 6~dimetyl-1, 4~fenylenoxidu)a 10 dllu etylen«propylenoveho Kaudu~
.

- ku bylo pridano 4,5 a11d o—tolylbiguanidinu. Smé&s byla dale zpracovana Jeko v predeélych

prikladech, m&dénd fdlie byla nalisovédns na desku predem.prlpravenou Z granulatu, Vysled-

ky mé¥eni jsou zahrauty v ‘tabulce III,‘

Tabulka IIT
pevnost v tahu, 23 °C MPa . ‘ 3 54,7
vrubovévhouievnatost,-23 ¢ J/c‘m2 ' B N 2,67
_teplota méknuti podle Vicata °C . 198
ztrdtovy dinitel, 50 Hz, 23 °C ' - 5,9,90 4
mérny vanit¥ai odpor, 23 °C - em » : ~ 2,1.1017
pevnost v loupédnd N/em : i o 1342
. terlote pdjky ¢ o S 190 - 210

P¥ikled 4

4

Ko emésl &5 &ilﬁ.poly (2,6-dimetyl-1,4~fenylénoxidu), 10 dfls Firdho polystyrénu Kragsten
127 & 5 ddild butylkaucuku bylo p¥idédno 2,5 4{ld etylguenidinu & smds byla zpracovina ste;«
nym zplsobem jako v prededl¥ch prlkladech. Tabulka IV shrnuje vlastnostl materidlu.

Tabulka'IY

pevnost v tahu, 23 °C ©  “MPa - ' o .- 65,7
vrubové houfevnatost, 23 °C J/cmz' 1,7
ﬁeploﬁa niknuti podle Vicatae o o ' ' 187
ztrétovy Sinitel, 50 Hz, 23 °C : ) : 5,4.1074
m&rny vnit¥ni odpor, 23 °¢ - cm ' - 1,5.1018
pevnost v loupdni N/cm ' o ' : 11,2

teplota péjky % : 200




| P¥{klad 5

A

. Ke smési 50 dllu poly (2, 6«d1metyl-1 4—fenylenoxidu), '45 d11u houzevnateho polystyrénu

a 5 dllﬁ etylén-propylenoveho kauduku bylo p¥iddmo 1,5 dllu fenyl—o—tolylxylylguanidinu,
1 &1l T102~a-stabillzator. Smés byla zp:acovana & vyhodnocens jako.v predchozmch priklaw

| dech, vysledky uvédi tabulke IV. Zhorseni eiektrickjch viastnosti; niz$i tepelnd odolnost

a hufnost sniZeni teploty pii pdjeni jé déne pFitomnosti znadného-mnoZstvi houZevnatého

polystyrénu ve smési.

B

Tabulka V _

pevnost v tahu, 23 °C_ - MPa T ‘54,2 : ,
vrubovd houZevnatost, 23 °C J/cm2 “ - ' ‘ oL 1,14

teplote mdknuti podle Vicata °C S o 146

ztrdtovy Sinitel, 50 Hz, 23 °C - ~1,4.107%

‘m$rny vanit¥ni odpor, 23 °C cm . 6,2.1d16
pevnost v loupdni N/cm : - 4 10,5

teplote péjky % "~ 180

PYedmét vyndlezu.

Mo

Zpisob vyroby plédtovaného materidlu pro p¥ipravu plosnych spojt piimfm lisovénlm kove
vé fdlie 'na plastickou ‘podloZku z:polyfenylénaxidu nebo jeho smési s jinymi polymery a po~
pPipadd daléimi p¥isadami, Jjako 3sou stabilizdtory, pigmenty, lubrikﬁnty, plniva, vyznade-
ny tlm, Ze kovové £olie se lisuje pFi teploté 250 a% 300 °C a tlaku 5 a¥ 25 MPa na prédSek,
grenuldt nebo desku P polyfenylénoxidu nebo jeho smési g jinymi polymery pop¥ipadd dalsimi
p¥isadami, obsahujici: 0 1 a% 5 hmotnostnich dilﬁ na 100 hmotnostnich 4{ld polyfenylenoxidu

derivédtd guanidinu obecného vzorce I
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anebo biguanidinu obecného vzorce II
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Xde R' af R7'je vodik, metyl, etyl, fenyl, tolyl nebo xylyl.
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