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(57) Abstract

The invention relates to a method for associating a remote control to a base station. The base station (10) emits a search signal which
the remote control (20) receives and compares with a reference signal. If the search signal corresponds to the reference signal the remote
control (20) emits a contact signal. When the base station (10) receives certain predefined contact signals back, it emits an identification
signal (114). The remote control (20) receives this identification signal (114) and sends a code signal (17) back to the base station. This
code signal (17) identifies the remote control (20) uniquely.

(57) Zusammenfassung

Vorgeschlagen wird ein Verfahren zum Zuordnen einer Fembcdlenung zu einer Basisstation, wobei die Basisstation (10) ein Suchsignal
abgibt, die Fernbedienung (20) das Suchsignal empfingt, mit einem Referenzsignal verglelcht und bei Ubereinstimmung ein Kontaktsignal
abgibt. Bei Riickerhalt bestimmter Kontaktsignale gibt die Basisstation (10) sodann ein Identifizierungssignal (114) ab, auf dessen Erhalt
hin die Fernbedienung (20) ein sie eindeutig bezeichnendes Codesignal (17) an die Basisstation zuriickschickt.
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Verfahren zum Betrieb einer Fernbedienung und Fernbedienuna

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren wie es in der
Deutschen Patentanmeldung, AZ: 196 45 769.6 beschrieben ist.
Danach erfolgt die Zuordnung einer Fernbedienung zu einer in
einem Kraftfahrzeug angeordneten Basisstation, indem letzte-
re ein Suchsignal absetzt, worauf im Reichweitenbereich des
Suchsignales befindliche Fernbedienungen durch Riicksenden
eines Kontaktsignales zu fur die Fernbedienungen charakteri-
stischen Zeitpunkten antworten. Durch Auswertung der Ein-
gangszeitpunkte der Kontaktsignalriickmeldungen ermittelt die
Basisstation die anwesenden Fernbedienungen. Eine davon
wahlt sie aus, um mit ihr eine Challenge/Response-
Verifikation durchzuflhren. Weil die Information Uber die
anwesenden Fernbedienungen nicht im Kontaktsignal, sondern
im Zeitpunkt seiner Ricksendung enthalten ist, kann das Kon-
taktsignal einfach aufgebaut sein und die gesamte Erkennung
dadurch sehr schnell erfolgen. Bestimmt wird die Erkennungs-
geschwindigkeit nur durch die zahl der zur Verflgung ge-
stellten Zeitfenster flr die einzelnen Fernbedienungen. Soll

einer Basisstation allerdings eine sehr grofe Zahl von Fern-
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bedienungen zugeordnet werden, verliert das Verfahren den

Vorteil seiner Schnelligkeit.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren sowie eine zu
seiner Durchfihrung geeignete Vorrichtung anzugeben, welche
die Zuordnung einer grofen Zahl von Fernbedienungen zu einer

Basisstation gestatten und die Zuordnung dabei schnell

durchfihren.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit den Merkma-
len des Hauptanspruchs sowie zu dessen Durchfihrung ausge-
bildete Vorrichtungen gemdf den Unteransprlchen. Das erfin-
dungsgemdffe Verfahren erlaubt, indem einzelnen Zeitschlitzen
mehrere Fernbedienungen zugeordnet sind, die Zuordnung einer
groRen Zahl von Fernbedienungen zu einer Basisstation bei
unverdndert hoher Zuordnungserkennungsgeschwindigkeit. Die
Zahl der Zeitschlitze kann damit klein, die Zuordnungserken-
nungsgeschwindigkeit hoch gehalten werden. Zur Unterschei-
dung mehrerer im gleichen Zeitschlitz anwortender Fernbedie-
nungen dient vorteilhaft ein zusé&tzliches Steuersignal, mit
dem die Basisstation die Fernbedienungen dazu veranlaft, ih-
re Ger&tecodes auszusenden. Als Erkennungsinformation nutzt
die Basisstation besonders vorteilhaft die Versténdlichkeit
der zurlckgesandten Gerdtecodes. Zur Auswahl einer bestimm-
ten Fernbedienung werden die Fernbedienungen zur Abgabe zu-
fdllig gesetzter Kontaktsignale angeregt, wobei die zuerst
eindeutig antwortende Fernbedienung ausgewé&hlt wird. Dadurch
erfolgt die eindeutige Erkennung einer Fernbedienung auch
dann mit wenigen Schritten und entsprechend schnell, wenn
sich mehrere einem gleichen Zeitschlitz zugeordnete Fernbe-

dienungen in der Reichweite der Basisstation befinden.
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Unter Bezugnahme auf die Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbei-

spiel der Erfindung nachfolgend n&her erlautert.

Es zeigen Figur 1 ein Blockdiagramm einer Zuordnungsanord-
nung, Figur 2 ein FluRdiagramm zur Veranschaulichung ihres
Betriebes, Figur 3 das Prinzip der Zeitschlitzzuorndung, Fi-

gur 4 den Aufbau eines Suchsignales.

Beschreibung

In Figur 1 bezeichnet die Bezugszahl 10 eine Basisstation,
die Teil eines Gerates oder eines Gegenstandes sein kann
oder einem solchen fest zugeordnet ist. Beispielsweise kann
die Basisstation Teil der Zugangskontrolleinrichtung eines
Gebiudes oder eines Kraftfahrzeuges sein. Die Bezugszahl 20
bezeichnet eine im folgenden Fernbedienung genannte Betdti-
gungseinrichtung, welche der Basisstation 10 funktionell
lber eine Signaliibertragungsstrecke 30 berthrungslos zuge-
ordnet ist. Die Fernbedienung 20 kann beispielweise ein
Transponder sein. Uber nicht dargestellte Wirkverbindungen
wirkt die Basisstation 10 auf die technische Einrichtung

ein, deren Teil oder der sie zugeordnet ist.

Den Kern der Basisstation 10 bildet ein Mikroprozessor 13,
welcher insbesondere die Ausgabe von Signalen durch die Ba-
sisstation 10 Uberwacht und veranlaft und eingehende Signale
auswertet. Er ist Uuber eine Codier-/Decodiereinheit 12 mit
einer Sende-/Empfangseinrichtung 11 zur Abgabe bzw. Entge-
gennahme von uber die Signaltbertragungsstrecke 30 berih-
rungslos Ubertragenen Signalen verbunden. Die Codier-
/Decodiereinheit 12 dient dabel zur Ver-/Entschlisselung der
zwischen Mikroprozessor 13 und Sende-/Empfangseinrichtung 11
ausgetauschten Signale. Dem Mikroprozessor 13 ist ein Spei-

cher 15 zugeordnet. Darin befinden sich eine Serienummer
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16, ein Ger&tecode 17, ein kryptischer Schlisselcode 31 so-
wie ein Verzeichnis 18 mit den Gruppennummern sowie den den
Gruppennummern zugeordneten Geradtcodes 27 der der Basissta-
tion 10 zugeordneten Fernbedienungen 20. Der Geratecode 17
bezeichnet dabei das zugehdrige Gerdt, d.h. die Basisstation
10 eindeutig. Er wird vom Hersteller der Basisstation verge-
ben und ist unverdnderbar. Die Seriennummer 16 ist charakte-
ristisch fiir einander zugeordnete Basisstationen 10 und
Fernbedienungen 20. Die im Verzeichnis 18 eingetragenen
Gruppennummern 28 unterscheiden die einer Basissation 10 zu-
geordneten Fernbedienungen 20 mit gleichen Seriennummern,
der jeweils zugeordnete Gerdtecode 27 dient in Verbindung
mit dem kryptischen Schlisselcode 31 zur Verifizierung einer
zu der Gruppennummer gehorigen Fernbedienung 20. Aquivalent
zur getrennten Abspeicherung von kryptischem Schlusselcode
31 und Geritecodes 27 kdénnen im Verzeichnis 18 auch direkt
die bei der Verifizierung benuzten Verknlipfungen beider ab-
gelegt sein. Im Verzeichnis 18 sind ferner die Gerdtecodes
27 nicht mehr zugelassener Fernbedienungen 20 abgelegt, die
etwa verloren oder gestohlen wurden. Die Seriennummern 16
werden vom Hersteller der technischen Einrichtung festge-
legt, der die Basisstation 10 bzw. die Fernbedienungen 20
zugeordnet sind. Beil Verwendung der Anordnung in Kraftfahr-
zeugen etwa kann die Festlegung durch den Fahrzeughersteller
erfolgen. Jener kann auch den kryptischen Schlisselcode 31
festlegen, mittels dessen die Zugehdrigkeit einer Fernbedie-

nung 20 zur Basisstation 10 verifiziert wird.

Die Fernbedienung 20 verfligt Uber eine zur basisstationssei-
tigen Sende-/Empfangseinrichtung 11 korrespondierende Sende-
/Empfangseinrichtung 21 zum Empfang von von der Basisstadion
10 abgegebenen Signalen bzw. zur Abgabe von berihrungslos

Ubertragenen Signalen an die Basisstation 10. Analog zur Ba-

sisstation ist der Sende-/Empfangseinrichtung 21 eine Co-
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dier-/Decodiereinheit 22 zur Ent-/Verschlisselung codierter
Signale nachgeschaltet. Mit der Codier-/Decodiereinheit 22
verbunden ist ein Mikroprozessor 24, welcher insbesondere
die Auswertung der Uber die Sende-/Empfangseinrichtung 21
eingehenden Signale vornimmt, abhangig von den Ergebnissen
Folgemafnahmen einleitet, und die Ausgabe von Ausgangssigna-
len Uberwacht. Dem Mikroprozessor 24 zugeordnet ist eine
Speichereinheit 25. Sie beinhaltet einen Speicherplatz zur
Ablage zur Seriennummer 16, einen Speicherplatz zur Ablage
eines Gerédtecodes 27, elnen Speicherplatz zur Ablage einer
Gruppennummer 28 sowie einen Speicherplatz zur Ablage eines
kryptischen Schlisselcodes 31. Die Bedeutung der Speicherin-
halte entspricht jeweils der Bedeutung der gleichartigen
Speicherinhalte im Speicher 15 der Basisstation 10. Die Se-
riennummer 16 ist ein flUr die aus Basisstation 10 und zuge-
hdérigen Bet&tigungselementen 20 bestehende Gesamtvorrichtung
charakteristischer Code und identisch mit der im Speicher 15
der Basisstation 10 enthaltenen Seriennummer. Die Gruppen-
nummer 28 dient zur Unterscheidung von dieselbe Seriennummer
aufweisenden Fernbedienungen 20. Sie wird bei der Nutzung
der Gesamtvorrichtung durch den Anwender festgelegt. Der Ge-
ritecode 27 wird durch den Hersteller der Fernbedienung 20
vergeben und bezeichnet sie eindeutig. Der kryptische
Schlisselcode 31 ist identisch mit dem in der Basisstation
10 vorhandenen Schliisselcode und dient zur Verifikation der
Zugehdrigkeit zu einer Basisstation 10. Er wird durch den
Hersteller der der Basisstation 10 zugehdrigen technischen

Einrichtung festgelegt.

Zwischen Basisstation 10 und Fernbedienung 20 besteht eine
Signalibertragungsstrecke 30 zur Ubertragung berthrungslos
Ubertragbarer Signale zwischen der fernbedienungsseitigen
Sende-/Empfangseinrichtung 21 und der basisstationsseitigen
Sende-/Empfangseinrichtung 11. Von der basisstationsseitigen

Sende-/Empfangseinrichtung 11 ausgehende Signale erreichen
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dabei gleichzeitig alle innerhalb ihrer Reichweite befindli-
chen Fernbedienungen 20. Als Signale werden zweckmidRig In-

frarotsignale oder Hochfrequenzsignale verwendet.

Einer Basisstation 10 kénnen mehrere Fernbedienungen 20 zu-
geordnet sein. Alle zugeordneten Fernbedienungen 20 und die
Basisstation 10 selbst verfligen in ihren Speichern 15, 25
Uber eine identische Seriennummer 16 und verwenden bei der
Verifizierung einen identischen kryptischen Schlisselcode
31. Die einzelnen Fernbedienungen 20 unterscheiden sich
durch ihre Gruppennummern. Sie sind in der Regel einfach
vergeben, so daR eine Fernbedienung durch die Gruppennummer
28 eindeutig bezeichnet ist. Bestimmte Gruppennummern kdénnen
dariberhinaus gleichzeitig mehreren Fernbedienungen 20 zuge-
ordnet sein. Solche mit derselben Gruppennummer 28 versehe-

nen Fernbedienungen 20 unterscheiden sich durch ihren Geré-

tecode 27.

Anhand der Figuren 2 und 3 wird nachfolgend die Funktions-
weise der in Figur 1 wiedergegebenen Vorrichtung erlé&utert.
Den Ablaufschritten in Figur 2 ist dabei jeweils ein Buch-
stabe B bzw. F vorangestellt ist, an dem ersichtlich ist, ob
der zugehdrige Ablaufschritt in der Basisstation 10: B oder

in der Fernbedienung 20: F stattfindet.

Der Zuordnungserkennungsproze wird - Ublicherweise - durch

die Betdtigung eines nicht dargestellten mechanischen, elek-
trischen oder elektrooptischen Ausldsemechanismus durch ei-

nen Benutzer augeldst, Schritt 100. Bei Anwendung in Verbin-
dung mit einem Kraftfahrzeug kann der Ausldsemechanismus zum
Beispiel im Beté&tigen des Tlrgriffes bestehen. Aufgrund ei-

nes nach dem Ausldsen abgegebenen Signales leitet der Mikro-
prozessor 13 der Basisstation 10 die Abgabe eines Suchsigna-
les durch die Sende-/Empfangseinrichtung 11 ein, Schritt

102. Das Suchsignal beinhaltet, wie in Figur 4 angedeutet,

PCT/DE98/02253
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im wesentlichen eine vorzugsweise als Startbit realisierte
startfrequenz 35 sowie die im Speicher 15 abgelegte Serien-
nummer 16. ZweckmidRig ist es unverschlisselt. Das Suchsignal
wird von allen innerhalb der Reichweite der Signalibertra-
gungsstrecke 30 befindlichen Fernbedienungen 20 Uber deren
Sende-/Empfangseinrichtungen 21 empfangen. Ihre Mikroprozes-
soren 24 Uberprifen bei Erhalt eines Suchsignales, ob die
mit dem Suchsignal Ubertragene Seriennummer 16 mit der im
Speicher 25 der Fernbedienung 20 abgelegten, als Referenzsi-
gnal dienenden Seriennummer 16, Ubereinstimmt. Das mitlber-
tragene Startbit 35 dient dabei zur Synchronisation des Mi-
kroprozessors 24 auf das empfangene Suchsignal. Stellt der
Mikroprozessor 24 eine Ubereinstimmung zwischen empfangener
Seriennummer und im Speicher 25 vorhandener Seriennummer
fest, leitet er die Ausgabe einer Antwort in Form eines Kon-
taktsignales ein, Schritt 104. Als Kontaktsignal dient ein
kurzes, einfach aufgebautes Signal, beispielsweise die Grup-
pennummer der jeweiligen Fernbedienung 20 in bit-codierter
Form. Es ist zweckméRig wie das Suchsignal unverschlisselt.
Die Aussendung des Suchsignales veranlaflt der Mikroprozessor
24 nach Ablauf einer fur das Betdtigungselement 20 charakte-
ristischen, durch die Gruppennummer bestimmten Zeitspanne ab
dem Eingang des Suchsignales. Sie erfolgt in einem Zeitfen-
ster mit vorbestimmter L&nge. Die Aussendung ist so bemes-
sen, daR ein sicheres Zuordnen eines Kontaktsignales zu ei-
nem Zeitfenster sowohl fir die Fernbedienung 20 wie fur die

Basisstation 10 mdglich ist.

Figur 3 veranschaulicht das Antwortverhalten der Fernbedie-
nungen 20 auf ein Suchsignal in graphischer Darstellung. Es
bezeichnet die Abszisse eine beispielhaft in & Zeitfenster
FO, ..., F7 unterteilte 7eitachse t, die mit dem Eingang des
Suchsignales in den Fernbedienungen 20 beginnt. Die Ordinate
gibt die Gruppennummer 28 der jeweiligen Fernbedienung 20

an. In Figur 3 sind einer Basisstation 10 acht Gruppennum-
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mern 0 bis 7 zugeordnet. Anwesend seien je eine Fernbedie-
nung mit den Gruppennummern 0 bzw. 2 sowie 3 Fernbedienungen
mit der Gruppennummer 7. Sie antworten alle auf das Such-
signal durch Aussenden eines Kontaktsignales gemdR Schritt
104. Im Beispiel entspreche der Zeitpunkt der Aussendung des
Kontaktsignales, d.h. die Ordnungsnummer des zugehdrigen
Zeitfensters, der Gruppennummer der jeweiligen Fernbedie-
nung. Daher sendet die Fernbedienung mit der Gruppennummer 2
ihr Kontaktsignal nach Ablauf der Wartezeit T2 im Zeitfen-
ster F2 aus, die Fernbedienungen mit der Gruppennummer 6 ih-
re nach Ablauf der Wartezeit T6é im Zeitfenster F6. An der
Sende- /Empfangseinrichtung 11 der Basisstation 10 gehen in-
folge davon zwel versetzte, in den Fenstern F2 und F6 er-
scheinende Kontaktsignale ein, die unmittelbar angeben, wel-
che durch ihre Gruppennummern bezeichnenden Fernbedienungen
20 sich innerhalb der Reichweite der Signalubertragungs-

strecke 30 befinden.

Durch Priifen, ob und in welchen Zeitfenstern FO bis F7 Kon-
taktsignale eingegangen sind, stellt der Mikroprozessor 13
die anwesenden Fernbedienungen 20 fest, Schritt 106. Anwe-
sende Fernbedienungen 20 werden durch entsprechende Eintrage
im Speicher 15 vermerkt. Wird keine anwesende Fernbedienung
20 ermittelt, ergeht ein Abbruchsignal, Schritt 108, mit dem

der Erkennungsversuch beendet wird.

Nach Ermitteln der anwesendenden Fernbedienungen 20 trifft
der Mikroprozessor 13 eine Auswahl, mit welcher davon an-
schlieRend eine Verifikation der Zuordnung erfolgen soll,
Schritt 112. Dabei prift er zundchst, ob durch nur einmal
vergebene Gruppennummern eindeutig bezeichnete Fernbedienun-
gen 20 anwesend sind. Ist das der Fall, wahlt er daraus eine
fiir die nachfolgende Verifikationskommunikation. Grundlage

fiir die Auswahl kann dabei beispielsweise eine Rangabstufung
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der Fernbedienungen 20 sein, aufgrund der den Fernbedienun-

gen etwa unterschiedliche Funktionsumfénge eingerdumt sind.

Die ausgewdhlte Fernbedienung 20 unterzieht die Basisstation
10 einer Zuorndungsrichtigkeitsprifung. Sie erfolgt im Wege
des bekannten Challenge/Response-Verfahrens. Die Basisstati-
on 10 sendet hierbei eine zu diesem Zweck erzeugten Zufalls-
zahl als Challenge an die Fernbedienung 20, Schritt 130. Zu-
gleich bildet der Mikroprozessor 13 nach einem vorgegebenen
Algorithmus aus dem im Verzeichnis 18 abgelegten Gerdtecode
28 der betreffenden Fernbedienung 20, dem kryptographischen
Schllisselcode 31, sowie der Zufallszahl ein Soll-Response-
Signal. Das an die Fernbedienung 20 abgesandte Challenge-
Signal wird unterdessen von deren Sende-/Empfangseinrichtung
21 empfangen und an den Mikroprozessor 24 Ubergeben. Jener
leitet aus dem empfangenen Challenge-Signal auf dieselbe
Weise wie der Mikroprozessor 13 der Basisstation 10 ein Re-
sponse-Signal ab und sendet es an die Basisstation 10 zu-
rick, Schritt 132. Deren Mikroprozessor 13 vergleicht nach
Erhalt das rickgesandte Response-Signal mit dem zuvor ermit-
telten Soll-Response-Signal und gibt bei Ubereinstimmung ein
Freigabesignal aus, bei Nichtlbereinstimmung ein Sperrsi-
gnal. Ein Sperrsignal ergeht dabei insbesondere auch dann,
wenn der in dem Response-Signal enthaltene Gerdtecode 27 ei-
ner, etwa nach Verlust oder Diebstahl, gesperrten Fernbedie-

nung 20 zugehdrt.

Ergab die Auswertung der anwesenden Ferbedienungen 20 in
Schritt 112, daf? nur Fernbedienungen 20 mit mehrfach verge-
benen Gruppennummern 28 anwesend sind, bewirkt der Mikropro-
zessor 13 Uber die Sende-/Empfangseinrichtung 11 die Ausgabe
eines Identifizierungssignales, Schritt 114. Es veranlaft
die Mikroprozessoren 24 der anwesenden Fernbedienungen 20,
durch Rlucksenden der in den Speichern 25 vorhandenen Gerdte-

codes 27 zu antworten. Alle anwesenden Fernbedienungen 20



10

15

20

25

30

35

WO 99/08471 PCT/DE98/02253

antworten dabel gleichzeitig, Schritt 116. Die auf die
Aussendung eines Vereinzelungssignales zurlickgesandten Geré&-
tecodes prift der Mikroprozessor 13 der Basisstation 10 so-
dann daraufhin, ob das insgesamt empfangene Signal der Form
nach einem Gerédtecode entspricht und mit einem der im Spei-
cher 15 abgelegten Gerédtecodes indentifizierbar ist, Schritt
118. Trifft das zu, ist nur - noch - eine einzelne Fernbe-
dienung 20 mit mehrfach vergebener Gruppennummer anwesend.
Der Mikroprozessor 13 fdhrt dann mit der Durchfihrung einer
vereinfachten Verifikationskommunikation fort. Dazu sendet
er der Fernbedienung 20 ein aus einer Zufallszahl bestehen-
des Challenge-Signal, Schritt 134, zugleich erzeugt er aus
der- Zufallszahl durch Verknipfung mit dem kryptischen
Schlisselcode 31 ein Soll-Response-Signal. Auf dieselbe Wei-
se verfadhrt die Fernbedienung 20 wdhrenddessen mit dem zuge-
sandten Challenge-Signal. Das entstandene verschlisselte Si-
gnal sendet sie an die Bassisstation 10 zuruck, Schritt 136.
Deren Mikroprozessor 13 vergleicht das rickerhaltene Respon-
se-Signal mit dem zuvor ermittelten Soll-Response-Signal und
gibt bei Ubereinstimmung ein Freigabesignal aus, bei Nicht-

Ubereinstimmung ein Sperrsignal.

Ergibt die Prifung des insgesamt empfangenen Signales im
Schritt 118, daR es nicht als eindeutig identifizierbarer
Geré&tecode interpretierbar ist, veranlafst der Mikroprozessor
13 die Aussendung eines Vereinzelungssignales, Schritt 120.
Es wird von den Fernbedienungen 20 empfangen und an ihre je-
weiligen Mikroprozessoren 24 weitergeleitet. Das Vereinze-
lungssignal veranlaRt jene zur Absetzung eines Kontaktsigna-
les in einem zufdllig gew&hlten, nicht mit der Gruppennummer
28 verknUpften Zeitfenster. Die Mikroprozessoren 24 der
Fernbedienungen 20 veranlassen entsprechend nach Erhalt ei-
nes Vereinzelungssignales jeweills die zufallsgesteuerte Aus-
wahl eines Zeitfensters, Schritt 122. Hierfur verknupfen sie

beispielsweise den im Speicher 25 vorhandenen Gerdtecode 27



10

i5

20

25

30

35

WO 99/08471 PCT/DE98/02253

mit einer vom Mikroprozessor erzeugten oder zuvor von der
Basisstation 10 zugesandten Zufallszahl. Fur das zufdllig
gewdhlte Zeitfenster bereitet er sodann die Ricksendung des

Kontaktsignales vor.

Der Mikroprozessor 13 der Basisstation 10 erwartet wahrend-
dessen den Eingang des ersten Kontaktsignales, Schritt 124.
Sobald er den Eingang des ersten Kontaktsignales festge-
stellt hat, nimmt er weitere eingehende Kontaktsignale nicht
mehr an. Zugleich veranlaRt er die Absetzung eines Steuersi-
gnales, Schritt 126, welches die Aussendung weiterer vorbe-
reiteter Kontaktsignale durch die Fernbedienungen 20 in spa-
teren Zeitfenstern sperrt. Die an der Aussendung gehinderten
Fernbedienungen 20 nehmen an der nachfolgenden Kommunikation
nicht mehr teil. Daraufhin veranlaft der Mikroprozessor 13
erneut die Aussendung eines Identifizierungssignales,
Schritt 114, an die noch an der Kommunikation beteiligten
Fernbedienungen 20. Jene antworten wiederum durch Rucksen-
dung ihres Ger&dtecodes, Schritt 116, welche der basisstati-
onsseitige Mikroprozessor 13 wiederum auf eindeutige Inter-
pretierbarkeit hin auswertet. Stellt er fest, daf das auf
die Aussendung des Vereinzelungssignales erhaltene Antwort-
signal eindeutig interpretierbar und einem im Speicher 15
abgelegten Geridtecode 17 zuordbar ist, fahrt der Mikropro-
zessor 13 mit der Durchflthrung der Zuordnungsrichtigkeits-
prifung gemdfR Schritt 130 fort. Ergibt sich bei der Prufung
im Schritt 118 keine eindeutige Interpretierbarkeit, wieder-
holt der Mikroprozessor 13 die Schritte 114 bis 126 so lan-
ge, bis die Priifung im Schritt 128 einen eindeutig indenti-
fizierbaren Gerdtecode ergibt. Stellt der Mikroprozessor 13
beim Durchlauf der durch die Schritte 114 bis 126 definier-
ten Schleife fest, daf auf ein Identifizierrungssignal hin
kein Anwortkontaktsignal eingeht, bricht er die Zuordnungs-
kommunikation ab, Schritt 138, und/oder veranlaRt weitere

geeignete FolgemaRnahmen.
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Unter Beibehaltung des grundlegenden Gedankens, bei einer
auf dem Zeitfensterprinzip beruhenden Zuordnung eine Mehr-
fachbelegung einzelner Zeitfenster zuzulassen und eine Iden-
tifizierung einer zu einem mehrfach belegten Zeitfenster ge-
hérenden Fernbedienung durch Auswertung eines gleichzeitig
von allen anwesenden Fernbedienungen abgegebenen Signales
auf Verstdndlichkeit hin zu ermdéglichen, lassen sich das
vorgeschriebene Verfahren beziehungsweise die vorgeschriebe-
ne Vorrichtung weiter ausgestalten und abwandeln. Beispiels-
weise gilt das fur die Struktur der Basisstationen der Fern-
bedienungen oder fir die Zahl und Reihenfolge der verfah-
rensschritte. Nach Ermitteln der anwesenden Fernbedienungen
kann beispielsweise vorgesehen sein, alle als anwesendd er-

kannten zu verifizieren.
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Anspruche

Verfahren zum Zuordnen einer Fernbedienung zu einer Ba-
sisstation, wobei die Basisstation ein Suchsignal ab-
gibt, die Fernbedienung das Suchsignal empfangt, mit ei-
nem Referenzsignal vergleicht und bei Ubereinstimmung
ein Kontaktsignal abgibt,

gekennzeichnet durch die weiteren Schritte:

- Abgeben eines Identifizierungssignales (114) durch die
Basisstation (10) nach Erhalt eines Kontaktsignales
(106),

- Empfangen des Identifizierungssignales durch die Fern-
bedienung (20),

- Rﬁckséndden (116) eines die Fernbedienung (20) eindeu-
tig bezeichneten Gerdtecodes (17) durch die Fernbedie-

nung (20) .

Basisstation zur Durchfihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, gekennzeichnet durch

eine Sende-/Empfangseinrichtung (11), welche

- zur Abgabe eines Suchsignales sowie eines Identifizie-
rungssignales, sowie

- zum Empfang von Kontaktsignalen sowie Gerdtecocdes
(17) von einer Fernbedienung (20) ausgebildet ist,

- und die weiterhin Mittel (13) aufweist zur Veranlas-
sung/Auswertung der Uber die Sende-/Empfangseinrichtung

(11) abzusetzenden/empfangenen Signale.

PCT/DE98/02253
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Basisstation nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR
sie bei Eingang von zu bestimmten Fernbedienungen (20)
gehdrenden Kontaktsignalen ein Identfizierungsignal ab-
setzt, welches alle das Identfizierungsignal empfangen-
den Fernbedienungen (20) zur Rlcksendung sie eindeutig

bezeichnender Gerédtecodes (17) veranlaft.

Basisstation nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR
sie ein von einer Fernbedienung (20) erhaltenes Gerédte-
codesignal auf eindeutige Interpretierbarkeit pruaft
(118).

Basisstation nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
sie weiterhin zur Abgabe eines Vereinzelungssignales
ausgebildet ist und ein Vereinzelungssignal abgibt

(120), wenn ein Geradtecodesignal nicht eindeutig inter-

pretierbar ist.

Basisstation nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
sie bei Eingang des ersten Kontaktsignales auf ein Ver-
einzelungssignal hin einen Sperrbefehl absetzt (126},

der die Aussendung nachfolgender Kontaktsignale durch

andere Fernbedienungen (20) unterbindet.

Basisstation nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf
sie zur Identifizierung eines Betdtigungselementes (20)
empfangene Kontaktsignale auf den Zeitpunkt (T2, Té) ih-
res Eingangs in Bezug auf die Aussendung eines Suchsi-

gnales hin auswertet.
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Fernbedienung zur Durchfihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, gekennzeichnet durch eine Sende-
/Empfangseinrichtung (2),

- welche zum Empfang von Such- und Identifizierungs-
signalen, sowie

- zur Abgabe von Kontakt- und Gerdtecodesignalen ausge-
bildet ist, und die weiter

- Mittel (24) aufweist zur Auswertung/Veranlassung emp-

fangener/abzusetzender Signale.

Fernbedienung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daR sie bei Erhalt eines Identifizierungssignales ein

Gerdtecodesignal absetzt (116).

Fernbedienung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dafl sie weiterhin zum Empfang von Vereinzelungssignalen
ausgebildet ist, und bei Erhalt eines Vereinzelungs-
signales die Absetzung eines Kontaktsignales in einem

zufallig gewdhlten Zeitfenster vorbereitet (122).

Vorrichtung zum Zuordnen einer Fernbedienung zu einer
Basisstation mit

- mit einer Basisstation nach Anspruch 2 und

- mehreren Fernbedienungen nach Anspruch 7, welche durch
Gruppennummern identifizierbar sind,
dadurch gekennzeichnet, daR
wenigstens eine Gruppennummer (28) gleichzeitig mehreren

Fernbedienungen (20) zugeordnet ist.

PCT/DE98/02253
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