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bo spalinami ve fluidni vrBtVS pri tep-
loté této vrstyy 45 a¥ 65 “C tak dlouho,
al 3eplota vratvy nevystoup{ na 70 a%
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Vyndlez se tykd prOmyslovd vyuZitelndho zpbsobu dehydrs tace boraxu-dekahydrétu tet-
raboritanu dvojsodného, pFi kterdm vzniké produkt s vlastnostmi nezbytnymi pro dosszeni
vysoké rozpustnosti ve smdsi s kyselinou boritou.

VvV zem3d3lskd 1 primyslové technologii se vyskytuje potfeba rychlé pfipravy vodnych
roztokd z prd3kové substance, které obsahuji bor ve vy33i koncentraci. Jde zejméns o
pFipravu herbicidnich nebo hnojivych post#ikd snebo penetra&nich roztokd pro dpravu dFe-
va. Zndmé zplsoby pFipravy takovych roztokd vychdzeji z boritand sodnych, kteréd tvoii
pfesycend - metastabilni roztoky, znaln& stdléd i pfi ndsledném vneseni krystslickych zad-
rodk0. Metastabilni rozpustnost je zde ndkolikendsobkem rozpustnosti rovnovdiné. Vzhle-
dem k silné zavislosti rozpustnosti boriten8 sodnych na teplotd se tato vyhode projevi
vyraznd predev3im pii rozpu3t&ni boritand ve studenéd vodd, coZ je prévd nejlastdjii pfi-
sada p*i splikaci.

Zmin&né zplsoby pfipravy roztokd definuji rozpoudténou substanci moldrnim pomirem
oxidd NaZO + B0 Optimdlni hodnotsa tohoto pomé&ru z hledisks nejvy33iho obsshu B,04
v roztoku zévisi na teplotd: v intervalu 0 °C a2 25 °C vzrOsts od 0,20 do 0,25. To dobfe
odpovidd vyhrazenému intervelu 0,16 a% 0,30 v popsanych zplsobech. Substsnce se navic vy-
zna&uji vhodnou préddkovou formou. K jejich pFfiprevd se pouzivd rozpraldovaci suleni roz-
toku boritanu s moldrnim pom&rem oxidd 0,25 nebo 0,2, p*ipsdné specifickd dehydratace smi-
si boraxu s kyselinou boritou s moldrnim pomé&rem 0,2 v rotaéni peci. Dal3i popsany zpG-
sob se tykd smisent kysaliny borité s kalcinovenym boraxem. Kalcinovany borex je v tom-
to zpOsobu definovdn jeko tetrsboritan dvojsodny, obsshujici O aZ 5 mold vody na mol

tetraboriteanu.

Priprava kelcinovandho boraxu jako sloZky prévé uvedené sm&si, vhodnd pro prémyslo-
vou aplikaci, nebyle dosud popsdna. Neni trividlni zéleZitosti. Pouziti libovolného su-
3iciho postupu bréni nizky bod tédni boraxu: 76 °C, tak2e v bubnovych, komorovych, tali-
Ffovych a jinych za*izenich se borax nalepuje ns stény a aglomeruje.

V predchézejicim vyzkumu bylo zji3té&no, Ze termickou dehydrateci lze vyhodn& usku-
tednovaet ve fluidni vrstvd, kde jsou Zéstice ve vzéjemnédm intenzivnim pohybu & moZnosti
nalepovédni natavenych Cdstic vzéjemnd nebo ns st&ny jsou tim omezeny. Kontinudlni dehy-

°c

drataci bylo moZno provozovat pfi teplotdch vysoko nad bodem tén{, tj. p*i 110 82 140
ve fluidni vrstvd. Vznikly produkt v3sk byl uZ &ésteln& aglomerovédn, nehomogenni co do
slozeni a v prOmdru pfilid dehydratovdn vzhledem k postslujici{ hodnotd 4 a% 5 moll vody

na mol tetrsboritanu. Vyhodn&j3i se proto zdéls dehydratace pfi teplotdch okolo bodu ta-
ni. P*i teplotédch 60 aZ S0 %c realizovali eutofi kontinudlni procesy, pfi nichZ byl zis-
kdn produkt s prOmdrnym sloZenim pod 5 mol0 vedy na mol tetraboritanu. Zjistili viak, Ze
sm&s pripravend z takového produktu e kyseliny borité nedosehuje vysoké rozpustnosti snmé-
s1 s pentshydrdtem definovenym jeko chemické individuum. PF{Zinou tédto nedostatelnosti ile
patrnd nepatrny zbytkovy obssh dekshydratu (boraxu) v produktu, obsazeny v disledxu ne-

stejného setrvdni Zéstic ve fluidni vrstvé pfi jejich dokonelém michdni. Moinym vyklacem

sniZeni{ rozpustnosti je, 2e pfitomnost krystelickych zdrodkd dekahydrdtu blokuje iif zpo-

gétku vytvoreni presyceného stavu.

Konednym Fedenim se jevi zplsob dehydratace borexu ns tetraboritan dvojsodny s pri-
m&rnym obsshem 4,2 o2 4,6 mold vody ne mol tetrsboritanu dvojsodného pro pripravu smésf
boritych slou&enin vysoce rozpustnych ve vodé podle pfedklédaného vyndlezu, jehoz podsta-
ta spodivéd v tom, %e vsézka krystalickdho boraxu se suSi horkym vzduchem nebo spalinari
ve fluidni vrstvd pFi teploté& vrstvy 45 a2 65 °c dokud, p#*i pokralujicim stdlém ohfevu,
teplota vrstvy nevystoupi ns 70 aZ 80 OC, kdy se proces ukondi vypudtdnim vsdzky.

Produkt diskontinudln{ fluidni{ dehydratsce za uvedenych podminek neobsshuje deks-
hydrdt a tvof{ s kyselinou boritou stabilni, vysoce rozpustnou smds. Je znaln& pfesné defi-
novédn, co2 je pledpoklasdem dodrZeni predepssnych pom&rd p#i -koneiném michdni smisi s ky-
selinou boritou. Diskontinudlni dehydratace je i energicky nejvyhodné&jdi, pondvadz jej{..
rychlost je urlens entelpickou bilenci.
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P*{klad

10 kg boraxu (jskost Borax krystalicky technicky) bylo vneseno najednou do fluidni
su3drny p*i fluidaci vzduchem s linedrni rychlosti 0,3 m/s & zspnut ohfev vzduchu pifed
su3drnous. Teplota vzduchu pod ro3tem suddrny pek byls udrZovédns v rozmezi 120 °c az
130 °C. Po poZéteinim obdobi ohfevu boraxu nestala dehydratace, kterd probihala pFi ns-
m8fené teplotd 55 °c a2 56 °C ve fluidni vratvd. P#ibliZnd po 70 minutdch zalsla teplo-
ta wve VFrétvd stoupat a po dosaien{ 70 °c byl produkt co nejrychleji ze suddrny vypudtdn.
Opakovanym provédanim tohoto postupu byl z{skén produkt s obsahem 4,50 % 0,02 mol vody
na mol tetraboritanu a 2Zrndnim zhrubs zachovédvajicim velikost zrn boraxu. Smichdnim
2,7 kg tohoto produktu 8 2,3 kg krystalické kyseliny borité byla ziskdns ve vod& lehce
rozpustnd prédkovéd smds obsshujici 16,3 % 8. 24douci vlestnost tédto smisi byla tasto-
véna rozpoudté&nim 0,25 kg vzorku ze stfednd intenzivniho michdni v 1 kg vody o teplot¥
13 °C. Po 10 minutéch michani byl obsah zfiltrovdn pfes papirovy filtr pod vakuem & ne-
rozpudtdny zbytek z3j13tdn po vysudeni pfi 60 °c. Typicky podil nerozpu3dté&ny zs testova-~
cich podminek byl 0,6 %. PFimdfenym z*eddnim, dal3im mf{chénim snebo zvy3enim teploty
lze pek samozifejm& dosdhnout Gplného rozpu3téni.
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PREEDMET VYNALEZU

Zplisob dehydratace boraxu na tetraboritan dvojsodny s primérnym obsahem 4,2 ai 4,6
moll vody na mol tetraboritanu dvojsodného pro pFipravu smési boritgch sloudenin vysoce
rozpustnych ve vodd vyznaleny tim, Ze vsdzka krystalického boraxu se sudi horkym vzdu=
chem nebo spalinami ve fluidni vrstvd p¥i teplotd vretvy 45 u? 65 °C dokud, pFl pokra-

gujfoim stdlém ohfevu, teplota vrstvy nevystoupl na 70 aZ 80 °c, kdy se proces ukond{
vypudtdnim vsdzky,
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