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(57) Abstract: The invention relates to a marine slide ring seal arrangement, comprising a first slide ring seal (2) having a first rotating
slide ring (21) and a second stationary slide ring (22), which define a first sealing gap (23) between their two sliding surfaces (21a, 22a),
a second slide ring seal (3) having a second rotating slide ring (31) and a second stationary slide ring (32), which define a second sealing
gap (33) between their sliding surfaces (31a, 32a), a sealing circuit (10) having a sealing fluid space (8), which is arranged between
the first slide ring seal (2) and the second slide ring seal (3) and is filled with a sealing fluid, wherein: the sealing fluid space (8) is
subdivided into a first sub-space (81) and a second sub-space (82), the first sub-space (81) and the second sub-space (82) are separated
by a flexible lip seal (7); the second sub-space (82) is arranged on the second slide ring seal (3); and the lip seal (7) is arranged such
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that a flow of sealing fluid from the first sub-space (81) into the second sub-space (82) is possible and a flow of sealing fluid from the
second sub-space to the first sub-space is prevented.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Marine-Gleitringdichtungsanordnung, umfassend eine erste Gleitringdichtung (2)
mit einem ersten rotierenden Gleitring (21) und einem zweiten stationdren Gleitring (22), welche zwischen ihren beiden Gleitflichen
(21a, 22a) einen ersten Dichtspalt (23) definieren, eine zweite Gieitringdichtung (3) mit einem zweiten rotierenden Gleitring (31) und
einem zweiten stationdren Gleitring (32), welche zwischen ihren Gleitflichen (3 1a, 32a) einen zweiten Dichtspalt (33) definieren, einen
Sperrkreislauf (10) mit einem Sperrfluidraum (8), welcher zwischen der ersten Gieitringdichtung (2) und der zweiten Gieitringdichtung
(3) angeordnet ist und mit einem Sperrfluid gefiillt ist, wobei der Sperrfluidraum (8) in einen ersten Unterraum (81) und einen zweiten
Unterraum (82) unterteilt ist, wobei der erste Unterraum (81) und der zweite Unterraum (82) durch eine flexible Lippendichtung (7)
getrennt sind, wobei der zweite Unterraum (82) an der zweiten Gieitringdichtung (3) angeordnet ist, und wobei die Lippendichtung (7)
derart angeordnet ist, dass eine Strémung von Sperrfluid vom ersten Unterraum (81) in den zweiten Unterraum (82) méglich ist und
eine Stromung von Sperrfluid vom zweiten Unterraum zum ersten Unterraum verhindett ist.
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Marine-Gleitringdichtungsanordnung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Marine-Gleitringdichtungsanordnung sowie eine Marine-Fahrzeug,
z.B. Schiffe, Bohrinsein etfc., mit einer derartigen Gleitringdichtungsanordnung. Ferner betrifft
die Erfindung einen Marineantriecb mit einer erfindungsgeméafien  Marine-

Gleitringdichtungsanordnung.

Bei Marineanwendungen ist ein Problemkreis die Aggressivitat des Salzwassers. Ein weiterer
Problemkreis ist hierbei die Gewdasser-Verschmutzung. Bei Schiffsantrieben oder dergleichen
miissen hierbei insbesondere die Lager, welche Ublicherweise odlgefullt sind, gegen das
Meerwasser abgedichtet werden. Aufgrund standig sich verscharfender Umweltvorschriften
sind an derartige Abdichtungen von Antriebswellen oder Lagern oder dergleichen héchste
Anforderungen zu stellen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Marine-Gleitringdichtungsanordnung
und einen Marineantrieb bereitzustellen, welche bei einfachem Aufbau und einfacher,
kostengiinstiger Herstellbarkeit eine Leckage von Ol in die Umgebung mit hchster Sicherheit
verhindern kann und insbesondere auch bei einer Beschadigung oder einem Ausfall der
Dichtung kein Ol in das umgebende Wasser entldsst.

Diese Aufgabe wird durch eine Marine-Gleitringdichtungsanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und einen Marineantrieb mit den Merkmalen des Anspruchs 12 geldst. Die
Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

Die erfindungsgemaRe Marine-Gleitringdichtungsanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 weist den Vorteil auf, dass eine Leckage eines Ols oder Schmiermittels eines
Antriebs in das die Gleitringdichtungsanordnung umgebende Wasser verhindert werden kann.
Ferner kann auch bei einem Ausfall bzw. Stillstand des Antriebs eine sichere Abdichtung
gewishrleistet werden. Dies wird erfindungsgeméaR dadurch erreicht, dass die Marine-
Gleitringdichtungsanordnung eine erste und eine zweite Gleitringdichtung aufweist. Die beiden
Gleitringdichtungen sind in Reihe an einer abzudichtenden Welle angeordnet. Die erste
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Gleitringdichiungsanordnung umfasst einen ersten rotierenden Gleitring und einen zweiien
stationdren Gleitring, welche zwischen ihren beiden Gleitflachen einen ersten Dichispalt
definieren. Die zweite Gleitringdichtung umfasst einen zweiten rotierenden Gleitring und einen
zweiten stationdren Gleitring, welche zwischen ihren Gleitflachen einen zweiten Dichispalt
definieren. Ferner umfasst die Marine-Gleitringdichtungsanordnung einen Sperrfluidireisiauf
mit einem Sperrfluidraum und einem Spllfluid bzw. Sperrfluid. Der Sperrfluidkreisiauf dient
auch zum Spllen an den Gleitringdichtungen. Der Sperrfluidraum ist dabei zwischen den in
Reihe geschalteten ersten und zweiten Gleitringdichtungen angeordnet und mit dem Sperrfluid
geftlit. Das Sperrfluid ist ein umweltvertragliches Fluid, beispielsweise ein Glykol enthaltendes
Fluid. Der Sperrfluidraum zwischen der ersten und zweiten Gleitringdichtungsanordnung ist in
einen ersten und einen zweiten Unterraum unterteilt, wobei die Unterteilung mittels einer
flexiblen Lippendichtung ausgeflhrt ist. Hierbei ist der zweite Unterraum an der zweiten
Gleitringdichtung angeordnet. Die Lippendichtung ist dabei derart angeordnet, dass eine
Strémung von Sperrfluid vom ersten Unterraum in den zweiten Unterraum méglich ist, jedoch
eine Strémung von Sperrfluid vom zweiten Unterraum in den ersten Unterraum verhindert ist.
Die Lippendichtung 6ffnet somit nur in eine Strémungsrichtung und bleibt in der anderen
Strémungsrichtung, auch bei groRen Druckunterschieden zwischen dem ersten und zweiten
Unterraum geschlossen.

Da das Sperrfluid im Sperrfluidraum vorhanden ist, welcher zwischen der ersten und zweiten
Gleitringdichtung und somit zwischen der mit Wasser umgebenden Auflenseite und einem das
Wasser moglicherweise verunreinigenden Ol oder dergleichen als Schmierstoff angeordnet ist,
ist im normalen Betrieb, bei dem das Sperrfluid im Sperrkreislauf umgewaizt wird, ein Druck im
Sperrfluidraum hoher als der AuRendruck des Wassers und hoher als der Druck des
Schmiermittels an der zweiten Gleitringdichtung. Dadurch kann im normalen Betrieb eine
minimale Leckage des Sperrfluids in das Wasser auftreten, welche jedoch dann akzeptabel ist,
wenn als Sperrfluid ein umweltvertragliches Fluid verwendet wird. Ferner kann im normalen
Betrieb auch eine minimale Leckage von Sperrfluid in den Schmierstoffbereich auftreten, wobei
dies ebenfalls unkritisch ist, da die geringe Menge an Sperrfluid im Schmierstoff die
Schmiereigenschaften des Schmierstoffs nicht beeintrachtigt. Auch bei einem Stillstand der
Antriebswelle ist eine sichere Abdichtung durch die erste und zweite Gleitringdichtung

gewdhrleistet.

Besonders bevorzugt weist die erste Gleitringdichtung einen ersten Gleitringtrager auf, welcher
mittels eines ersten Vorspannelements in Axialrichtung vorgespannt ist und wobei der erste
Gleitringtrager axial beweglich angeordnet ist. Dadurch kann bei Axialbewegungen der Welle,
welche im Betrieb auftreten kdnnen, ein unmittelbares Nachsetzen der ersten Gleitringdichtung
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in Axialrichtung erméglicht werden, so dass hier keine Ubermé&flige Leckage bei axialen

Wellenbewegungen auftritt.
Vorzugsweise halt der erste Gleitringtrdger dabel den rotierenden Gleitring.

Weiter bevorzugt weist die Gleitringdichtung einen zweiten Gleitringtriger auf, welcher mittels
eines zweiten Vorspannelements axial vorgespannt ist und in Axialrichtung der
Gleitringdichtung axial beweglich angeordnet ist. Durch diesen beweglichen zweiten
Gleitringtrager kann die zweite Gleitringdichtung ebenfalls ohne Probleme axialen
Wellenbewegungen im Betrieb folgen. Der zweite Gleitringtréger ist vorzugsweise am

stationaren Gleitring angeordnet und halt diesen.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die
Marine-Gleitringdichtungsanordnung einen dritten VGleitringiréger, welcher den zweiten
rotierenden Gleitring der zweiten Gleitringdichtung hélt. Dabei dichtet die Lippendichtung am
dritten Gleitringtrager ab. Hierdurch kann ein besonders kompakter und einfacher Aufbau

realisiert werden.

Der dritte Gleitringtrager weist vorzugsweise eine radial nach auflen gerichtete Flache auf, an
welcher die Lippendichtung abdichtet. Die radial nach auflen gerichtete Fldche ist
vorzugsweise parallel zu einer Mittelachse der Marine-Gleitringdichtungsanordnung.
Besonders bevorzugt ist die Kontaktflache, an welcher die Lippendichtung abdichtet, mit einer
harten Schicht beschichtet. Die harte Schicht umfasst vorzugsweise Chrom.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist am ersten Gleitringtrager
ein erstes Nebendichtelement angeordnet. Das erste Nebendichtelement ist vorzugsweise ein
O-Ring. Das erste Nebendichtelement weist dabei einen ersten axialen Verformungsraum
unmittelbar benachbart zum ersten Nebendichtelement auf. Durch diesen ersten axialen
Verformungsraum unmittelbar benachbart zum ersten Nebendichtelement kann eine
Druckumkehr geeignete Gleitringdichtung bereitgestellt werden. Somit kann eine Umkehr der
Druckverhéaltnisse an der Gleitringdichtung, bei der beispielsweise ein Auflendruck des
Wassers gréRer wird als ein Druck im Sperrfluidraum den Abdichtungseigenschaften der
Marine-Gleitringdichtungsanordnung nichts anhaben. Eine derartige Druckumkehr bei
derartigen Marine-Anwendungen kann beispielsweise beim Beladen eines Schiffes erfolgen,
wenn der Antrieb des Schiffes aufgrund der Beladung tiefer in das Wasser eintaucht. Bei einer
derartigen Druckumkehr kann jedoch aufgrund des ersten axialen Verformungsraums auch bei
ansteigendem  Auflenwasserdruck eine  unmittelbare  Verformung des ersten
Nebendichtelements ermdglicht werden und somit ein sofortiges Nachriicken und Schlief3en
des Dichispalts an der ersten Gleitringdichtung sichergestelit werden.
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Um auch die zweite Gleitringdichtung druckumkehrgeeignet auszubilden, ist am zweiten
Gleitringtrédger ein zweites Nebendichielement, insbesondere ein O-Ring, angeordnet, wobei
ein zweiter axialer Verformungsraum unmittelbar benachbart zum zweiten Nebendichielement
vorgesehen ist. Auch hierdurch kann die zweite Gleitringdichtung bei einer Druckumkehr, wenn
ein Druck im Sperrfluidraum unter einen Druck des abzudichtenden Schmiermediums sinki,
sicher abdichten. Ein derartiger Fall kann beispielsweise auftreten, wenn ein Leck im
Sperﬁiaiékreisiauf zur AuBenseite (Wasser) auftritt oder wenn die erste Gleitringdichtung
versagt und der Druck im Sperrfluidraum dann auf den Druck des Wassers an der Auflenseite

absinkt, beispielsweise bei einer Beschadigung der Gleitflachen der ersten Gleitringdichtung.

Der Sperrkreislauf umfasst vorzugsweise ein Sperrfluidreservoir und eine Pumpe, wobei der
zweite Unterraum des Sperrfluidraums Uber eine Ruickleitung mit dem Sperrfluidreservoir
verbunden ist und wobei das Sperrfluidreservoir Uber eine Zuleitung mit dem ersten Unterraum
des Sperrfluidraums verbunden ist. Die Pumpe ist vorzugsweise in der Zuleitung zwischen dem

Sperrfluidreservoir und dem ersten Unterraum angeordnet.

Weiter bevorzugt ist die Lippendichtung mittels eines Fixierrings und einer Vielzahl von
Fixiermitteln, beispielsweise = Schrauben, an einem  Gehduse der Marine-
Gleitringdichtungsanordnung befestigt. Hierdurch kann ein Grundkorper der Lippendichtung
zwischen dem Fixierring und dem Gehduse geklemmt werden.

Weiter bevorzugt umfasst der Sperrkreislauf ferner einen Wasserabscheider und/oder einen
Schmiermediumabscheider. Der Wasserabscheider kann dabei Wasser, welches {iber den
ersten Dichtspalt in den Sperrfluidraum eingedrungen ist, abscheiden. Der
Schmiermediumabscheider kann ein Schmiermedium, welches Uber den zweiten Dichtspalt in
den Sperrfluidraum eingedrungen ist, abscheiden.

Besonders bevorzugt ist der Sperrkreislauf derart ausgelegt, dass die Pumpe nicht konstant

betrieben wird, sondern eine Umwalzung in vorbestimmten Zeitintervallen vorgenommen wird.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung einen Marine-Antrieb, beispielsweise ein Strahlruder
oder einen Propeller fiir Schiffe oder Bohrinseln oder Propellergondeln oder dergleichen. Ein
bevorzugtes Anwendungsgebiet sind beispielsweise Tiefsee-Bohrinseln, welche nicht mehr
fest am Meeresboden verankert werden, sondern mittels mehrerer Antriebe auf Position

gehalten werden.

Es sei angemerkt! dass die erfindungsgeméaRen Marine-Gleitringdichtungsanordnungen nicht
nur im Meerwasser, sondern selbstversténdlich auch im StBwasser zur Abdichtung an Wellen

von Schiffsantrieben oder dergleichen eingesetzt werden kbnnen.
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5
Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung ein Ausflhrungsbeispiel

einer Marine-Gleitringdichtungsanordnung und eines Marine-Antriebs gem&fR sinem

bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung im Detail beschrieben.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Schiffsantriebs, und
Fig. 2 eine schematische Schnittansicht der Marine»G%eithﬂgdichmﬂgsaﬂoﬁnung von
Fig. 1.

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 eine Marine-
Gleitringdichtungsanordnung 1 geman einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
im Detail beschrieben,

Fig. 1 zeigt schematisch die Verwendung der Marine-Gleitringdichtungsanordnung 1 an einer
Propellergondel 46 eines Schiffsantriebs.

Die Marine-Gleitringdichtungsanordnung 1 dichtet dabei an einer Antriebswelle 40 ab. Die
Antriebswelle 40 treibt einen Propeller 41 eines Schiffs 47 an. Die Propellergondel 46 ist am
Schiffskérper in Ublicher Weise an dessen Unterseite angeordnet. Das Bezugszeichen 48

bezeichnet eine Wasserlinie,

Die Gleitringdichtungsanordnung 1 muss somit einen mit einem Schmiermedium gefiliten

Raum 44 von der Wasserumgebung 45 abdichten.

‘ Fig. 2 zeigt die Marine-Gleitringdichtungsanordnung 1 im.Detail. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist,

dichtet die Marine-Gleitringdichtungsanordnung 1 zwischen der Wasserumgebung 45 und dem
mit Schmiermedium geflliten Raum 44 an einem Lager 42 ab. Das Lager 42 lagert dabei die
Antriebswelle 40 fir den Propeller 41. Dabei liegt die Marine-Gleitringdichtungsanordnung 1
zwischen der Antriebswelle 40 und einem Gehéduse 43.

Die Marine-Gleitringdichtung 1 umfasst eine erste Gleitringdichtung 2 und eine zweite
Gleitringdichtung 3. Die beiden Gleitringdichtungen 2, 3 sind in Reihe an der Antriebswelle 40
geordnet, wobei zwischen den beiden Gleitringdichtungen in Axialrichtung X-X ein

Sperrfluidraum 8 vorhanden ist.

Die erste Gleitringdichtung 2 umfasst einen ersten rotierenden Gleitring 21 und einen ersten
stationdren Gleitring 22, welche zwischen ihren Gleitflachen 21a und 22a einen ersten

Dichtspalt 23 definieren.
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Weiterhin umfasst die zweite Gleitringdichiung 3 einen zweiten rotierenden Gleitring 31 und
einen zweiten stationéren Gleitring 32, welche zwischen ihren Gleitfidchen 31a und 32a einen

zweiten Dichispalt 33 definieren.

Die erste Gleitringdichtung 2 umfasst ferner eine erste Vorspanneinrichtung 24, welche eine
Vielzahl von Federelementen umfasst, die in Umfangsrichtung angeordnet sind. Der erste
rotierende Gleifring 21 wird mittels eines ersten Gleitringtragers 4 gehalten. Der erste
Gleitringtrager 4 ist {iber eine Hilse 80 mit der Antriebswelle 40 verbunden. Zwischen dem
ersten Gleitringtrager 4 und der Hilse 80 ist eine erste Nebendichtung 25 in Form eines O-

Rings vorgesehen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist unmittelbar benachbart zur ersten Nebendichtung 25 ein erster
axialer Verformungsraum 26 vorgesehen. Dieser erste axiale Verformungsraum 26 dient dazu,
bet einer Axiaibeivegung der Antriebswelle 4 ein unmittelbares axiales Nachrlicken der ersten
Gleitringdichtung 2 durch Verformung und Bewegung der ersten Nebendichtung 25 in den

ersten axialen Verformungsraum 26 hinein, zu ermdglichen.

Der erste stationére Gleitring 22 ist mit dem Geh&use 43 verbunden und drehfest an diesem
angeordnet.

Die zweite Gleitringdichtung 3 umfasst ferner eine zweite Vorspanneinrichtung 34, welche
ebenfalls eine Vielzahl von Federelementen umfasst, die in Umfangsrichtung angeordnet sind.
Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist eine zweite Nebendichtung 35 zur Abdichtung zwischen dem
zweiten Gleitringtrager 5 und dem Gehéause 43 angeordnet. Der zweite Gleitringtrager 5 ist
hierbei iber mehrere Stifte 50 axial beweglich angeordnet. Hierbei ist zwischen den Stiften 50

und dem zweiten Gleitringtrager 5 eine Spielpassung vorgesehen.

Durch einen zweiten axialen Verformungsraum 36 an der zweiten Nebendichtung 35 kann die
zweite Gleitringdichtung 3 ebenfalls problemlos Axialbewegungen der Antriebswelle 44 durch
Verformung und Bewegung der zweiten Nebendichtung 35 in den zweiten axialen
Verformungsraum 36 folgen.

Somit sind die erste Gleitringdichtung 2 ur{d die zweite Gleitringdichtung 3
druckumkehrgeeignet.

Wie weiter aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist der Sperrfluidraum 8 zwischen der ersten und zweiten
Gleitringdichtung 2, 3 durch eine Lippendichtung 7 in einen ersten Unterraum 81 und einen
zweiten Unterraum 82 unterteilt. Der erste und zweite Unterraum 81, 82 sind Teil eines Splil-
bzw. Sperrkreislaufs 10, welcher ferner noch ein Reservoir 11 und eine Pumpe 14 umfasst. Als
Sperrmedium wird hierbei ein umweltvertrégliches Medium verwendet.
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist das Reservoir 11 Uber eine Zuleitung 12 mit dem ersien
Unterraum 81 des Sperrfluidraums 8 verbunden. Der zweite Unterraum 82 ist {iber eine

Rickleitung 13 mit dem Reservoir 11 verbunden.
Schematisch sind in Fig. 2 noch ein Olabscheider 15 und ein Wasserabscheider 16 dargestellt.

Die Lippendichiung 7 ist mittels eines Fixierrings 70 und mehrerer Fixierelemente 71 in Form
von Schrauben am Gehéuse 43 fixiert. Hierbei ist die Lippendichtung 7 derart angeordnet, dass
die Dichtlippe eine Strémung vom ersten Unterraum 81 zum zweiten Unterraum 82 zul&sst.
Dies ist in Fig. 2 durch den Pfeil A angedeutet. Die Dichtlippe der Lippendichtung 7 dichtet
dabei auf einer radial nach auflen gerichteten Flache 60 an einem dritten Gleitringtréger 6 ab.
Der dritte Gleitringtrager 6 ist ferner mittels einer Vielzahl von Schrauben 83 an der mit der
Antriebswelle 40 mitdrehenden Hulse 80 fixiert. Der dritte Gleitringtrager 6 halt dabei den

zweiten rotierenden Gleitring 31, wie in Fig. 2 gezeigt.
Somit kann ein besonders kompakter Aufbau erreicht werden.

im normalen Betrieb, in dem die Pumpe 14 betrieben wird, herrscht in der Umgebung 45, d.h.
im Wasser, ein erster Druck P1. Im Sperrfluidraum 8 herrscht ein zweiter Druck P2 und im mit
Schmiermedium geflliten Raum 44 herrscht ein dritter Druck P3. Dabei ist der zweite Druck
P2 im Normalbetrieb aufgrund der Druckerhéhung durch die Pumpe 14 grofier als der erste
Druck P1 im Wasser und der dritte Druck P3 im Raum 44. Somit kann im normalen Betrieb
eine minimale Leckage vom ersten Unterraum 81 Uber den ersten Dichtspalt 23 zur Umgebung
45 auftreten und ebenfalls eine minimale Leckage vom zweiten Unterraum 82 Uber den zweiten
Dichtspalt 33 in den Raum 44 auftreten. Die Pumpe 14 des Sperrkreislaufs 10 muss dabei nicht
konstant betrieben werden, sondern kann in Intervallen fiir eine Druckerhdhung sorgen. Dabei
steigt der Druck zuerst im ersten Unterraum 81 Uiber den Druck im zweiten Unterraum 82 an,
wodurch dann die Lippendichtung 7 6ffnet, so dass ein Druckgleichgewicht zwischen dem

ersten Unterraum 81 und dem zweiten Unterraum 82 hergestellt wird.

Bei einer Stérung oder Beschadigung von Teilen der Marine-Gleitringdichtungsanordnung 1
kann erfindungsgemaf in jeder Situation eine sichere Abdichtung des Schmiermediums im

Raum 44 von der Umgebung 45 sichergestelit werden.

Fig. 2 zeigt den Zustand der Marine-Gleitringdichtungsanordnung 1, wenn die Pumpe 14 nicht
betrieben wird. Dann ist der zweite Druck P2 kleiner als der erste Druck P1 und kleiner als der
dritte Druck P3. Solite beispielsweise die zweite Gleitringdichtung 3 beschéadigt sein, kénnte
Schmiermedium aus dem Raum 44 Uber einen offenen zweiten Dichtspalt 33 in den zweiten
Unterraum 82 gelangen, da der zweite Druck P2 kle‘iner als der dritte Druck P3 ist. Da die

Lippendichtung 7 nur eine Strémung vom ersten Unterraum 81 in Richtung zum zweiten
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Unterraum 82 zuldsst, kann das sich im zweiten Unterraum 82 befindliche Schmiermedium
nicht zum ersten Unterraum 81 bewegen. Falls das Schmiermedium weiter in Richtung zum
Reservoir 11 diffundiert, wiirde es durch den Olabscheider 15 aus dem Sperrmedium entfernt
werden. Gegebenenfalls wiirde sich das Schmiermedium auch im Reservoir 11 sammeln,
wobei dann beispielsweise durch Sensoren zur Erfassung des Schmiermediums sichergestelit

werden kann, dass die Pumpe 14 nicht mehr betrieben wird.

Wenn andererseits beispielsweise die erste Gleitringdichtung 2 beschédigt wére und der zweite
Druck P2 kleiner ist als der erste Druck P1, kénnte Wasser aus der Umgebung 45 in den ersten
Unterraum 81 gelangen. Bei entsprechenden Druckverhélinissen, z.B. durch Wiederbetreiben
der Pumpe 14, kénnte hier die Lippendichtung 7 6ffnen, so dass das Wasser weiter in den
zweiten Unterraum 82 strémen kann. Da die zweite Gleitringdichtung 3 noch funktionsféhig ist,
wirde die zweite Gleitringdichtung 3 verhindern, dass das Wasser in den Raum 44 fur das
Schmiermedium gelangt. Das Wasser wirde dann iber den Wasserabscheider 16 aus dem

Sperrmedium entfernt werden kdnnen.

Im normalen Betrieb bei angetriebener Pumpe 14 hat die Lippendichtung 7 ferner neben der
Abdichtungsfunktion als Sicherheitsdichtung noch die Funktion einer Drossel fur das Sperrfluid

zwischen dem ersten Unterraum 81 und dem zweiten Unterraum 82.

Neben der vorstehenden schriftlichen Beschreibung der Erfindung wird zu deren ergénzender
Offenbarung hiermit explizit auf die zeichnerische Darstellung der Erfindung in den Fig. 1 und

2 Bezug genommen.
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Anspriiche

1.

Marine-Gleitringdichtungsanordnung, umfassend.

« eine erste Gleitringdichtung (2) mit einem ersten rotierenden Gleitring (21) und
einem zweiten stationgren Gleitring (22), welche zwischen ihren beiden Gleitflachen
(21a, 22a) einen ersten Dichtspalt (23) definieren,

« eine zweite Gleitringdichtung (3) mit einem zweiten rotierenden Gleitring (31) und
einem zweiten stationaren Gleitring (32), welche zwischen ihren Gleitflachen (313,
32a) einen zweiten Dichtspalt (33) definieren,

- einen Sperrkreislauf (10) mit einem Sperrfluidraum (8), welcher zwischen der ersten
Gleitringdichtung (2) und der zweiten Gleitringdichtung (3) angeordnet ist und mit
einem Sperrfluid geftllf ist,

. wobei der Sperrfluidraum (8) in einen ersten Unterraum (81) und einen zweiten
Unterraum (82) unterteilt ist,

- wobei der erste Unterraum (81) und der zweite Unterraum (82) durch eine flexible
Lippendichtung (7) getrennt sind,

. wobei der zweite Unterraum (82) an der zweiten Gleitringdichtung (3) angeordnet
ist, und

« wobei die Lippendichtung (7) derart angeordnet ist, dass eine Strémung von
Sperrfluid vom ersten Unterraum (81) in den zweiten Unterraum (82) mdglich ist und
eine Strémung von Sperrfluid vom zweiten Unterraum zum ersten Unterraum

verhindert ist.

Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 1, wobei die erste Gleitringdichtung
(2) einen ersten Gleitringtrager (4) aufweist, welcher mittels einer ersten
Vorspanneinrichtung (24) axial vorgespannt ist und welcher in Axialrichtung (X-X) axial
beweglich angeordnet ist.

Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 2, wobei der erste Gleitringtrager
(4) den ersten rotierenden Gleitring (21) halt.

Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die zweite Gleitringdichtung (3) einen zweiten Gleitringtrager (5) aufweist, welcher mittels
einer zweiten Vorspanneinrichtung (34) axial vorgespannt ist und welcher in

Axialrichtung (X-X) axial beweglich angeordnet ist.

Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 4, wobei der zweite Gleitringtréager
(5) den zweiten stationdren Gleitring (32) halt.
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8. Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner
umfassend einen dritten Gleitringtrager (6), welcher den zweiten rotierenden Gleitring
(32) der zweiten Gleitringdichtung (3) halt, wobei die Lippendichtung (7) am dritten
Gleitringtréger (6) abdichtet.

7.  Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 6, wobsi der dritte Gleitringtréger
{6) eine radial nach auflen gerichtete Flache (60) aufweist, an welcher die Lippendichtung
(7} abdichtet.

8. Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobel
am ersten Gleitringtrager (4) ein erstes Nebendichtelement (25) angeordnet ist, wobei
ein erster axialer Verformungsraum (26) unmittelbar benachbart zum ersten

Nebendichtelement (25) vorgesehen ist.

9.  Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
am zweiten Gleitringtrager (5) ein zweites Nebendichtelement (35) angeordnet ist, wobei
ein zweiter axialer Verformungsraum (36) unmittelbar benachbart zum zweiten

Nebendichtelement (35) vorgesehen ist.

10. Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Sperrkreislauf (10) ein Sperrfluid-Reservoir (11) und eine Pumpe (14) aufweist, wobei
der zweite Unterraum (82) Uber eine Rickleitung (13) mit dem Sperrfluid-Reservoir (11)
verbunden ist, um Sperrfluid aus dem zweiten Unterraum (82) zum Sperrfluid-Reservoir
zurlickzufiihren, und wobei das Sperrfluid-Reservoir (11) Gber eine Zuleitung (12) mit
dem ersten Unterraum (81) verbunden ist, um Sperrfluid vom Sperrfluid-Reservoir (11)

zum ersten Unterraum (81) zuzufthren.

11. Marine-Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 10, ferner umfassend einen
Olabscheider (15) und/oder einen Wasserabscheider (16).

12. Marineantrieb  umfassend eine Antriebswelle (40) und eine Marine-
Gleitringdichtungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Marine-Gleitringdichtungsanordnung (1) einen Raum (44) fir ein Schmiermedium von einer
Umgebung (45) abdichtet.
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