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(54) Regula¥ni mechanismus zvedactho hydraulického zafizeni, zejména pro zem&d&lské traktory

Vynélez se tykd regulaZniho mechanismu zvedaciho hydraulického zarizeni, zejména pro
zem&d&lské traktory, ovlédajictho funkei nap¥. t¥ibodového zévEsu néradi, ktery jeko regu-
la¥ntho impulsu vstupujiciho do tohoto mechanismu vyuZivé tahové sily mezi traktorem a né-
¥adim, nebo vertikdini polohy zévésu nérad{ vo¥i traktoru, nebo tlaku kapaliny v provoznich
vélcich vlastntho zvedaciho za¥fizeni, p¥ipadné vhodné kombinace té&chto vstupnich impulsd.

Dosud znémé systémy regula¥nich mechanismd zvedacfho hydreulického za¥fzeni traktord
vyuZivaji jako vstupniho impulsu jednak zm¥ny sily mezi traktorem a pracovnim néradim, je
to tak zvanéd silové regulace, jednak zm&n vertikélni polohy mezi traktorem a pracovnim
né¥adim - polohovd regulace = a jednak vhodné xombinace t&chto dvou systémi - smiSenéd re-
gulace. Rovnd% je znémo provedeni, vyufivajicf jako vstupniho impulsu tlaku kapaliny v pra-
covnim vélei zvedactho hydraulického zarizeni traktoru - tlakové regulace. Pfi préci s
n&kterym néradim, nap¥iklad u polonesenych strojd pro zpracovéni pidy je uZelné udrZovat
konstantni dotiZenf traktoru. K tomu je vhodné pracovat v systému tlakové regulace. Nevy-
hodou Jje éouéaané vyloufeni spolupréce se silovou regulaci, éimz.se traktor 8 néradim
miZe pii néhlém zvySeni pldnfho odporu dostat do oblasti maximdlnfho prokluzu a bez poho~
tového zésahu Fidile se zastavi. PFi préci se silovou regulaci se naopak nepodafi zajistit
trvalé stélé doti¥eni zadni népravy traktoru, ani pot¥ebné dotiZeni opérnyech kol polone-
seného stroje. P¥i préci se silovou regulaci se vyika zév&su ndfadi méni automaticky s
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ménic{ se silou mezi nétfadfm a traktorem. NapFiklad pfi orb& v nehomogenni pld& dochédzi

vlivem m&niciho se pidnfho odporu k nadm&rnému kolieéni pracovni hloubky. Pri pou%iti emi-
Sené regulace dojde ke zmenSeni tohoto koliséni. Zév¥s néradi, ktery vlivem vatupniho silo-
vého impulsu gafne ménit svou vertikdlni polohu, se zastavi, drive neZ nastane vyrovnéni
8fly a to vlivem impulsu od ménici se vertikélni polohy gévdsu kombinaci silové a polohové
regulace. Vzhledem k tomu, %e impuls od ménici se polohy salne plisobit aZ dojde ke skutel-
né urdité zmdné, mé omezujici u¥inek polohového impulsu v n&kterych pripadech znalné zpo¥~
déni. Tato smiéené regulace potom ztrdci na u¥innosti. '

Z principu silové regulace Qyplyvé rovnd% zném§ nedostatek, kterym je uplny pokles sily
mezi traktorem a néradim v okamZiku dosaZeni absolutniho prokluzu hnacich kol truktoru.

V tomto pripad¥ dé toti¥ silové regulace impuls k daldimu zahlubovén{ néradi a bez zésahu

~

¥idi%e nastane uvéznuti traktoru.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje regulaini mechanismus zvedaciho hydraulického
zatizeni podle vyndlezu, umoZnujici vyuiit{ dali{ smi3ené regulace ke stévajici polohové,
silové, tlakové a polohovEsilové regulaci, sestévajici ze snimale pelohy zvedaciho mecha-
nismu, snimate 8ily a snimale tlaku, tvoFfeného vnitinim rozvad&lem, ovlédanym hlavnim
Soupdtkem pFfipojenym pomoc{ téhel k hlavni oylédaci péce, jehoX podstatou je snimaci pistek
‘wvnit¥niho rozvad&¥e, ktery je pod tlakem prufiny, opirajici se o pevnou opérku. Snimaci
pistek je vézén tlakovym téhlem ke konci tlakové péky, jeji% druhy konec je Jjednak piipojen
silovym téhlem k silovému snima¥i a jednak je spojen 8 polohovou pékou, jejii druhy konec
je p*ipojen polohovym téhlem k polohovému enimali. Na vrit#n{ funk¥nt plochu polohové péky
a tlakové pdky dosedd dotykovd kladka, pfipevnéﬁé ke konci seXitactho téhla, jehoZ 8tfedni
‘%68t je opatfena kladkou vedenou ve voli¥i, oto¥n¥ uloZeném na h¥ideldi.

Vyhody regula¥niho mechanismu zvedaciho hydraulického zarizeni pedle vynéleiu spoli~
vajl v mo¥nosti kombinovat regulaci eilovdu a tlakovou podobné& jako u smiBené regulace,
teje polohové se silovou, kde tvorf polohové sloZka zpEtnou vazbu; v tom pFipadd je zpdtnd
vazba tvorena sloZkou tlakovou. PFi préci s polonesenymi stroji, které vyZaduji konstantni
prenos hmotnosti na pldu prostiednictvim svého opérného kola, zvyduje vyuZit{ smifené
silovétlakové regulace podstatné pracovni mo¥nosti. Pokud se neméni pddni odpor, pracuj‘
regulace obdobnd jako pouhé regulace tlakovd, Pri zméné pldniho odporu dojde potom i k
¥ésteinému upraveni pracovni hloubky, &imZ se vylou¥i moZnost kritického prokluzu hrnacich
kol traktoru. ’ »

Pri préci s regula¥ni Rydraulikou dochézi vidy na zalétku zveddni ke krétkodobému stoupnuti
tlaku v pracovnich vdlcich; Této skute¥nosti je zde vyu¥ito pro vytvofeni zp&tné vasby,
kterd ve smiZené silovétlakové regulaci na rozdil od pouﬁité smifené polohovésilové regu=~
lace pisobi ihned bez prodlevy, ¥{m% je omezeno nevhodné koliséni pracovni hloubky, napf.
pti orb& v ur¥itych nepffznivych podminkéch. Rovn&% p¥i dosaZeni absolutniho prokluzu
hnacich kol traktoru a zruSeni sily mezi traktorem a néradim dojde obvykle k pokleﬁu tlaku
v pracovnich vélcich. Tlakové slo¥ka smifené silovdtlakové regulace zareaéuje okamZité
pozvednutim néradi, zmenSenim pracovani hloubky a tedy i zmenSenim zéb&ru néfadi, col pfi-
spivé ke zvy¥eni prijezdnosti agregétu traktor-néfadi. Vhodnou Qolbou geomotrickych:ponéru
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v mechanismu 1lze doséhnout soufasné se zarfizenim popisované smiSené silové&tlakové regulace

zmény citlivesti jednotlivfch sloZek regulace, co’ umo’ni optimalizovat préci v extrémnich
podminkéch, napt. v kamenitfch pddéch s rychle se st¥idajfcim pidnim odporem.

PF¥{klad regulalnfhe mechanishu avedaciho hydraulického zarizeni podle vyndlezu Jje
znézorn¥h na pripojemfch vykresech, kde je ma obr. 1 schéma traktoru s polonesenym néra-
dim s vagbou smifené silovétlakevé regulace, na obr. 2 schéma regulainiho mechanismu se
zatazenou smifenou polohovésilovou regulaci{, na odbr. 3 ~ 5 je &dat schématu se zafazenou
regulaci na obr. 3 se:silovou, ne obr. 4 se smiSenou silové&tlakovou a na obr. 5 s tlako-

vou regulaci.

Regula¥ni{ mechanismus je pripojeh ma hlavni ovlddaci pdku 1 hlavni pékou 2, k niZ
je napejeno se¥ftac! téhlc 3, opatfené ve strednf ¥ésti kladkou 3 a na konei dotykovou
kladkou 7. Kladka 5 je vedena ve voli¥i 4, ktery je otoZné uloZen na hi{deli 21. Dotykové
kladka ] dosedé na vnit¥m{ plochu polohové pély 14 a tlakové péky 19. Ke konci polohové
péky 14 je jedmim koncem pripojeno. polohevé téhlo 8 pemoci pelohového Zepu 6, které je
druhym koricem spojeno a’polohovjp;snimaéem 9 omtrenym polohovou kladkou 10, které dosedé
na vatku 11, pripewndnou k hfideii 13, na jeho% koncich jsou pevné ulofeny zvedaci ramena
12. Ke konci tlakevé péky 19 je jednim koncem pFipojeno tlakové téhle 30 pomoci tlakového
Zepu 20, které svym druhym kencem je napojeno na voditko 24, o né% je oprena jednim koncem
pru¥ina 23, ktersé je druhym koncem opfena o op&rku 22. Ve vybréni voditka 24 Jje uloZen
snimaci pfstek 25. Druhé konce polohové péky 14 a tlakové péky 19 jsou pfeloZeny pres
sebe a vzédjemnd spojeny silovym &epem 18, na ktery je jednim koncem pripevnéno silové
téhlo 16. Druhy konec silového téhla 1€ je napojen na silovy snimal 15, uloZeny svym vol-
nym koncem mezi tlafné prufiny 17. Hlavni péka 2 je ddle pripojema k Jjednomu konci téhla
29, jeho% druhy konec je spojen s pékou 2] hlavnfho Boupétka 26, pfi¥emZ na tomto spoji
je jednim koncem navlefena vratné prufina 28 Polonesené néfadi 32 je opatfeno opérnfm ko-
lefkem 33 a k traktoru je pripojeno pomoci t¥fbodového zévé&su, jehoZ sou¥dsti je horni
téhlo 31. Zvedaci hydraulické zatrizeni, umisténé v traktoru, je ovlédéno pracovnim vélcem
35, *izenym regula¥nim systémem 34.

Polonesené néradi 32 je pfipojeno k traktoru pomoci t¥ibodového zévésu. Hornim
téhlem 31 se zprostfedkovévé prenos sil mezi polonesenym néfadim 32 a tiaénymi pruzinami
17, které jsou soudésti traktoru. Vjdkové poloha t¥ibodového zévésu je udriovéna pomoci
zvedacich ramen 12 a pracovniho védlce 35. Hodnota sfly mezi traktorem a polonesenym né-
tfadim 32, snimanéd hornim téhlem 31, je vstupnim impulsem pro regula¥ni systém 3&. Tehoto
vstupniho impulsu se vyuZivé pro silovou a smi¥enou regulaci. Dal¥im vstupnim impulsem je
flak v pracovnim vélei 35, ktery je vyu%ivén pro tlakovou regulaci, p¥ipadn& smiZenou re-
gulaci s tlakovou slorkou. PFi zarazené tlakové regulaci miZe obsluha zvolit urZity tlak
v pracovnim vélei 35, ktery je potom automaticky udrZovén regula¥nim systémem 34 atimi
gést hmotnosti poloneseného ndfadf 32 se prenés{ na pldu prost¥ednictvim opérného koleka
33. Posun soufdsti, snimajicich prostfednictvim valky 1l polohu zvedacich ramen 12, s{lu
v hornim téhle 31 prostfednictvim tladngch pru%in 17 a tlak v pracovnim vélei 35
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prost¥ednictvim snimactho pistku 25, se pFend¥f do kloubl, vytvorenych polohovym Zepem §,

silovym ¥epem 18 a tlakovym Zepem 20 v polohové péce 14 a tlakové péece 19. PF¥i poklesu
gvedacich ramen 12 pdsobf valka 1l pFfes kladku 10 na polohovy snima¥_9. Prostfednictvim
polohového téhla 8 se polohovy Zep 6 a 8 nim i horni koneec polohové péky 14 pohybuje sm&-
rem doleva. P¥i zvedéni zvedacich ramen 12 je pohyb uvedengch sou§£at1 obrdceny. Pri zvy-
Seni s{ly v hornim téhle 31, vzniklé nésledkem zvjseni plidniho odporu, se stlaluje tlalné
pruZina 1] smérem dovieva od »iiového enimale 15 a ténto pohyb je ddle pFendlen silovym
téhlem 16 na silovy Zep 18, ktery se spolu se spodnim koncem polohové péky 14 a hornim '
koncem tlakové péky 29 pohybujé smérem doleva. Obréceny pohyb t&chto sou¥dsti nastane

opét po sniZeni sfly v hornim téhle 31l. P¥i zvySeni tlaku v pracovnim vdlci 35 se snimaci
pistek 25 presune proti sfle pruZfiny 23. Voditko 24, tlakové téhlo 30 a tlakovy éep 20

se spodnim koncem tlakové pdky 19 pohybuje smérem vpravo. Pohyb t&chto soulédsti smérem
doleva nastévé p¥i sniZenf tlaku v pracovnim védlei 35. Pohyb polohové pdky 14 a tlakové
péky 19 se prenési na se¥itaci tdhlo 3 prost¥ednictvim dotykové kladky J. poloha setita-
cfho téhla 3, pripadn& misto styku dotykové kladky 7 s polohovou pékou 14 nebo tlakovou
pékou 19 je déna zafazenym typem regulace. Volba regulace se provéddi hlavni ovlédaci pé-
kou 1, hlavni pdkou 2, seditacim téhlem 3 a volifem 4 opatfenym dréZkou, kterd vodi kladku
5. Voli& 4 se Fadf do p&ti poloh, v horni krajni poloze je zarazena polohové regulace a

v dal3ich polohdch jsou gzafazeny nésledujfet regulace, t.j. smi¥enéd polohovésilové, silov4,
amiSend silov&tlakové a tlakovéd. Pohyb se¥itaciho téhla 3, vyvolévany pohybem polcohové
péky 14 nebo tlakové péky 19, se piené¥{ na hlavni péku 2 a jejim prostfednictvim na téhlo
29 a péku 27 hlavniho Soupétke 26. Ru¥ni nastavovéni polohy zvedacich ramen 12 se provédi
hlavni ovlédaci pékou l, spojenou 8 hlavni pékou 2. Vratnéd prufina 28 zajistuje stély
dotyk soulést{ mechanismu. PFi zatazené silové regulaci je dotykovéd kladka 7 v dotyku s
polohovou pékou 14 a tlakovou pékou 19 v mist& jejich spojeni silovym éepem‘lg. Pl zvy-
Senf pracovniho odporu poloneseného néfadi 31 se pohybuje silovy Zep 18 smérem doleva,
prost¥ednictvim popsaného mechanismu pfesune hlavni Soupdtko 26 do polohy pro zvedéni.
Nastane zmen3eni pracovni hloubky a tedy i odporu, takZe se silovy &ep 18 pohybuje smérem
doprave a 8 nim i ostatni sou¥ésti mechanismu vetn& hlavniho Soupdtka 26. Tento pohyb

se zastavi po dosaZ¥eni neutrélni polohy hlavniho Boupétka 26. P¥i{ dal¥im snifeni pracove
niho odporu se silovy§ Zep 18 pohybuje déle vpravo a hlavni ¥oupétko 26 se pfesunuje na
spoudténi poloneseného néradi 32. Dojde ke zv&tSeni pracovni hloubky a tedy i odporu,
hlavni 3oupétko gg.ae vraci zpét do neutrélu a po jeho dosaZeni se pohyb mechanismu zasta-
vi. PFi zafazeni smiSené silov&tlakové regulace je dotykové kladka 7 v dctyku se stPedni
S4sti tlakové péky 19. Pri zvySeni pracovniho odporu poloneaéného néfadf 32 se silovy Zep
18 pohybuje sm&rem vlevo. Tlakové pdka 19 presouvd dotykovou kladku 1, se¥{taci téhlo 3,
hlavn{ pdku 2, téhlo 29 v¥etn& péky 27 & hlavnim Soupédtkem 26 do polohy pro zvedéni.

V okam¥iku, kdy hlavni Zoupdtko 26 spoji vytlak ¥erpadla s pracovnim vélcem 35, dojde ke
zvySeni tlaku, coZ se projevi presunutim snimaciho pistku 25 vpravo a Zepu 20 rovnéi _
vpravo. P¥i tomto pochodu tlakové péka 19 kyjve kolem silového gepu 18 proti sméru hodi- '
novfch ru¥i¥ek. ProstFednictvim uvedenych sou¥dstf se hlavn{ Zoupétko 26 za¥ne pohybovat
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smérem k neutrdlu, kterého je dosaZeno dfive ne% pri ¥isté silové regulaci. Analogicky

obréceny postup nastane pfi zmen¥eni pracovniho odporu poloneseného néradl 32.

‘V ptipadd, Ze dojde k extrémnimu poklesu sily snimené silovou regulaci, nap¥fklad pri
dosa!eﬁi uplného prokluzu hnacich kol traktoru, dévé silovéd regulace impuls k zahlubovéni
poloneseného néradi 32, ale soufasnd dojde ke zna¥nému poklesu tlaku v pracovnim vélei 35.
Snimac{ pistek 25 se u¥inkem pru¥iny 23 presunuje smErem doleva, cof prostfednictvim dal-
5{ho mechanismu zpdsobi presunuti hlavniho Soupétka 26 ve sméru na zvedéni zvedacich
ramen 12.

P¥i zarazené tlakové regulaei je volilem 4 presunuta ddtykové kladka T do kfajni tésti
tlakové péky 19 v okolf tlakového Zepu 20. PFi zvydeni tlaku v pracovnim védlei 35 nad
hodnotu nastavenou hlavni ovlddaci pékou 1 dojde k p¥esunu snimaciho pistku 25 tlakové
regulace proti sfle pruZiny 23 a tim k pfesunu tlakového Sepu 20 vpravb. Tento pohyb se
mechanismem soudésti 2,3,1,29 ﬁrenééi na hlavn{ 3oupédtko 26 a jeho prostfednictvim
zplsob{ pokles poloneseného néradf 32. Po sniZeni tlaku se opadnym postupem vraci hlavni
Boupétko 26 do neutrélu. Dal3f pokles tlaku vyvoléd nésledné.zvedéni poloneseného néfadi
32. Pri zatazené tlakové regulaci neni'poloha dotykové kladky 1 prakticky ovlivnovéna ani

silovou, ani polohovou regulaci.

PREDMET VYINALEZU

1. Regulaini mechamismus zvedactho hydraulického zarizeni, zejména pro zem&d&lské traktory,
umoznujfcl vyu¥it{ delsf smiSené regulace ke stévajfel polohové, silové, tlakové a polo-
hovésilové regul#ci, sestévajici ze enimale pelohy zvedaciho mechanismu, snimale sily
a snima¥e tlaku, tvoreného vnit¥nim rozvéd&¥em, ovlédanym hlavnim 3oupétkem, pripojenym/
pomoci téhel k hlavni ovlddaci péce, vyznaleny t{m, %e snimaci pistek (25) vnit¥niho
rozvéd&Ze je pod tlakem pruifiny (23), opfené o pevnou opérku (22), a je vézén tlakovym
téhlem (30) ke konci tlakové péky (19), jeji% druhy konec je jednak p¥ipojen silovym
téhlem (16) k silovému snima¥i (15) a jednak je spojen & polohovou pékou (14), jej1%
druhy konec je pripojen polohovym téhlem (8) k polohovému snimadi (9), pfifemZ na
vnit¥n{ funkini plochu polohové péky (14) a tlakové psky (19) dosedd dotykovd kladka (7),
pripevnéné ke konci se¥ftactho téhla (3), jehoZ st¥edni ¥4st je opatrena kladkou (5)
vedenou ve voli¥i (4), otoné uloZeném na hifdeli (21).

2. Regulaini mechanismus podle bodu 1 vyznaleny tim, %e dotykové kladka (7 je'opfena pri
regulaci polohové o horni ¥ést polohové péky (14), pFfi regulaci polohovEsilové o stfedn{
¥ést polohové pﬁky (14), pri regulaci silové ¢ spojené ¥ésti polohové a tlakové péky
(14,19), pti regulaci tlakov&silové o stfedni g4st tlakové péky (19) a p¥i regulaci
tlakové o spodni ¥4st tlakové péky (19).
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3. Regula¥ni mechanismus podle bodd 1 a 2 vyzna¥eny tim, %e vnit¥ni funkini plochy polo=-
hové péky (14) a tlakové péky (19) jsou ¥4stmi kruZnice o polom&ru funk®ni Adélky sedi-
tactho téhla (3).

5 vykreal
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Obr. 5
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