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(94) Sensorkonzept
(57) Die Erfindung betrifft ein Sensorkonzept (100) aus fig, 2
zumindest einen Hochdruck-Druckaufnehmer (200) 100 .
und einem Niederdruck-Druckaufnehmer (300) mit |
einer gemeinsamen Auswerteelektronik (8a) und
einem gemeinsamen elektrischen Anschluss (9a),
wobel die Rohsignale des Hochdruck-
Druckaufnehmers (200) und des Niederdruck-
Druckaufnehmers (300) von der gemeinsamen .
Auswerteelektronik (8a) aufgenommen, aufbereitet
und uber den gemeinsamen elektrischen
Anschluss (9a) an das Fahrzeug ausgegeben
werden. Das Gehause des  elektrischen
Anschlusses (9a) schutzt die gemeinsame
Auswerteelektronik (8a) und/oder den Hochdruck-
Druckaufnehmer (200) und/oder den Niederdruck-
Druckaufnehmer (300) vor Staub und Feuchtigkelt.
Wichtiger Hinwels:

Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriche wurden vom Anmelder erst nach Zustellung des Recherchenberichtes tberreicht (§ 19 Abs.4
GMG) und lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriche kann beim

Osterreichischen Patentamt wahrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.
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Beschreibung

STAND DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sensorkonzept aus einem Hoch- und einen Niederdrucksensor
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Kraftstoffspeichersysteme zur Speicherung von gasformigen Kraftstoffen wie z.B. Erdgas
oder Wasserstoff mit Nenndrucken bis 700 bar sind u.a. mit einem Hochdrucksensor und einem
Niederdrucksensor ausgefuhrt, wobei der Hochdrucksensor zur Bestimmung der Fullmenge und
beide Sensoren zur Systemuberwachung und Systemdiagnose verwendet werden.

[0003] Derartige Sensoren sind u.a. aus DE102010003016 bekannt: DE102010003016 offenbart
eine Druckregeleinheit aus zumindest einem Hochdrucksensor, einem elektromagnetischen
Druckregelventil und einem Niederdrucksensor in einem gemeinsamen Gehause, wobel jeder
Sensor mit einem Stecker am Fahrzeugkabelstrang angeschlossen ist.

TECHNISCHE AUFGABE

[0004] Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines kostengunstigen Sensorkonzeptes aus zu-
mindest einen Hochdrucksensor und einem Niederdrucksensor mit geringem Bauraum und ge-
ringem Aufwand fur die Fahrzeugverkabelung.

TECHNISCHE LOSUNG

[0005] Die Aufgabe wird durch die Verwendung von Druckaufnehmern aus Prozessanschluss,
Messzelle und Signalibergabe ohne eigene Auswerteelektronik und ohne eigenem elektrischen
Anschluss erreicht, wobel die Signale mit einer gemeinsamen Auswerteelektronik aufbereitet und
mit einem gemeinsamen elektrischen Anschluss an das Fahrzeug weitergeleitet werden.

AUSFUHRUNGSFORM

[0006] Die Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von mog-
lichen Ausfuhrungsformen und anhand der Zeichnungen.

[0007] Fig. 1 zeigt den Stand der Technik

[0008] Fig. 2 zeigt das Sensorkonzept

[0009] Fig. 3 zeigt einen moglichen Druckaufnehmer

[0010] Fig. 4 zeigt den Druckauftnehmer als Dichtkorper fur ein Sicherheitsventil

[0011] Fig. 1 zeigt den Stand der Technik anhand eines Drucksensors der Firma WIKA (Quelle:
https://www.wika.at/upload/DS PE8159 de de 66832.pdf). Der Drucksensor (1) umfasst einen
Prozessanschluss (2) mit einem Anschlussgewinde (3) zur Befestigung des Drucksensors (1) in
einem Gehause (4), einem Dichtbereich (5) mit einer Dichtung in einer Nut zur Abdichtung des
Drucksensors (2) zum Gehause (4) und einer Schlusselflache (6) zur Aufnahme des Montage-
momentes bei der Montage des Drucksensors (1), weiters ein Gehause (7) zum Schutz der innen
llegenden Auswerteelektronik (8), einen elektrischen Anschluss (9) zur elektrischen Versorgung
des Drucksensors (1) und zur Signalausgabe. Im inneren des Prozessanschlusses (2) bzw. des
Gehauses (7) liegen die Messzelle (10) zur Umwandlung des Druckes in eine elektrische Grol3e
und die Auswerteelektronik (8) zur Aufnahme, Verstarkung, Aufbereitung und Umwandlung des
Rohsignals der Messzelle (10) sowie zur Ausgabe des Messsignals.

[0012] Durch die Lage der Auswerteelektronik (8) und des elektrischen Anschlusses (9) tber dem
Prozessanschluss (2) baut der Drucksensor (1) hoch, sodass gemal3 DE102010003016 eine
kompakte Einheit mit geringem Bauraumbedarf unmoglich ist.

[0013] Gemal3 Fig.2 besteht das Sensorkonzept (100) aus zumindest einem Hochdruck-Druck-
aufnehmer (200a) und zumindest einem Niederdruck- Druckaufnehmer (300a) in einem Gehause
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(4a) mit jewells einem Prozessanschluss (2a) mit einem Anschlussgewinde (3a) zur Befestigung
des Druckaufnehmers (200a, 300a) in einem Gehause (4a), einem Dichtbereich (5a) zur Abdich-
tung des Druckaufnehmers (200a, 300a) zum Gehause (4a) mit einer axial dichtenden Dichtung
(11a) in einer Nut (12a) und einer Schltsselflache (6a) zur Aufnahme des Montagemomentes bel
der Montage des Druckaufnehmers (200a, 300a) mit einer innen liegenden Messzelle (10a) zur
Umwandlung des Druckes in eine elektrische Grofl3e und entsprechenden Anschlussen zur Wei-
terleitung des Rohsignals zu einer gemeinsamen Auswerteelektronik (8a) fur alle Druckaufneh-
mer (200a, 300a) sowie einen gemeinsamen elektrischen Anschluss (9a) zur elektrischen Ver-
sorgung aller Druckaufnehmer (200a, 300a) und zur Weitergabe aller Signale. Der Druckaufneh-
mer (200a, 300a) wird durch eine gasdurchlassige Abdeckung (13a) vor Staub und/oder Feuch-
tigkelt geschutzt.

[0014] Wahlweise schutzt der gemeinsame elektrische Anschluss (9a) mit der Funktion als gas-
durchlassige Abdeckung (13a) die Auswerteelektronik (8a) und/oder die Druckautnehmer (200a,
300a).

[0015] Bevorzugt werden die Druckaufnehmer (200a, 300a) komplett im Gehause (4a) versenkt.
[0016] Wahlweise ist die Nut (12a) mit seiner Dichtung (11a) im Gehause (4a) ausgefuhrt.

[0017] Wahlweise werden weitere Sensoren in das Konzept mit einer Auswerteelektronik (8a)
und einem elektrische Anschluss (9a) eingebunden.

[0018] Die gemeinsame Auswerteelektronik (8a) in der Nahe der Druckaufnehmer (200a, 300a)
und der elektrische Anschluss (9a) in beliebiger Lage zu den Druckaufnehmern (200a, 300a)
ermoglichen entgegen DE102010003016 eine kompakte und crash-optimierte Einheit ohne ab-
stenhende Bauteile mit geringem Bauraumbedarf. Durch die Ausgabe der Signale mit einen ge-
meinsamen elektrischen Anschluss (9a) entfallen in einem System mit einem Druckaufnehmer
fur Hochdruck (200a) und einem Druckaufnehmer fur Niederdruck (300a) zwei elektrische Leitun-
gen und ein elektrischer Anschluss des Fahrzeugkabelstranges. Im Vergleich zu
DE102010003016 werden die Kosten fur die Signalerfassung, -aufbereitung und -ausgabe um
50% reduziert.

[0019] Fig. 3 zeigt eine mogliche Austuhrungsform des Druckaufnehmers (200b, 300b) in einem
Ausschnitt eines Gehauses (4b) samt einem Zulauf (14b) zur Druckbeaufschlagung des Druck-
aufnehmers (200b, 300b), einer Dichtflache (15b) im Zulauf (14b) zur Abdichtung gegen den
Druckaufnehmer (200b, 300b), einer Fuhrungsflache (16b) zur Fuhrung des Druckaufnehmers
(200b, 300b) im Gehause (4b) und einen Einstich (17b) zur Befestigung des Druckaufnehmers
(200b, 300b) mit einem Sicherungsring (18b) im Gehause (4b). Weiters einen Druckaufnehmer
(200b, 300b) mit einen zylindrischen Ansatz (19b) samt Nut (12b) zur radialen Dichtung im Ge-
hause (4b) mit einer Dichtung (11b), einer Fuhrungsflache (20b) zur FUhrung an der Fuhrungs-
flache (16b) des Gehauses (4b) und eine Stutzflache (21b) als Kontaktflache zum Sicherungsring
(18b) bei Druckbeaufschlagung des Druckaufnehmers (200b, 300b).

[0020] Wahlweise ist die Nut (12b) mit seiner Dichtung (11b) im Gehause (4b) ausgefuhrt.

[0021] Fig. 4 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform des Druckaufnehmers (200¢, 300c¢) als Dicht-
korper (22¢) eines Sicherheitsventils (400) ausgefuhrt in einem Ausschnitt eines Gehauses (4c)
samt einem Zulauf (14c¢) zur Druckbeaufschlagung des Druckaufnehmers (200c, 300c), einer
Dichtflache (15¢) zur Abdichtung gegen den Druckaufnehmer (200b, 300b), einer Fuhrungsflache
(16¢) zur FUhrung des Druckaufnehmers (200c¢, 300c) im Gehause (4c), einen Einstich (17¢) zur
Lagebegrenzung des Druckaufnehmers (200c, 300c¢) mit einem Sicherungsring (18c) im Gehause
(4¢c) und einem Ablauf (23c¢) zur Abfuhr des Gases. Weiters einen Druckaufnenhmer (200c¢, 300c)
mit einen Ansatz (19¢) zur Gasfuhrung samt Nut (12c) zur radialen Dichtung im Gehause (4¢) mit
einer Dichtung (11c¢), einer FUhrungsflache (20¢) zur FUhrung an der Fuhrungsflache (16¢) des
Gehauses (4b) und eine Stutzflache (21c¢) als Kontaktflache zur Schlie3feder (24c¢) und eine
SchlieBteder (24¢) zwischen der Stutzflache (21¢) und des Sicherungsringes (18c¢) zum Einstellen
des Offnungsdruckes und zum SchlieBen des Sicherheitsventils (400).

2/6



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 17 01 3 U1 2021 '02'1 5

patentamt

%

[0022] Wahlweise verhindert eine Dichtung (25¢) im Bereich der Fuhrungsflachen (20c, 16¢) eine
Sekundarstromung bei geodffnetem Sicherheitsventil (400).

[0023] Wahlweise wird die Schliel3feder (24c¢) in radialer Richtung durch einen FUhrungsteil (26¢)
und/oder in axialer Richtung durch einen Stutzteil (27¢) zum Sicherungsring (18c) und/oder In
axialer Richtung durch einen Stutzteil (28¢) zum Druckaufnehmer (200c¢, 300c¢) gefuhrt.

[0024] Wahlweise ist die Nut (12¢) mit seiner Dichtung (11¢) im Gehause (4c¢) ausgefuhrt.

[0025] Wahlweise verhindert eine Querbohrung (29¢) im Ansatz (19¢) zur Verbindung der Nut
(12¢) mit dem Ablauf (23c) eine ruckseitige Druckbeaufschlagung der Dichtung (11c¢).
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Anspruche

1.

10.

Sensorkonzept (100) mit einem Gehause (4a), das unter Druck stehende, gasformige oder
flussige Medien fuhrt, wobei das Gehause (4a) Prozessanschllsse (2a) aufweist, die mit den
unter Druck stehenden Medien kommunizieren, dadurch gekennzeichnet, dass das Sen-
sorkonzept (100) zumindest zwel Druckaufnehmer (200a, 300a), eine Auswerteelektronik
(8a) und eine Abdeckung (13a) umfasst, wobei jeder der Druckaufnehmer (200a, 300a) in
dichtender Weise in jeweils einem der Prozessanschllisse (2a) des Gehauses (4a) aufge-
nommen ist, wobei die Auswerteelektronik (8a) elektrisch mit den Druckaufnehmern (200a,
300a) verbunden und dazu ausgebildet ist, die Rohsignale der Druckaufnehmer (200a, 300a)
zu empfangen, zu verarbeiten und Uber einen elektrischen Anschluss (9a) des Sensorkon-
zepts (100) auszugeben und der elektrische Anschluss (9a) auch zur Versorgung der Aus-
werteelektronik (8a) mit elektrischer Energie ausgebildet ist, wobel die Prozessanschllusse
(2a) mit den Druckaufnehmern (200a, 300a) und die Auswerteelektronik (8a) innerhalb der
Abdeckung (13a) aufgenommen sind und die Abdeckung (13a) gasdurchlassig ausgebildet
ISt.

Sensorkonzept nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckaufnehmer
(200a, 300a) mit radialen Dichtungselementen (11b) und/oder mit axialen Dichtungselemen-
ten (11¢) versehen sind.

Sensorkonzept nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckaufneh-
mer (200a, 300a) zur Erfassung unterschiedlich hoher Drucke ausgebildet sind.

Sensorkonzept nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der elektrische Anschluss (9a) als gasdurchlassige Abdeckung (13a) ausgebildet ist.

Sensorkonzept nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Prozessanschlusse (2a) mit einem Anschlussgewinde (3a) zur Befestigung der
Druckaufnehmer (200a, 300a) (3a) versehen sind.

Sensorkonzept nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Prozessanschllsse (2a) einen Einstich (17b) aufweisen, in den ein Sicherungsring
(18b) zur Fixierung der Druckaufnehmer (200a, 300a) in den Prozessanschlussen (2a) ein-
setzbar ist.

Sicherheitsventil (400) mit einem Druckaufnehmer (200c, 300c¢) als Dichtkorper (22c¢) des
Sicherheitsventils (400), wobei der Druckaufnehmer (200c¢, 300c¢) in einem Gehause (4c) des
Sicherheitsventils (400) mit einem Zulauf (14c¢) zur Druckbeaufschlagung des Druckaufneh-
mers (200c¢, 300c) verschiebbar angeordnet ist, wobei eine Dichtflache (15¢) zur Abdichtung
gegen den Druckaufnehmer (200c¢, 300c¢) und eine Fuhrungsflache (16¢) zur Fuhrung des
Druckautnehmers (200c, 300c) im Gehause (4c¢) ausgebildet sind, wobel vorzugsweise ein
Einstich (1/¢c) zur Lagebegrenzung des Druckaufnehmers (200c, 300c) mit einem Siche-
rungsring (18c¢c) im Gehause (4c) und ein Ablauf (23c¢) zur Abfuhr des Mediums vorgesehen
sind.

Sicherheitsventil (400) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckaufneh-
mer (200c¢, 300c) einen Ansatz (19c¢) zur Gasfuhrung mit einer Nut (12c), in der eine Dichtung
(11¢) angeordnet ist, aufweist.

Sicherheitsventil nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch eine Schlie3feder (24c),
die sich an einer Stutzflache (21¢) des Druckaufnehmers (200¢, 300c¢) und an einem Siche-
rungsring (18c) im Gehause (4c) abstutzt, wobei die Schlie3feder (24c) zum Einstellen des
Offnungsdruckes und zum Schlie3en des Sicherheitsventils (400) ausgebildet ist.

Sicherheitsventil nach einem der Ansprluche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Dichtung (25¢) im Bereich von Fuhrungsflachen (20c¢, 16¢) des Druckaufnehmers (200c,
300c¢) bzw. des Gehauses (4c¢) zur Verhinderung einer Sekundarstromung bei geoffnetem
Sicherheitsventil (400) ausgebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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