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DESCRIPCION

Método y aparato de envio de conjunto de recursos de asistencia, método y aparato de recepciéon de conjunto
de recursos de asistencia

Campo técnico

La divulgacién se relaciona con el campo de la tecnologia de comunicacion, en particular con un método para
enviar un conjunto de recursos de asistencia y con un aparato para enviar un conjunto de recursos de
asistencia, con un método para recibir un conjunto de recursos de asistencia y con un aparato para recibir un
conjunto de recursos de asistencia, y con un medio de almacenamiento.

Antecedentes

Desde Evolucién a Largo Plazo (LTE), la Asociacién de Tercera Generacién (3GPP) ha estado formulando un
estandar de enlace lateral para la comunicacién directa de terminal a terminal. En julio de 2020, fue completado
el primer estandar de Enlace Lateral de Nueva Radio (NR) en Rel-16. Una solucién del Enlace Lateral de NR
se usa principalmente para Vehiculo a Todo (V2X) y seguridad publica. Para V2X y seguridad publica, debido
a restricciones de tiempo, Entrega16 no soporta completamente los requisitos de servicio y esquemas de
operacién. Los aspectos de servicio y sistema (SA) se mejoran en el Enlace Lateral de NR de Entrega17, tal
como mejora de arquitectura y mejora de sistema para soportar servicios de V2X avanzados para la 3GPP.
Ademas, otros casos comerciales relacionados con el Enlace Lateral de NR estan siendo usados por los grupos
de trabajo de SA, tales como servicios de interaccién controlados por red, relés de eficiencia energética
mejorados, rangos de cobertura amplios, y produccion de servicios audiovisuales. Por lo tanto, en la 86° reunién
plenaria de 3GPP, se incluyen mejoras al Enlace Lateral de NR como items de trabajo en el proyecto de
aprobacién de la Entrega17, con el objetivo de mejorar la fiabilidad de transmisién de Enlace Lateral y reducir
la latencia.

En la mejora del Enlace Lateral de NR, el equipo de usuario A que es para la comunicacién de Enlace Lateral
puede enviar un conjunto de recursos de asistencia al equipo de usuario B cuyo modo de seleccién de recursos
es Modo2, y el equipo de usuario B puede considerarlo al realizar la seleccién de recursos en su propia
transmisién de datos. Sin embargo, en la técnica relacionada, no hay ninguna implementacién de cémo el
equipo de usuario A envia el conjunto de recursos de asistencia para la seleccién de recursos. Intel Corporation:
'Summary#4 for Al 7.2.4.2.2 Mode-2 Resource Allocation', Borrador de: R1-191 1683 - Summary#4 de 5G V2X
MODE 2 V), Proyecto de Asociacién de 3ra Generacién (3GPP), Centro de Competencia Mévil; 650, Route des
Lucioles, F-06921 Sophia-Antipolos Cedex, Francia; Vol. RAN WG1, no. Chongging, China, 2019014 - 2019020
22 de octubre de 2019, XP051798925 proporciona detalles de los aspectos de asighaciéon de recursos de
enlace lateral de Modo 2 identificados anteriormente y sugiere una inicial. Ericsson: 'Physical layer structure for
NR sidelink’, Borrador de 3GPP: R1-2002232, Proyecto de Asociacién de 3ra Generacién (3GPP), Centro de
Competencia Movil; 650, Route des Lucioles, F-06921 Sophia-Antipolos Cedex, Francia; Vol. RAN WG1, no.
e-Meeting, 20222420 - 20200430, 10 de abril de 2020, XP051873492 discute los detalles de la indicacién de
recursos de tiempo y frecuencia en la 1ra SCl y la sefializacién de recursos de tiempo y frecuencia para la 2da
etapa de la SCI. El documento CN 111 756 513 A1 discute algunas de las cuestiones sobre la estructura de
capa fisica. El documento WO 2020/165713 A1 discute tres temas con mayor prioridad de la estructura de capa
fisica de enlace lateral.

Resumen

Para superar los problemas en la técnica relacionada, la divulgacién proporciona un método y un aparato para
enviar un conjunto de recursos de asistencia y un método y un aparato para recibir un conjunto de recursos de
asistencia, y un medio de almacenamiento.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién, se proporciona un método para enviar un conjunto de
recursos de asistencia, realizado por un primer dispositivo, como se define mediante la reivindicacién 1.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye un primer campo
de informacién para indicar un recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y un
segundo campo de informacién para indicar un recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de
asistencia.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye ademés un primer
tamafio de bit que corresponde al primer campo de informacién y un segundo tamafio de bit que corresponde
al segundo campo de informacién.

En una implementacién, el primer tamafio de bit se determina con base en un nimero de ranuras del recurso
de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de indicacién del primer campo
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de informacién, y el segundo tamafio de bit se determina con base en un numero de subcanales donde se
ubica el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de
indicacién del segundo campo de informacién.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye un primer campo
de informacién para indicar un recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una primera
posicién de inicio, en la cual la primera posicién de inicio es una posicion de inicio de una ventana de seleccién
de recursos de un segundo dispositivo.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una segunda
posicién de inicio, en la cual la segunda posicién de inicio es una posicién de una compensacién de ranura
preestablecida después de un punto de tiempo de envio de un reporte de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye todos
o parte de los recursos de ranura ubicados en la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo, y
todos o parte de los recursos de ranura son recursos de ranura consecutivos.

En una implementacién, la primera longitud de dominio de tiempo se preconfigura a través de una sefializacién
de control de recursos de radio.

En una implementacién, la compensacién de ranura preestablecida es una compensacién fija preestablecida,
o la compensacion de ranura preestablecida se determina con base en un conjunto preconfigurado de
compensaciones de ranura.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye ademas un ID de
destino y un ID de origen del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye ademas
informacién de control de enlace lateral de segunda etapa A o informacién de control de enlace lateral de
segunda etapa B.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un método para recibir un conjunto de
recursos de asistencia, realizado por un segundo dispositivo, como se define mediante la reivindicacion 8.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye un primer campo
de informacién para indicar un recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y un
segundo campo de informacién para indicar un recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de
asistencia.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye ademés un primer
tamafio de bit que corresponde al primer campo de informacién y un segundo tamafio de bit que corresponde
al segundo campo de informacién.

En una implementacién, el primer tamafio de bit se determina con base en un nimero de ranuras del recurso
de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de indicacién del primer campo
de informacién, y el segundo tamafio de bit se determina con base en un numero de subcanales donde se
ubica el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de
indicacién del segundo campo de informacién.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye un primer campo
de informacién para indicar un recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una primera
posicién de inicio, en la cual la primera posicién de inicio es una posicion de inicio de una ventana de seleccién
de recursos del segundo dispositivo.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una segunda
posicién de inicio, en la cual la segunda posicién de inicio es una posicién de una compensacién de ranura
preestablecida después de un punto de tiempo de envio de un reporte de recursos de asistencia.
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En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye todos
o parte de los recursos de ranura ubicados en la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo, y
todos o parte de los recursos de ranura son recursos de ranura consecutivos.

En una implementacién, la primera longitud de dominio de tiempo se preconfigura a través de una sefializacién
de control de recursos de radio.

En una implementacién, la compensacién de ranura preestablecida es una compensacién fija preestablecida,
o la compensacion de ranura preestablecida se determina con base en un conjunto preconfigurado de
compensaciones de ranura.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye ademas un ID de
destino y un ID de origen del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa incluye ademas
informacién de control de enlace lateral de segunda etapa A o informacién de control de enlace lateral de
segunda etapa B.

En una implementacién, el método incluye ademas: seleccionar un recurso para la transmisién de datos con
base en la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencidn, se proporciona un aparato para enviar un conjunto de
recursos de asistencia, implementado mediante un primer dispositivo, como se define mediante la
reivindicacién 14.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la realizacién de la divulgacion, se proporciona un aparato para recibir
un conjunto de recursos de asistencia, implementado por un segundo dispositivo, como se define mediante la
reivindicacién 15.

La solucién técnica proporcionada por las realizaciones de la divulgacion puede incluir los siguientes efectos
beneficiosos. El primer dispositivo determina y envia la informacién de control de enlace lateral de segunda
etapa. La informacion de control de enlace lateral de segunda etapa incluye un campo de informacién para
indicar recursos de asistencia. Por lo tanto, la transmisién e indicacién del conjunto de recursos de asistencia
se puede realizar con base en la informacidén de control de enlace lateral de segunda etapa.

Se debe entender que tanto la descripcién general anterior como la siguiente descripcién detallada son solo de
ejemplo y explicativas y no son restrictivas de la presente divulgacion, como se reivindica.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos acompafiantes, que se incorporan en y constituyen una parte de esta especificacion, ilustran
realizaciones consistentes con la divulgacién y, junto con la especificacién, sirven para explicar los principios
de la divulgacién.

La figura 1 ilustra un sistema de comunicacién de conexidn directa de acuerdo con una realizacién.

La figura 2 es un diagrama de flujo de un método para recibir un conjunto de recursos de asistencia de acuerdo
con una realizacién.

La figura 3 es un diagrama esquematico de un rango de indicacién de un recurso de dominio de tiempo de un
conjunto de recursos de asistencia de acuerdo con una realizacién de la divulgacion.

La figura 4 es un diagrama esquematico de un rango de indicaciéon de un recurso de dominio de tiempo de un
conjunto de recursos de asistencia de acuerdo con una realizacién de la divulgacion.

La figura 5 es un diagrama de flujo de un método para recibir un conjunto de recursos de asistencia de acuerdo
con una realizacién.

La figura 6 es un diagrama de bloques de un aparato para enviar un conjunto de recursos de asistencia de
acuerdo con una realizacién.

La figura 7 es un diagrama de bloques de un aparato para recibir un conjunto de recursos de asistencia de
acuerdo con una realizacién.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un dispositivo para enviar o recibir un conjunto de recursos de
asistencia de acuerdo con una realizacion.
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Descripcidn detallada

Ahora se hara referencia en detalle a realizaciones de ejemplo, ejemplos de las cuales se ilustran en los dibujos
acompafiantes. La siguiente descripcién se refiere a los dibujos acompafiantes en los cuales los mismos
nameros en diferentes dibujos representan los mismos o similares elementos a menos que se represente otra
cosa. Las implementaciones establecidas en la siguiente descripcidn de realizaciones de ejemplo no
representan todas las implementaciones consistentes con la divulgaciéon. En cambio, son meramente ejemplos
de aparatos y métodos consistentes con aspectos relacionados con la divulgacion como se cita en las
reivindicaciones anexas.

El método para enviar o recibir un conjunto de recursos de asistencia proporcionado en realizaciones de la
divulgacidn se puede realizar en un sistema de enlace lateral que se muestra en la figura 1. Como se muestra
en la figura 1, en un escenario de enlace lateral en el cual los dispositivos de enlace lateral realizan una
comunicacién de enlace lateral entre si, un dispositivo de red configura diversos parametros de transmisién
para la transmisién de datos para un dispositivo de enlace lateral 1. El dispositivo de enlace lateral 1, un
dispositivo de enlace lateral 2 y un dispositivo de enlace lateral 3 realizan una comunicacidén de enlace lateral.
Puede haber un obstaculo entre el dispositivo de enlace lateral 2 y el dispositivo de enlace lateral 3. Un enlace
de comunicacidén entre el dispositivo de red y un dispositivo de enlace lateral es un enlace ascendente y
descendente, y un enlace entre un dispositivo de enlace lateral y otro dispositivo de enlace lateral es un enlace
lateral.

En esta divulgacién, un escenario de comunicacién de comunicacién de enlace lateral entre los dispositivos de
enlace lateral puede ser un escenario de servicio de Vehiculo a Todo (V2X), en el cual V representa un
dispositivo montado en vehiculo y X representa cualquier objeto que interactia con el dispositivo montado en
vehiculo. La X actual incluye dispositivos montados en vehiculo, dispositivos portétiles, infraestructura de trafico
en carretera y red. Un modo de informacién de interacciéon de V2X incluye interacciones de Vehiculo a Vehiculo
(V2V), Vehiculo a Infraestructura (V2I), Vehiculo a Peatén (V2P), y Vehiculo a Red (V2N).

Con el desarrollo de la nueva generacidn de tecnologia de comunicacién moévil de 5G, la tecnologia de NR de
5G se usa en 3GPP Rel-16 para soportar nuevos servicios y escenarios de comunicacién de V2x, tales como
Pelotdn de Vehiculos, Sensores Extendidos, Conduccién Avanzada, y conduccién remota. En conclusién, el
enlace lateral de V2x de 5G puede proporcionar una mayor tasa de comunicacién, menor retraso de
comunicacién, y calidad de comunicacién més fiable.

El escenario de comunicacién de la comunicacién de enlace lateral entre los dispositivos de enlace lateral
también puede ser un escenario de comunicacién de Dispositivo a Dispositivo (D2D). Los dispositivos de enlace
lateral que realizan la comunicacién de enlace lateral en las realizaciones de la divulgacién pueden incluir
diversos dispositivos portatiles, dispositivos de vehiculos, dispositivos de uso personal, dispositivos
informaticos, u otros dispositivos de procesamiento conectados a un médem inalambrico, y diversas formas de
Equipo de Usuario (UE), Estaciones Méviles (MS), terminales, y Equipo Terminal, que tienen capacidades de
comunicacién inalambrica. Para facilidad de descripcion, las siguientes realizaciones de la divulgacion se
ilustran tomando el dispositivo de comunicacién de enlace lateral como el UE.

La mejora del Enlace Lateral de NR puede mejorar la fiabilidad de transmisién y reducir la latencia. En la mejora
del Enlace Lateral de NR, en términos de mejorar la asignacién de recursos de Modo2, el grupo de trabajo de
3GPP llegd a una conclusién de que se espera encontrar un enfoque para ayudar en la seleccidén de recursos
entre equipo de usuario. En este enfoque, se especifican dos UEs. Por ejemplo, el UE A es un UE de asistencia
del UE B, y el UE B es un UE que puede seleccionar un recurso para que los datos se envien por el propio UE
B. EI UE A puede determinar un conjunto de recursos y enviar el conjunto de recursos al UE B por medio del
Modo2. El UE B puede considerar el conjunto de recursos enviados por el UE A al realizar la seleccién de
recursos. Es decir, se puede entender que el UE B usa un mecanismo de asistencia de conjunto de recursos
de asistencia para realizar la seleccién de recursos. El UE B puede enviar datos al UE A y/o a otros UEs.

Sin embargo, en el modo de comunicacidén para realizar la seleccién de recursos con base en el mecanismo
de asistencia de conjunto de recursos de asistencia en la técnica relacionada, no se estudia un modo de envio
ni un modo de indicacién del conjunto de recursos de asistencia. Es decir, todavia se debe estudiar cémo el
UE A envia el conjunto de recursos de asistencia al UE B y cdmo el UE A indica el conjunto de recursos de
asistencia enviado al UE B.

Las realizaciones de la divulgacién proporcionan un método para enviar un conjunto de recursos de asistencia
y un método para recibir un conjunto de recursos de asistencia al disefiar una nueva Informacién de control de
enlace lateral de Segunda etapa (segunda SCI). La segunda SCI incluye un campo de informacién para indicar
un conjunto de recursos de asistencia, para realizar la indicacién del conjunto de recursos de asistencia. Un
dispositivo que proporciona el conjunto de recursos de asistencia envia la segunda SCI a un dispositivo que
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usa el mecanismo de asistencia de conjunto de recursos de asistencia para realizar la seleccién de recursos,
realizando de esa manera el envio del conjunto de recursos de asistencia.

En las realizaciones de la divulgacién, para facilidad de descripcion, el dispositivo que proporciona el conjunto
de recursos de asistencia se denomina como un primer dispositivo y el dispositivo que usa el mecanismo de
asistencia de conjunto de recursos de asistencia para realizar la seleccién de recursos se denomina como un
segundo dispositivo.

La figura 2 es un diagrama de flujo de un método para enviar un conjunto de recursos de asistencia de acuerdo
con una realizacién. Como se muestra en la figura 2, el método para enviar un conjunto de recursos de
asistencia se realiza mediante un primer dispositivo. El método incluye las siguientes etapas.

En la etapa S 11, se determina una segunda SCI, en la cual la segunda SCI incluye un campo de informacién
para indicar recursos de asistencia.

En la etapa S12, se envia la segunda SCI.

En una realizacion de la divulgacién, el primer dispositivo determina y envia la segunda SCI. La segunda SCI
incluye el campo de informacion para indicar los recursos de asistencia. Por lo tanto, la transmisién e indicacién
del conjunto de recursos de asistencia se puede realizar con base en la segunda SCI.

En una realizacién de la divulgacion, el conjunto de recursos de asistencia es un conjunto de recursos de
dominio de tiempo y recursos de dominio de frecuencia, que pueden incluir recursos de dominio de tiempo,
recursos de dominio de frecuencia, y/o recursos de tiempo-frecuencia.

En una implementacién, la segunda SCI incluye un primer campo de informacién para indicar un recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y un segundo campo de informacién para indicar un
recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia.

En una realizacién de la divulgacion, el primer dispositivo envia el conjunto de recursos de asistencia al segundo
dispositivo, y también puede enviar datos al segundo dispositivo.

En una realizacién de la divulgacion, el recurso de dominio de tiempo y el recurso de dominio de frecuencia del
conjunto de recursos de asistencia pueden indicarse mediante un mapa de bits. La segunda SCI puede incluir
un tamafio de bit para indicar el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y un
tamafio de bit para indicar el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia. En una
realizacién de la divulgacion, el tamafio de bit para indicar el recurso de dominio de tiempo del conjunto de
recursos de asistencia se denomina como un primer tamafio de bit, y el tamafio de bit para indicar el recurso
de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia se denomina como un segundo tamafio de bit.
Es decir, el primer tamafio de bit corresponde al primer campo de informacién, y el segundo tamafio de bit
corresponde al segundo campo de informacion.

En una realizacién de la divulgacidn, la segunda SCI incluye el primer campo de informacién para indicar el
recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y el segundo campo de informacién para
indicar el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia, y también incluye el primer
tamafio de bit que corresponde al primer campo de informacién y el segundo tamafio de bit que corresponde
al segundo campo de informacién.

En una implementacién, en la realizacién de la divulgacidn, el primer tamafio de bit puede determinarse con
base en un nimero de ranuras del recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y una
granularidad de indicacién del primer campo de informacion. El segundo tamafio de bit se determina con base
en un numero de subcanales donde se ubica el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de
asistencia y una granularidad de indicacidén del segundo campo de informacién.

Por un lado, la sefializacién de Control de Recursos de Radio (RRC) preconfigura una granularidad para indicar
el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia, y la granularidad de indicacién del
primer campo de informacion puede determinarse con base en la granularidad del recurso de dominio de tiempo
del conjunto de recursos de asistencia preconfigurado a través de la sefializacién de RRC. Por otro lado, la
sefializacion de RRC preconfigura una granularidad para indicar el recurso de dominio de frecuencia del
conjunto de recursos de asistencia, y la granularidad de indicacién del segundo campo de informacién puede
determinarse con base en la granularidad del recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de
asistencia preconfigurado a través de la sefializacién de RRC.

En una realizacion de la divulgacién, los campos de informacién incluidos en la segunda SCI pueden ser como
se muestra en la Tabla 1 a continuacion.
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Tabla 1
Campo de informacién Tamafio (bit)
Recurso de frecuencia recomendada \»I
~NayhCanat
granularidad de indicacion
Recurso de tiempo recomendado Nranura
gramdaridad de indicacion

En la Tabla 1, el recurso de Frecuencia Recomendada representa un recurso de dominio de frecuencia del
conjunto de recursos de asistencia enviado y recomendado por el primer dispositivo. Se usa un mapa de bits
para indicar un subcanal donde se ubica el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de
asistencia. Una longitud (el segundo tamafio de bit) del campo de recurso de frecuencia recomendada es

S
Ns;s;ng__mai

granularidad de indicacion . Por ejemplo, hay 10 subcanales en el recurso de dominio de frecuencia del
conjunto de recursos de asistencia, y se usa 1 bit para indicar 2 subcanales, es decir, la granularidad de
indicacién es 2, de este modo una longitud (el segundo tamafio de bit) de un campo de recurso de dominio de
frecuencia del conjunto de recursos de asistencia es 5 bits. Un valor de la granularidad de indicacién es un
valor fijo, y la granularidad de indicacién puede preconfigurarse a través de la sefializacién de RRC, o puede
predefinirse.

En la Tabla 1, el recurso de tiempo Recomendado representa un recurso de dominio de tiempo del conjunto de
recursos de asistencia enviado y recomendado por el primer dispositivo. Se usa un mapa de bits para indicar
una ranura donde se ubica el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia. Una longitud

Nranura
granularidad de indicacién

(un tamafio de bit) que corresponde al campo de tiempo Recomendado es . Por
ejemplo, un nimero de ranuras ocupadas por el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de
asistencia enviado y recomendado por el primer dispositivo es 10 ranuras, y se usa 1 bit para indicar 2 ranuras,
es decir, la granularidad de indicaciéon es 2, de este modo una longitud (el tamafio de primer bit) de un campo
de recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia es 5 bits. Un valor de la granularidad
de indicacién es un valor fijo, y puede preconfigurarse a través de la sefializacién de RRC, o puede predefinirse.

En una realizacién de la divulgacidn, la segunda SCI incluye el primer campo de informacién para indicar el
recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y el segundo campo de informacién para
indicar el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia, para indicar tanto el recurso
de dominio de tiempo como el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia, y para
indicar el recurso de dominio de tiempo y el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de
asistencia de una manera de indicacién muy precisa.

En una implementacién de realizaciones de la divulgacién, el conjunto de recursos de asistencia contiene un
recurso de dominio de tiempo recomendado. La segunda SCI incluye el primer campo de informacién para
indicar el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia, para indicar el recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia.

El recurso de dominio de tiempo en el conjunto de recursos de asistencia puede ser determinado por el segundo
dispositivo a través de desmodular SCI y medir la Potencia de Recepcién de Sefial de Referencia (RSRP) de
una Sefial de Referencia de Desmodulacién (DMRS) en el modo2. Este modo de indicacién puede reducir la
sobrecarga de la informacién de control, y es adecuado para resolver problemas de semidlplex.

Por ejemplo, la segunda SCI de acuerdo con la realizacién de la divulgacién incluye un campo de informacién
de informacién de recurso de Tiempo Recomendado. La segunda SCI también incluye el primer tamafio de bit
que corresponde al primer campo de informacién. El primer tamafio de bit se determina con base en el nimero
de ranuras del recurso de dominio de tiempo en el conjunto de recursos de asistencia y la granularidad de
indicacién del primer campo de informacion.

En una implementacién, la granularidad de indicacién del primer campo de informacién puede estar
preconfigurada a través de la sefializacién de RRC o puede estar predefinida. Por ejemplo, la granularidad de
indicacién del primer campo de informacién preconfigurada o predefinida a través de la sefializacién de RRC
es n. Por ejemplo, si la granularidad de indicacién del primer campo de informacién es que 1 bit indica 2 ranuras,
n=2.
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En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia en la
realizacién de la divulgacion puede sertodos o parte de recursos de dominio de tiempo consecutivos dentro de
una ventana de seleccidén de recursos del segundo dispositivo, y tiene un rango de recursos de dominio de
tiempo especificado. El rango de recursos de dominio de tiempo del recurso de dominio de tiempo del conjunto
de recursos de asistencia puede indicarse de diferentes formas.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una primera
posicién de inicio. La primera posicién de inicio es una posicién de inicio de una ventana de seleccion de
recursos de un segundo dispositivo.

La primera longitud de dominio de tiempo se preconfigura a través de la sefializacion de RRC y puede ser, por
ejemplo, una condicién de uso de recursos en un nimero fijo (es decir, m) de ranuras, por ejemplo, m=20.

La figura 3 es un diagrama esquematico de un rango de indicaciéon de un recurso de dominio de tiempo de un
conjunto de recursos de asistencia de acuerdo con una realizacién de la divulgacién. Como se muestra en la
figura 3, el rango de indicacién del recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia
comienza desde la posicion de inicio de la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo. El rango
de indicacidn esta en una porcién fija de las ranuras en la ventana de seleccién de recursos, pero no més alla
de un extremo de la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo en la posicién de ranura n1+T2.
La ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo en el estdndar R16 es [n1+T1, n1+T2]. EI n1 es
una ranura para que el segundo dispositivo realice la selecciéon de recursos bajo el mecanismo de asistencia
de conjunto de recursos de asistencia. Los valores de T2 son diferentes para diferentes dispositivos. Ademas,
en las realizaciones de la divulgacién, se puede usar un valor de bit de longitud fija para indicar la condicién de
uso del recurso de dominio de tiempo que esta dentro de la ventana de seleccién de recursos del segundo
dispositivo, tal como indicando una condicién de uso del recurso en un nimero fijo (es decir, m) de ranuras que
comienzan desde la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo, por ejemplo, m=20. El primer
dispositivo determina la posicién de inicio de la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo a
través de una sefializacidén de control de capa fisica enviada por el segundo dispositivo.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una segunda
posicién de inicio. La segunda posicién de inicio es una posicién de una compensacién de ranura preestablecida
después de un punto de tiempo de envio de un reporte de recursos de asistencia. Es decir, un rango de
indicacién del recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia es una condicién de uso de
un recurso que comienza desde la ranura n+AT, y AT es la compensacion de ranura preestablecida.

En la realizacién de la divulgacién, la compensacién de ranura preestablecida es una compensacién fija
preestablecida, o la compensacion de ranura preestablecida se determina con base en un conjunto
preconfigurado de compensaciones de ranura, que puede ser, por ejemplo, un subconjunto del conjunto
preconfigurado de compensaciones de ranura.

La figura 4 es un diagrama esquematico de un rango de indicaciéon de un recurso de dominio de tiempo de un
conjunto de recursos de asistencia de acuerdo con una realizacién de la divulgacién. Como se muestra en la
figura 4, el rango de indicacién del recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia es la
condicién de uso del recurso que comienza desde la ranura n+AT, y AT es la compensacién de ranura. La
compensacion de ranura se entiende como una duracién en la cual el segundo dispositivo procesa el conjunto
de recursos de asistencia desde el primer dispositivo. Cuando el segundo dispositivo recibe el conjunto de
recursos de asistencia desde el primer dispositivo en una ranura n, determina que el conjunto de recursos de
asistencia es la condicién de uso del recurso que comienza desde la ranura n+AT. La primera longitud de
dominio de tiempo indicada por el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia es una
condicién de recurso de ranura de una primera longitud de ranura m que aun comienza desde la ranura n+AT,
pero que no excede una posicidn de ranura final n1+T2 de la ventana de seleccién de recursos del segundo
dispositivo. El rango de indicacién del recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia es
la condicién de uso del recurso que comienza desde la ranura n+AT, de tal manera que la sobrecarga de
sefializacién para indicar el conjunto de recursos de asistencia es relativamente pequefia.

En una implementacién de la realizacién de la divulgacion, AT es un valor fijo. En otra implementacion, AT es
un valor flexible. En un ejemplo, AT es un cierto AT en el conjunto preconfigurado de compensaciones de
ranura. Por ejemplo, AT es un conjunto preconfigurado {AT1, AT2, AT3, AT4}. En la segunda SCI, se puede
agregar un campo de compensacioén para indicar un valor especifico de AT. Por ejemplo, si hay multiples
conjuntos de recursos de asistencia enviados por el primer dispositivo al segundo dispositivo, se usan 2 bits
para indicar el valor especifico de AT. Diferentes AT indican diferentes conjuntos de recursos de asistencia
enviados por el primer dispositivo al segundo dispositivo.
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En una realizacién de la divulgacion, el rango de indicacién del recurso de dominio de tiempo en el conjunto de
recursos de asistencia puede incluir las siguientes tres maneras.

Manera 1: el rango de indicacién es un rango de una condicién de uso de recursos en un nimero fijo (m) de
ranuras que comienza desde la ventana de seleccién de recursos del UE B.

Manera 2: el rango de indicacién es un rango de una condicién de uso de recursos en un nimero fijo (m) de m
ranuras que comienza desde la ranura n+AT, y AT es el valor de compensacién fija preconfigurado.

Manera 3: el rango de indicacién es un rango de una condicién de uso de recursos en un nimero fijo (m) de m
ranuras que comienza desde la ranura n+AT, y AT es el conjunto preconfigurado de compensaciones.

Las m ranuras mencionadas anteriormente en las realizaciones de la divulgaciéon pueden entenderse como
todos los recursos de ranura o parte de los recursos de ranura en la ventana de selecciéon de recursos del
segundo dispositivo, y todos los recursos de ranura o la parte de los recursos de ranura son recursos de ranura
consecutivos.

En una realizacién de la divulgacion, la segunda SCI involucrada puede entenderse como la segunda SCI
dedicada a indicar el conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, la segunda SCI dedicada a indicar el conjunto de recursos de asistencia puede
disefiarse recientemente en una realizacién de la divulgacion, a la cual se hace referencia de aqui en adelante
como nueva segunda SCI.

En un ejemplo, en esta realizacién de la divulgacién, el primer dispositivo envia la nueva segunda SCI al
segundo dispositivo, y la nueva segunda SCI porta informacién de conjunto de recursos de asistencia, para
enviar el conjunto de recursos de asistencia al segundo dispositivo.

En una implementacién, después de que el primer dispositivo envia la primera SCI, el primer dispositivo envia
el conjunto de recursos de asistencia de manera independiente en una forma de la segunda SCI. Es decir, el
primer dispositivo envia el conjunto de recursos de asistencia al segundo dispositivo y no envia datos al
segundo dispositivo al mismo tiempo. Es decir, la nueva segunda SCI enviada por el primer dispositivo al
segundo dispositivo en esta realizacién de la divulgacién no necesita incluir campos de informacién
relacionados con los datos de programacién en SCI2-A y SCI2-B.

En una realizacién de la divulgacion, los campos en la primera SCI se transmiten directamente en un canal de
control sin modificacién, y se disefia la nueva segunda SCI2 (por ejemplo, denominada como segunda SCI2-
C). La nueva segunda SCI 2-C porta un campo de informacién que indica el conjunto de recursos de asistencia,
a saber, un campo de recurso de dominio de tiempo de conjunto de recursos de asistencia y un campo de
informacién de la informacién de recurso de dominio de frecuencia de conjunto de recursos de asistencia en la
Tabla 1.

En una implementacién, la nueva segunda SCI2-C también incluye un ID de destino y un ID de origen del
conjunto de recursos de asistencia. En la realizacién de la divulgacién, la nueva segunda SCI2-C incluye el ID
de destino y el ID de origen. Cuando el conjunto de recursos de asistencia enviado por el primer dispositivo es
usado por multiples segundos dispositivos, el ID de destino y el ID de origen se pueden usar para indicar a qué
segundo dispositivo se envia el conjunto de recursos de asistencia y qué primer dispositivo envia el conjunto
de recursos de asistencia.

En una implementacién, la nueva segunda SCI2-C incluye un primer campo de informacién para indicar el
recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y un segundo campo de informacién para
indicar el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia, es decir, un campo de
informacién de informacién de recurso de Frecuencia Recomendada y un campo de informacién de informacién
de recurso de tiempo Recomendado, para indicar el recurso de dominio de tiempo y el recurso de dominio de
frecuencia recomendada por el primer dispositivo al segundo dispositivo. De esta forma, al indicar tanto el
recurso de dominio de tiempo como el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia,
el conjunto de recursos de asistencia puede indicarse de manera relativamente precisa. La nueva segunda
SCI2-C también incluye un campo de ID de Destino y un campo de ID de Origen. La nueva segunda SCI2-C
también incluye un tamafio de bit que corresponde a cada campo de informacién. Los campos de informacion
incluidos en la nueva segunda SCI2-C se muestran en la siguiente Tabla 2.
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Tabla 2
Campo de informacién Tamafio (bit)
Recurso de frecuencia recomendada NSL
subCanal

granularidad de indicacion
Recurso de tiempo recomendado Nranura

granularidad de indicacion
ID de destino 16
ID de origen 8

En una implementacién alternativa, la nueva segunda SCI2-C incluye un primer campo de informacién para
indicar el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia. Es decir, el conjunto de recursos
de asistencia contiene el recurso de dominio de tiempo recomendado, y solo se puede indicar el recurso de
dominio de tiempo. Se entiende que, aunque el recurso de dominio de frecuencia no se indica en el conjunto
de recursos de asistencia, el segundo dispositivo puede determinarlo desmodulando SCI| y midiendo RSRP de
DMRS en Modo 2. Esta forma de indicar el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia
puede reducir la sobrecarga de informacién de control y resolver el problema de semidlplex. La nueva segunda
SCI2-C también incluye un campo de ID de destino y un campo de ID de origen. La nueva segunda SCI2-C
también incluye un tamafio de bit que corresponde a cada campo de informacién. Los campos de informacion
incluidos en la nueva segunda SCI2-C se muestran en la siguiente Tabla 3.

Tabla 3

Campo de informacién Tamafio (bit)
Recurso de tiempo recomendado Nranura

granularidad de indicacion

ID de destino 16
ID de origen 8

En otra realizacién de la divulgacién, la segunda SCI para indicar el conjunto de recursos de asistencia puede
ser una nueva segunda SCI disefiada agregando un campo de informacién para indicar el conjunto de recursos
de asistencia a la primera SCI existente. Por ejemplo, puede seguir llaméandose segunda SCI| 2-C.

En un ejemplo, en una realizacién de la divulgacién, se usa el modo de transmisién de SCI| de dos etapas
existente de V2X para enviar el conjunto de recursos de asistencia. Es decir, los campos de informacién en la
primera SCI existente no se cambian, y se agrega una nueva segunda SCI. La primera SCI existente incluye
bits (00 y 01) para indicar la segunda SCI, es decir, bits para indicar la segunda SCI| 2-A y la segunda SCI 2-B.
R16 reserva dos tipos de bits (10 y 11) para disefiar una nueva segunda SCI. Es decir, la primera SCI incluye
un nuevo tipo de bits (10 y 11) para indicar una nueva segunda SCI que es diferente de la segunda SCI 2-Ay
de la segunda SCI| 2-B. Con base en la segunda SCI 2-A y segunda SCI 2-B existentes, se agregan campos
de informacién relacionados con el conjunto de recursos de asistencia, y el recurso de dominio de tiempo y el
recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia enviados por el primer dispositivo al
segundo dispositivo se indican mediante un mapa de bits. Es decir, en la realizacién de esta divulgacién, la
segunda SCI recientemente disefiada incluye un primer campo de informacién para indicar el recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia, un segundo campo de informacién para indicar el
recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia, y campos de informacién relacionados
de la segunda SCI 2-Ay de la segunda SCI 2-B.

En un ejemplo, en una realizacién de la divulgacién, los campos de informacién del recurso de Frecuencia
Recomendada y del recurso de Tiempo Recomendado se agregan a la segunda SCI existente. En esta
solucién, cuando el conjunto de recursos de asistencia se envia junto con los datos, la informacién de control
es para programar la transmisién de los datos. Los campos de informacion existentes de la segunda SCI 2-Ay
de la segunda SCI 2-B se usan para la retroalimentacién de datos de Solicitud de Repeticién Automatica Hibrida
(HARQ), de tal manera que los campos de informacién del recurso de Frecuencia Recomendada y del recurso
de Tiempo Recomendado se pueden agregar a la segunda SCI 2-Ay a la segunda SCI 2-B existentes.
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Por ejemplo, si se agregan los campos de informacién del recurso Frecuencia Recomendada y del recurso
tiempo Recomendado a la Segunda SCI2-A existente, se obtienen los campos de informacidn en la Tabla 4 a
continuacién. Es decir, se disefia una nueva Segunda SC| 2-C. Si se agregan los recursos de Frecuencia
Recomendada y los recursos de tiempo Recomendado a la Segunda SCI 2-B existente, se obtienen los campos
de informacién en la Tabla 5 siguiente, y se disefia una nueva Segunda SCI 2-D.

Tabla 4

Campo de informacién

Tamafio (bit)

Numero de proceso de HARQ

§ togs N DIOSESH

Indicador de datos nuevos 1 bit

Versiéon de redundancia 2 bit

ID de origen 8 bit

ID de destino 16 bit

Indicador de retroalimentacion de HARQ habilitada/deshabilitada 1 bit

Indicador de tipo de difusion 2 bit

Solicitud de CSI 1 bit

Recurso de frecuencia recomendada ‘NSL

Noubanal

granularidad de indicacidn

Recurso de tiempo recomendado

N ranura
granulanidad de indicacion

Tabla 5

Campo de informacién

Tamafio (bit)

Numero de proceso de HARQ

Ii()gz N DIGRERO ]

Indicador de datos nuevos 1 bit
Versiéon de redundancia 2 bit
ID de origen 8 bit
ID de destino 16 bit
Indicador de retroalimentacion de HARQ habilitada/deshabilitada 1 bit

Recurso de frecuencia recomendada

Ay 5L

subCanat

granularidad de indicacion

Recurso de tiempo recomendado

Nranura

granuandad de indicacion

Con el método anterior para enviar un conjunto de recursos de asistencia proporcionado en la realizacién de la
divulgacion, se disefia la nueva segunda SCI| que porta el conjunto de recursos de asistencia enviado por el
primer dispositivo al segundo dispositivo. El conjunto de recursos recomendado para la transmisién de datos
realizada por el segundo dispositivo se indica en el conjunto de recursos de asistencia. La nueva segunda SCI
indica tanto el recurso de dominio de tiempo como el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos
de asistencia, o solo indica el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia.

Ademas, el recurso de dominio de frecuencia en el conjunto de recursos de asistencia se indica mediante un
mapa de bits. Un rango de indicacién de dominio de frecuencia son recursos de dominio de frecuencia
recomendada dentro de un rango de subcanales usados por el UE A. Una granularidad de indicacidén para
indicar el recurso de dominio de frecuencia esta preconfigurada por la sefializacién de RRC. El recurso de
dominio de tiempo en el conjunto de recursos de asistencia también se indica usando un mapa de bits. Una
granularidad de indicacién para indicar el recurso de dominio de tiempo esta preconfigurada por la sefializacién
de RRC. La longitud de dominio de tiempo indicada preconfigurada por la sefializacién de RRC es m ranuras.

En una realizaciéon de la divulgacién, el segundo dispositivo recibe la segunda SCI enviada por el primer
dispositivo, y puede realizar la seleccién de recursos con base en la segunda SCI.

11
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La figura 5 es un diagrama de flujo de un método para recibir un conjunto de recursos de asistencia de acuerdo
con una realizacién. Como se muestra en la figura 5, el método para recibir un conjunto de recursos de
asistencia se realiza mediante un segundo dispositivo. El método incluye la siguiente etapa.

En la etapa S21, se recibe una segunda SCI, la segunda SCI incluye un campo de informacién para indicar
recursos de asistencia.

En una realizacién de la divulgacién, la segunda SCI recibida por el segundo dispositivo tiene el mismo formato
que la segunda SCI enviada por el primer dispositivo.

En una implementacién, la segunda SCI incluye un primer campo de informacién para indicar un recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y un segundo campo de informacién para indicar un
recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademés un primer tamafio de bit que corresponde al primer
campo de informacién y un segundo tamafio de bit que corresponde al segundo campo de informacion.

En una implementacién, el primer tamafio de bit se determina con base en un nimero de ranuras del recurso
de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de indicacién del primer campo
de informacién, y el segundo tamafio de bit se determina con base en un numero de subcanales donde se
ubica el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de
indicacién del segundo campo de informacién.

En una implementacién, la segunda SCI incluye un primer campo de informacién para indicar un recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una primera
posicién de inicio, en la cual la primera posicién de inicio es una posicion de inicio de una ventana de seleccién
de recursos de un segundo dispositivo.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una segunda
posicién de inicio, en la cual la segunda posicién de inicio es una posicién de una compensacién de ranura
preestablecida después de un punto de tiempo de envio de un reporte de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye todos
o parte de los recursos de ranura ubicados en la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo, y
todos o parte de los recursos de ranura son recursos de ranura consecutivos.

En una implementacién, la primera longitud de dominio de tiempo se preconfigura a través de una sefializacién
de RRC.

En una implementacién, la compensacién de ranura preestablecida es una compensacién fija preestablecida,
o la compensacion de ranura preestablecida se determina con base en un conjunto preconfigurado de
compensaciones de ranura.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademas un ID de destino y un ID de origen del conjunto de
recursos de asistencia.

En una implementacién, el campo de informacién para indicar los recursos de asistencia en la segunda SCI se
indica mediante un bit reservado para un campo de informacién de un segundo formato de SCI en la primera
SCI.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademas una segunda SCI2-A o segunda SCI2-B.

Se entiende que la descripcién de la segunda SCI recibida por el segundo dispositivo en la realizaciéon de esta
divulgacién puede referirse a la descripcién relacionada de la segunda SCI enviada por el primer dispositivo en
las realizaciones mencionadas anteriormente, y no se describira en detalle aqui.

En una realizacién de la divulgacion, después de que el segundo dispositivo recibe la segunda SCI, el método
incluye ademés las siguientes etapas.

En la etapa S22, se selecciona un recurso para la transmisién de datos con base en la segunda SCI.
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Se entiende que el método para enviar un conjunto de recursos de asistencia y el método para recibir un
conjunto de recursos de asistencia proporcionados por las realizaciones de la divulgacion pueden usarse en
un proceso de interaccién entre el primer dispositivo y el segundo dispositivo para enviar y recibir el conjunto
de recursos de asistencia. En el proceso de envio y recepcién del conjunto de recursos de asistencia durante
la interaccidn entre el primer dispositivo y el segundo dispositivo, el primer dispositivo y el segundo dispositivo
tienen las funciones correspondientes para realizar el método para enviar un conjunto de recursos de asistencia
y el método para recibir un conjunto de recursos de asistencia involucrados en las realizaciones anteriores, lo
cual no esta limitado en las realizaciones de la divulgacién.

Con base en los mismos conceptos inventivos, las realizaciones de la divulgacién también proporcionan un
aparato para enviar un conjunto de recursos de asistencia y un aparato para recibir un conjunto de recursos de
asistencia.

Se entiende que, con el fin de lograr las funciones antes mencionadas, el aparato para enviar un conjunto de
recursos de asistencia y el aparato para recibir un conjunto de recursos de asistencia proporcionados en
realizaciones de la divulgacién contienen estructuras de hardware y/o médulos de software que realizan las
funciones respectivas. En combinacién con las unidades y etapas algoritmicas de cada ejemplo divulgado en
las realizaciones de la divulgacion, las realizaciones de la divulgacién pueden implementarse en la forma de
hardware o una combinacién de hardware y software de ordenador. Si una funcién particular se realiza como
hardware o como hardware accionado por software de ordenador depende de la aplicacién particular y de las
restricciones de disefio de la solucién técnica. Los expertos en la técnica pueden usar diferentes enfoques para
cada aplicacién particular para implementar la funcién descrita, pero tal implementacién no debe considerarse
fuera del alcance de las soluciones técnicas de las realizaciones de la divulgacién.

La figura 6 es un diagrama de bloques de un aparato para enviar un conjunto de recursos de asistencia de
acuerdo con una realizacién. Como se muestra en la figura 6, el aparato 100 para enviar un conjunto de
recursos de asistencia se implementa mediante un primer dispositivo. El aparato 100 incluye: una unidad de
determinacién 101 y una unidad de envio 102.

La unidad de determinacién 101 esta configurada para determinar una segunda SCI, en la cual la segunda SCI
incluye un campo de informacién para indicar recursos de asistencia. La unidad de envio 102 esté configurada
para enviar la segunda SCI.

En una implementacién, la segunda SCI incluye un primer campo de informacién para indicar un recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y un segundo campo de informacién para indicar un
recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademés un primer tamafio de bit que corresponde al primer
campo de informacién y un segundo tamafio de bit que corresponde al segundo campo de informacion.

En una implementacién, el primer tamafio de bit se determina con base en un nimero de ranuras del recurso
de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de indicacién del primer campo
de informacién, y el segundo tamafio de bit se determina con base en un numero de subcanales donde se
ubica el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de
indicacién del segundo campo de informacién.

En una implementacién, la segunda SCI incluye un primer campo de informacién para indicar un recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una primera
posicién de inicio, en la cual la primera posicién de inicio es una posicion de inicio de una ventana de seleccién
de recursos de un segundo dispositivo.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una segunda
posicién de inicio, en la cual la segunda posicién de inicio es una posicién de una compensacién de ranura
preestablecida después de un punto de tiempo de envio de un reporte de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye todos
o parte de los recursos de ranura ubicados en la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo, y
todos o parte de los recursos de ranura son recursos de ranura consecutivos.

En una implementacién, la primera longitud de dominio de tiempo se preconfigura a través de una sefializacién
de RRC.
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En una implementacién, la compensacién de ranura preestablecida es una compensacién fija preestablecida,
o la compensacion de ranura preestablecida se determina con base en un conjunto preconfigurado de
compensaciones de ranura.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademas un ID de destino y un ID de origen del conjunto de
recursos de asistencia.

En una implementacién, el campo de informacién para indicar el recurso de asistencia en la segunda SCl se
indica mediante un bit reservado para un campo de informacién de un segundo formato de SCI en la primera
SCI.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademas la segunda SCI| A o segunda SCI B.

La figura 7 es un diagrama de bloques de un aparato para recibir un conjunto de recursos de asistencia de
acuerdo con una realizacién. Como se muestra en la figura 7, el aparato 200 para recibir un conjunto de
recursos de asistencia se implementa mediante un segundo dispositivo. El aparato 200 incluye: una unidad de
recepcién 201.

La unidad de recepcién 201 esté configurada para recibir una segunda SCI, en la cual la segunda SCI incluye
un campo de informacién para indicar recursos de asistencia.

En una implementacién, la segunda SCI incluye un primer campo de informacién para indicar un recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y un segundo campo de informacién para indicar un
recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademés un primer tamafio de bit que corresponde al primer
campo de informacién y un segundo tamafio de bit que corresponde al segundo campo de informacion.

En una implementacién, el primer tamafio de bit se determina con base en un nimero de ranuras del recurso
de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de indicacién del primer campo
de informacién, y el segundo tamafio de bit se determina con base en un numero de subcanales donde se
ubica el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de
indicacién del segundo campo de informacién.

En una implementacién, la segunda SCI incluye un primer campo de informacién para indicar un recurso de
dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una primera
posicién de inicio, en la cual la primera posicién de inicio es una posicion de inicio de una ventana de seleccién
de recursos de un segundo dispositivo.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye un
recurso de dominio de tiempo de una primera longitud de dominio de tiempo que comienza desde una segunda
posicién de inicio, en la cual la segunda posicién de inicio es una posicién de una compensacién de ranura
preestablecida después de un punto de tiempo de envio de un reporte de recursos de asistencia.

En una implementacién, el recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia incluye todos
o parte de los recursos de ranura ubicados en la ventana de seleccién de recursos del segundo dispositivo, y
todos o parte de los recursos de ranura son recursos de ranura consecutivos.

En una implementacién, la primera longitud de dominio de tiempo se preconfigura a través de una sefializacién
de RRC.

En una implementacién, la compensacién de ranura preestablecida es una compensacién fija preestablecida,
o la compensacion de ranura preestablecida se determina con base en un conjunto preconfigurado de
compensaciones de ranura.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademas un ID de destino y un ID de origen del conjunto de
recursos de asistencia.

En una implementacién, el campo de informacién para indicar los recursos de asistencia en la segunda SCI se
indica mediante un bit reservado para un campo de informacién de un segundo formato de SCI en la primera
SCI.

En una implementacién, la segunda SCI incluye ademas la segunda SCI| A o segunda SCI B.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 000 108 T3

En una implementacién, el aparato 200 incluye ademas: una unidad de procesamiento 202. La unidad de
procesamiento 202 esta configurada para seleccionar un recurso para la transmisién de datos con base en la
segunda SCI.

Con respecto a los aparatos en las realizaciones anteriores, la forma especifica en que cada médulo realiza su
operacién se ha descrito en detalle en las realizaciones relativas a los métodos, y no se describird en detalle
aqui.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un dispositivo 300 para enviar o recibir un conjunto de recursos de
asistencia de acuerdo con una realizacién. Por ejemplo, el dispositivo 300 puede ser un teléfono mévil, un
ordenador, un terminal de radiodifusién digital, un dispositivo de envio y recepcién de mensajes, una consola
de juegos, un dispositivo tipo tableta, un dispositivo médico, un dispositivo de conservacién fisica, o un asistente
digital personal.

Como se muestra en la figura 8, el dispositivo 300 incluye uno o mas de los siguientes componentes: un
componente de procesamiento 302, una memoria 304, un componente de potencia 306, un componente
multimedia 308, un componente de audio 310, una interfaz de entrada/salida (E/S) 312, un componente sensor
314, y un componente de comunicacién 316.

El componente de procesamiento 302 controla tipicamente las operaciones globales del dispositivo 300, tales
como las operaciones asociadas con la pantalla, llamadas telefénicas, comunicaciones de datos, operaciones
de camara, y operaciones de grabacién. El componente de procesamiento 302 puede incluir uno o0 mas
procesadores 320 para ejecutar instrucciones para realizar todas o parte de las etapas en los métodos descritos
anteriormente. Ademas, el componente de procesamiento 302 puede incluir uno o mas médulos que facilitan
la interaccidén entre el componente de procesamiento 302 y otros componentes. Por ejemplo, el componente
de procesamiento 302 puede incluir un médulo multimedia para facilitar la interaccién entre el componente
multimedia 308 y el componente de procesamiento 302.

La memoria 304 estd configurada para almacenar diversos tipos de datos para soportar la operacién del
dispositivo 300. Ejemplos de dichos datos incluyen instrucciones para cualquier aplicacién o método operado
en el dispositivo 300, datos de contacto, datos de agenda telefénica, mensajes, imagenes, video, etc. La
memoria 304 puede implementarse usando cualquier tipo de dispositivo de memoria volatil o no volétil, o una
combinacién de los mismos, tal como una Memoria Estatica de Acceso Aleatorio (SRAM), una Memoria de
Solo Lectura Programable y Borrable Eléctricamente (EEPROM), una Memoria de Solo Lectura Programable y
Borrable (EPROM), una Memoria de Solo Lectura Programable (PROM), una Memoria de Solo Lectura (ROM),
una memoria magnética, una memoria flash, un disco magnético u ptico.

El componente de potencia 306 proporciona potencia a diversos componentes del dispositivo 300. El
componente de potencia 306 puede incluir un sistema de gestién de potencia, una o mas fuentes de potencia,
y cualquier otro componente asociado con la generacién, gestién, y distribucién de potencia en el dispositivo
300.

El componente multimedia 308 incluye una pantalla que proporciona una interfaz de salida entre el dispositivo
300 y el usuario. En algunas realizaciones, la pantalla puede incluir una Pantalla de Cristal Liquido (LCD) y un
Panel Tactil (TP). Si la pantalla incluye el panel téctil, la pantalla puede implementarse como una pantalla tactil
para recibir sefiales de entrada del usuario. El panel tactil incluye uno 0 méas sensores tactiles para detectar
toques, deslizamientos, y gestos en el panel tactil. Los sensores tactiles no solo pueden detectar un limite de
una accidén de toque o deslizamiento, sino que también detectan un periodo de tiempo y una presién asociada
con la accion de toque o deslizamiento. En algunas realizaciones, el componente multimedia 308 incluye una
camara frontal y/o una cadmara trasera. Cuando el dispositivo 300 est4 en un modo operativo, tal como un modo
de disparo o un modo de video, la camara frontal y/o la cadmara trasera pueden recibir datos multimedia
externos. Cada camara frontal y cAmara trasera puede ser un sistema de lente 4ptica fija o tener capacidad de
longitud focal y de ampliacién 6ptica.

El componente de audio 310 esta configurado para emitir y/o recibir sefiales de audio. Por ejemplo, el
componente de audio 310 incluye un micréfono (MIC) configurado para recibir una sefial de audio externa
cuando el dispositivo 300 estad en un modo de operacién, tal como un modo de llamada, un modo de grabacién,
y un modo de reconocimiento de voz. La sefial de audio recibida puede almacenarse ademés en la memoria
304 o transmitirse a través del componente de comunicaciéon 316. En algunas realizaciones, el componente de
audio 310 incluye ademés un altavoz para emitir sefiales de audio.

La interfaz de E/S 312 proporciona una interfaz entre el componente de procesamiento 302 y los médulos de

interfaz periféricos, tales como un teclado, una rueda de clic, botones, y similares. Los botones pueden incluir,
pero no se limitan a, un botén de inicio, un botdn de volumen, un botén de partida, y un botén de bloqueo.
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El componente sensor 314 incluye uno 0 mas sensores para proporcionar evaluaciones de estado de diversos
aspectos del dispositivo 300. Por ejemplo, el componente sensor 314 puede detectar un estado abierto/cerrado
del dispositivo 300, posicionamiento relativo de componentes, por ejemplo, la pantalla y el teclado, del
dispositivo 300, un cambio en la posiciéon del dispositivo 300 o un componente del dispositivo 300, una
presencia o ausencia de contacto de usuario con el dispositivo 300, una orientacién o una
aceleracién/desaceleracién del dispositivo 300, y un cambio en la temperatura del dispositivo 300. El
componente sensor 314 puede incluir un sensor de proximidad configurado para detectar la presencia de
objetos cercanos sin ningun contacto fisico. El componente sensor 314 también puede incluir un sensor de luz,
tal como un sensor de imagen de Semiconductor de Oxido Metélico Complementario (CMOS) o de Dispositivo
Acoplado a Carga (CCD), para uso en aplicaciones de generacién de imagenes. En algunas realizaciones, el
componente sensor 314 también puede incluir un sensor de acelerémetro, un sensor de giroscopio, un sensor
magnético, un sensor de presién, o un sensor de temperatura.

El componente de comunicacién 316 esta configurado para facilitar la comunicacién, cableada o de manera
inaldmbrica, entre el dispositivo 300 y otros dispositivos. El dispositivo 300 puede acceder a una red inaldmbrica
basada en un estandar de comunicacioén, tal como Wi-Fi, 2G o 3G, o una combinacién de los mismos. En una
realizacién de ejemplo, el componente de comunicacién 316 recibe una sefial de radiodifusién o informacién
asociada a radiodifusién desde un sistema de gestién de radiodifusion externo a través de un canal de
radiodifusién. En una realizacién de ejemplo, el componente de comunicacidén 316 incluye ademés un médulo
de Comunicaciéon de Campo Cercano (NFC) para facilitar la comunicaciéon de corto alcance. Por ejemplo, el
médulo de NFC puede implementarse con base en una tecnologia de Identificacion por RF (RFID), una
tecnologia de Asociacién de Datos por Infrarrojos (IrDA), una tecnologia de Banda Ultra Ancha (UWB), una
tecnologia de Bluetooth (BT), y otras tecnologias.

En la realizacién de ejemplo, el dispositivo 300 puede implementarse con uno o mas Circuitos Integrados de
Aplicacién Especifica (ASICs), Procesadores de Sefiales Digitales (DSP), Dispositivos de Procesamiento de
Seflales Digitales (DSPDs), Dispositivos Légicos Programables (PLDs), Arreglos de Puertas programables en
campo (FPGA), controladores, microcontroladores, microprocesadores u otros componentes electrénicos, para
realizar el método descrito anteriormente.

En las realizaciones de ejemplo, también se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador
no transitorio que incluye instrucciones, tal como la memoria 304, ejecutables por el procesador 320 en el
dispositivo 300, para realizar el método anterior. Por ejemplo, el medio de almacenamiento legible por
ordenador no transitorio puede ser una ROM, una Memoria de Acceso Aleatorio (RAM), una CD-ROM, una
cinta magnética, un disco 6ptico, y un dispositivo de almacenamiento de datos ptico.

Ademas, se puede entender que el término "pluralidad" en la divulgacién se refiere a dos o mas, y que otros
cuantificadores son similares. El término "y/o" describe la relacién de asociacién de objetos asociados,
indicando que puede haber tres tipos de relaciones, por ejemplo, A y/o B, que pueden significar: A existe solo,
A y B existen ambos, o B existe solo. El caracter "j" generalmente indica una relacién "o" entre los objetos
asociados precedentes y posteriores. Las formas singulares "un, una", "dicho, dicha" y "el, l1a" también estan
previstas para incluir formas plurales, a menos que el contexto indique claramente otra cosa.

También se entiende que los términos "primero", y "segundo", etc. se usan para describir diversos tipos de
informacién, pero tal informacién no debe limitarse a estos términos. Estos términos se usan solamente para
distinguir informacién del mismo tipo entre si y no indican un orden o nivel particular de importancia. De hecho,
las expresiones "primero", y "segundo" se pueden usar de manera intercambiable. Por ejemplo, sin apartarse
del alcance de esta divulgacién, la primera informacién también puede denominarse como segunda
informacién. De manera similar, la segunda informacién también puede denominarse como la primera
informacién.

Se entiende ademés que aunque las operaciones se representan en los dibujos acompafiantes en un orden
particular en las realizaciones de la divulgacion, no debe entenderse que las operaciones necesitan realizarse
en el orden particular mostrado o en un orden secuencial, 0 que todas las operaciones mostradas necesitan
realizarse para obtener los resultados deseados. La multitarea y procesamiento paralelo pueden ser ventajosos
en entornos particulares.

Otras realizaciones de la divulgacion seran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la consideracién
de la especificacion y la practica de la divulgacién aqui divulgada. Esta solicitud esté prevista para cubrir
cualquier variacién, uso, o adaptaciéon de la divulgacién siguiendo los principios generales de la misma e
incluyendo tales desviaciones de la divulgacién como vienen dentro de la préctica conocida o habitual en la
técnica, y que caen dentro del alcance de las reivindicaciones. Esta previsto que la especificacién y ejemplos
se consideran solamente como de ejemplo, estando el alcance de la invencién definido por las reivindicaciones
siguientes.
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Se apreciard que la divulgacién no se limita a las estructuras precisas que se han descrito anteriormente e
ilustrado en los dibujos adjuntos, y que se pueden hacer diversas modificaciones y cambios sin apartarse del
alcance de la misma. El alcance de la divulgacidn solo esta limitado por las reivindicaciones anexas.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 000 108 T3

REIVINDICACIONES

1. Un método para enviar un conjunto de recursos de asistencia, realizado por un primer dispositivo, que
comprende:

enviar informacién de control de enlace lateral de primera etapa a un segundo dispositivo;

determinar (S11) informacién de control de enlace lateral de segunda etapa, en donde la informacién de control
de enlace lateral de segunda etapa comprende un campo de informacién para indicar un conjunto de recursos
de asistencia; en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa se indica mediante un
campo de informacién de un formato de informacién de control de enlace lateral de segunda etapa en la
informacién de control de enlace lateral de primera etapa; y

enviar (S12) la informacidén de control de enlace lateral de segunda etapa al segundo dispositivo, en donde la
informacién de control de enlace lateral de segunda etapa esta configurada para ayudar al segundo dispositivo
en la seleccién de recursos.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa
comprende:

un primer campo de informacién para indicar un recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de
asistencia y un segundo campo de informacién para indicar un recurso de dominio de frecuencia del conjunto
de recursos de asistencia.

3. El método de la reivindicacién 2, en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa
comprende ademas un primer tamafio de bit que corresponde al primer campo de informacién y un segundo
tamafio de bit que corresponde al segundo campo de informacién.

4. El método de la reivindicacion 3, en donde, el primer tamafio de bit se determina con base en un nimero de
ranuras del recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de
indicacién del primer campo de informacién, y el segundo tamafio de bit se determina con base en un nimero
de subcanales donde se ubica el recurso de dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia y
una granularidad de indicacién del segundo campo de informacién.

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde la informacién de control de enlace lateral
de segunda etapa comprende ademas un ID de destino y un ID de fuente del conjunto de recursos de
asistencia.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde la informacién de control de enlace lateral
de segunda etapa comprende ademas informaciéon de control de enlace lateral de segunda etapa A o
informacién de control de enlace lateral de segunda etapa B.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde la informacién de control de enlace lateral de
segunda etapa es diferente de la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa 2-A y de la
informacién de control de enlace lateral de segunda etapa 2-B.

8. Un método para recibir un conjunto de recursos de asistencia, realizado por un segundo dispositivo, que
comprende:

recibir informacién de control de enlace lateral de primera etapa desde un primer dispositivo;

recibir (S21) informacién de control de enlace lateral de segunda etapa, en donde la informacién de control de
enlace lateral de segunda etapa comprende un campo de informacién para indicar recursos de asistencia; en
donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa esté indicada por un campo de informacién
de un formato de informacién de control de enlace lateral de segunda etapa en la informacién de control de
enlace lateral de primera etapa; en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa esta
configurada para ayudar al segundo dispositivo en la seleccidn de recursos.

9. El método de la reivindicacién 8, en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa
comprende:

un primer campo de informacién para indicar un recurso de dominio de tiempo del conjunto de recursos de

asistencia y un segundo campo de informacién para indicar un recurso de dominio de frecuencia del conjunto
de recursos de asistencia.
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10. El método de la reivindicacién 9, en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa
comprende ademas un primer tamafio de bit que corresponde al primer campo de informacién y un segundo
tamafio de bit que corresponde al segundo campo de informacién;

el primer tamafio de bit se determina con base en un nimero de ranuras del recurso de dominio de tiempo del
conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de indicacién del primer campo de informacién, y el
segundo tamafio de bit se determina con base en un nimero de subcanales donde se ubica el recurso de
dominio de frecuencia del conjunto de recursos de asistencia y una granularidad de indicacién del segundo
campo de informacién.

11. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 8-10, en donde la informacién de control de enlace
lateral de segunda etapa comprende ademas un ID de destino y un ID de fuente del conjunto de recursos de
asistencia.

12. El método de la reivindicacién 7, que comprende ademas:

seleccionar (S22) un recurso para transmisién de datos con base en la informacién de control de enlace lateral
de segunda etapa.

13. El método de cualquiera de las reivindicaciones 8-12, en donde la informacién de control de enlace lateral
de segunda etapa es diferente de la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa 2-A e
informacién de control de enlace lateral de segunda etapa 2-B.

14. Un aparato (100) para enviar un conjunto de recursos de asistencia, implementado en un primer dispositivo,
que comprende:

una primera unidad de envio, configurada para enviar informacién de enlace lateral de primera etapa a un
segundo dispositivo;

una unidad de determinacién (101), configurada para determinar informacién de control de enlace lateral de
segunda etapa, en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa comprende un campo
de informacién para indicar recursos de asistencia; en donde la informacién de control de enlace lateral de
segunda etapa se indica mediante un campo de informacién de un formato de informacién de control de enlace
lateral de segunda etapa en la informacién de control de enlace lateral de primera etapa y

una segunda unidad de envio (102), configurada para enviar la informacién de control de enlace lateral de
segunda etapa, en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa esta configurada para
ayudar al segundo dispositivo en la seleccién de recursos.

15. Un aparato (200) para recibir un conjunto de recursos de asistencia que se recibe, implementado en un
segundo dispositivo, que comprende:

una primera unidad de recepcién, configurada para recibir informacién de control de enlace lateral de primera
etapa desde un primer dispositivo;

una segunda unidad de recepcién (201), configurada para recibir informacién de control de enlace lateral de
segunda etapa, en donde la informacién de control de enlace lateral de segunda etapa comprende un campo
de informacién para indicar recursos de asistencia; en donde la informacién de control de enlace lateral de
segunda etapa se indica mediante un campo de informacién de un formato de informacién de control de enlace
lateral de segunda etapa en la informacién de control de enlace lateral de primera etapa; en donde la
informacién de control de enlace lateral de segunda etapa esta configurada para ayudar al segundo dispositivo
en la seleccién de recursos.
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