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Werkwijze en inrichting voor het vervaardigen van kunstgras.

@ De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze en inrichting voor het vervaardigen van kunstgras,
waarbij in een eerdere productiestap een uit losse of in hoofdzaak losse vezels samengestelde streng
door een drager is gestoken op zodanige wijze dat aan een bovenzijde van die drager lussen zijn
gevormd die op enigerlei moment in het productieproces kunnen worden opengesneden ter vorming van
tufts, waarbij elke tuft met ten minste één andere tuft is verbonden via een zich langs een onderzijde van
de drager uitstrekkend strengdeel, met het kenmerk, dat de strengen zijn vervaardigd uit thermoplastisch
materiaal en de vezels van de respectieve strengdelen althans plaatselijk onderling worden versmolten.
De uitvinding heeft tevens betrekking op met deze werkwijze en inrichting vervaardigd kunstgras.
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De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekening(en).
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Titel: Werkwijze en inrichting voor het vervaardigen van kunstgras.

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het
vervaardigen van kunstgras.

Kunstgras wordt gebruikelijk vervaardigd door uit losse of in
hoofdzaak losse vezels samengestelde strengen door een drager te steken,
bijvoorbeeld door tuften, weven of breien, op zodanige wijze dat aan een
bovenzijde van de drager lussen worden gevormd. Deze lussen worden
vervolgens opengesneden, waardoor zogenaamde 'tufts' worden verkregen,
elk samengesteld uit een bundeltje losse of in hoofdzaak losse vezels.
Daarbij is elke tuft met ten minste één andere tuft verbonden, via een zich
tegen de onderzijde van de drager uitstrekkend strengdeel. Teneinde de
tufts aan de drager te fixeren worden deze strengdelen gebruikelijk tegen de
onderzijde van de drager bevestigd door tegen deze onderzijde een laag latex
aan te brengen. Deze latex laag kan in gebruik tevens als veerkrachtige,
vereffenende en/of dempende laag dienen.

Een nadeel van deze bekende wijze van fixeren is dat latex niet aan
elk materiaal goed hecht, hetgeen de keuze voor wat betreft de vezel- en
drager materialen beperkt. Bovendien zal de laag latex slechts hechten aan
de meest ondergelegen vezels in de respectieve strengdelen. De overige,
dichter bij de drager gelegen vezels worden hooguit ingeklemd tussen de
latexlaag en de drager. Hierdoor kunnen deze vezels gemakkelijk losraken
en/of uit de drager worden getrokken, waardoor kale plekken kunnen
ontstaan. Dit probleem is des te groter naarmate het aantal vezels in de
streng groter is. Voorts is relatief veel latex nodig, hetgeen kostbaar is en tot

een relatief zwaar product leidt. Latex heeft bovendien de eigenschap te

verouderen en op den duur te verpulveren, waardoor de fixerende werking

verloren gaat.
De uitvinding beoogt een werkwijze te verschaffen voor het

vervaardigen van kunstgras, waarbij althans een deel van de nadelen van
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de bekende werkwijze is opgeheven. In het bijzonder beoogt de uitvinding
een werkwijze te verschaffen voor het fixeren van de tufts van het kunstgras
aan een drager, zonder gebruik te maken van latex. Daartoe wordt een
werkwijze volgens de uitvinding gekenmerkt door de maatregelen volgens
conclusie 1.

Door de vezels te vervaardigen uit een thermoplastisch materiaal
en de vezels van de respectieve strengdelen onderling te versmelten kunnen
de individuele vezels niet langer worden losgetrokken. Bovendien kan het
versmolten deel als een soort fysiek anker fungeren, dat onder de drager
blijft haken en aldus verhindert dat een gehele tuft vanaf de bovenzijde uit
de drager kan worden getrokken. Voor het versmelten is slechts warmte en
enige pressie nodig, geen additionele hulpstoffen. Hierdoor kan een zeer
licht eind product worden verkregen. _

In principe behoeven de vezels in de respectieve strengdelen'slechts
plaatselijk, dat wil zeggen over een beperkt deel van hun lengte te worden
versmolten. Teneinde verschuivingen van de tufts ten opzichte van de
drager te verhinderen verdient het de voorkeur de vezels tenminste te
versmelten nabij de locatie waar deze tufts door de drager zijn gestoken,
teneinde aldaar genoemd fysiek anker te vormen. Uiteraard kunnen de
vezels ook over de gehele lengte van de betreffende strengdelen worden
versmolten.

Opgemerkt zij dat in deze beschrijving de term 'vezels' als
verzamelnaam wordt gebruikt voor al die materialen waaruit kunstgras kan
worden gevormd op voornoemde wijze, dat wil zeggen door een streng van
deze vezels door een drager te steken. Te denken valt bijvoorbeeld aan

garens, draden en/of (mono)filamenten. Deze 'vezels' kunnen los in de streng

_zijn opgenomen doch kunnen ook althans gedeeltelijk onderling zijn

verbonden. Zo kunnen de vezels bijvoorbeeld zijn gevormd uit gefibrileerd

(gedeeltelijk losgesneden) bandmateriaal, of kunnen de strengen althans
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gedeeltelijk zijn gevlochten of getwist. Voorts kunnen de strengen zijn
samengesteld uit verschillende soorten vezels.

In een uitvoeringsvorm volgens de uitvinding worden de vezels van
aangrenzende strengdelen kop aan staart versmolten. Hierdoor worden aan
de onderzijde van de drager rijen en/of een netwerk van versmolten vezels
verkregen, waarmee nog beter kan worden verhinderd dat tufts vanaf een
bovenzijde uit de drager kunnen worden getrokken. Bovendien kunnen de
versmolten rijen uitstekende richels vormen, waartussen zich in gebruik,
wanneer het kunstgras op een ondergrond wordt geplaatst, kanalen kunnen
vormen voor afvoer van bijvoorbeeld regenwater.

In een verder uitvoeringsvorm volgens de uitvinding worden de
strengdelen, althans een aantal vezels daarvan voorts althans plaatselijk
versmolten met een onderzijde van de drager. Hierdoor zijn de tufts in elke
richting aan de drager gefixeerd, en is lostrekken van de tufts en/of vezels
vanaf een onderzijde van de drager eveneens belet.

In nadere uitwerking worden de vezels versmolten door deze te
verwarmen en vervolgens tegen elkaar te drukken. Daarbij is de
verwarmingstemperatuur bij voorkeur relatief hoog, in het bijzonder
ongeveer 10° tot 50 ° hoger dan een smelttemperatuur van de vezels, zodat
deze vezels onder relatief geringe druk kunnen versmelten. Zo kan de
drager bijvoorbeeld achtereenvolgens langs een infrarood station of een
verhit oppervlak worden geleid en vervolgens langs een walsrolpaar worden
geleid. Desgewenst kan een met de onderzijde van de drager in aanraking
komende walsrol zijn verwarmd zodat deze tegelijkertijd als
verwarmingsmiddel kan fungeren. Daarnaast kan een met de bovenzijde

van de drager in aanraking komende walsrol zijn gekoeld, teneinde de tufts

‘te koelen en aldus de vervormende werking van een door deze walsrol op de

tufts uitgeoefende druk te minimaliseren.
In een verdere uitvoeringsvorm vindt het verwarmen en het

aandrukken van de vezels voornamelijk plaats op de onderzijde van de
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drager. Daartoe kan de drager met een onderzijde langs een warmtebron,

" bijvoorbeeld een verhitte walsrol worden geleid, en met behulp van

tegendrukmiddelen tegen deze warmtebron worden gedrukt, waarbij deze
tegendrukrollen bij voorkeur aangrijpen op een deel van de drager dat in
hoofdzaak onverwarmd is of reeds is afgekoeld. Daartoe kunnen de
tegendrukmiddelen op afstand van de warmtebron zijn opgesteld, gezien in
voortbeweegrichting van de drager. Daarnaast of alternatief kunnen de
tegendrukmiddelen van koelmiddelen zijn voorzien. Hierdoor kan de
vervormende invloed van deze tegendruk op de drager worden
geminimaliseerd, waardoor vleugvorming kan worden vermeden.
Vleugvorming is het fenomeen waarbij tufts onder invloed van warmte,
druk en interne spanningen een voorkeursrichting aannemen. Dit proces is
onomkeerbaar.

In een verdere uitvoeringsvorm kan tegen de onderzijde van de
drager een steunlaag worden aangebracht, welke bijvoorbeeld kan zijn
vervaar&igd uit een veerkrachtig, dempend materiaal, bijvoorbeeld
geschuimd kunststof. Deze steunlaag kan bijvoorbeeld met de drager
worden verlijmd of versmolten, waarbij het versmelten van de steunlaag op
vergelijkbare wijze kan plaatsvinden als het versmelten van de vezels, of
zelfs althans gedeeltelijk simultaan daarmee. Voorts kunnen tegen een
onderzijde van de drager bevestigingsmiddelen worden aangebracht, zoals
bijvoorbeeld klittenband, zelfklevend tape, drukknopen, of dergelijke, bij
voorkeur losneembare bevestigingsmiddelen. Hiermee kan het kunstgras op
eenvoudige wijze aan een ondergrond worden bevestigd. Het kunstgras kan
bijvoorbeeld in banen worden aangeleverd (op rol) of als tegels en kan zowel
voor binnenshuis als buitenshuis gebruik geschikt zijn.

De uitvinding heeft voorts betrekking op een inrichting voor het
vervaardigen van kunstgras, gevormd uit strengen thermoplastische vezels
die door een drager zijn gestoken. Daarbij is de inrichting voorzien van

verwarmingsmiddelen voor het verwarmen van zich aan een onderzijde van
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de drager uitstrekkende vezels en pressiemiddelen voor het tegen elkaar
drukken van deze verwarmede vezels. Hierdoor zullen de vezels ter plaatse
versmelten en wordt aldus verhinderd dat individuele vezels uit de drager
kunnen worden getrokken. Naarmate de ingestelde druk groter is zullen de
vezels bovendien vervormen, in het bijzonder worden platgedrukt, waardoor
ter plaatse van de versmelting fysicke ankers worden gevormd (aan de
onderzijde van de drager) welke verhinderen dat een gehele streng vanaf de
bovenzijde uit de drager kan worden getrokken. Deze platgedrukte delen
hebben bovendien een relatief groot oppervlak waardoor zij goed aan de
drager kunnen hechten.

In een voordelige uitvoeringsvorm zijn de verwarmingsmiddelen en
pressiemiddelen althans gedeeltelijk gecombineerd in de vorm van een
verwarmde drukrol, waarlangs de drager met een onderzijde kan worden
geleid. Daarbij kunnen een aantal geleiderollen of tegendrukrollen zijn
voorzien om de drager met e¢en zekere druk tegen deze drukrol te laten
aanliggen. Deze tegendrukrollen zijn bij voorkeur voor en achter dé drukrol
opgesteld, gezien in voortbeweegrichting van de drager, op zodanige afstand
van deze drukrol dat zij aangrijpen op een in hoofdzaak onverwarmd
dragerdeel.

De uitvinding heeft voorts betrekking op kunstgras, voorzien van
een drager en daardoorheen gestoken strengen thermoplastische vezels,
welke vezels aan een onderzijde van de dragér althans plaatselijk onderling
zijn versmolten, op zodanige wijze dat de individuele vezels zijn geborgd
tegen lostrekken vanaf een bovenzijde van de drager.

Voorts kunnen tegen de onderzijde van de drager een of meerdere

steunlagen zijn voorzien, teneinde het kunstgras gewenste eigenschappen te

_geven, bijvoorbeeld op het gebied van demping, veerkracht, gewicht, isolatie,

waterdichtheid, etc. Aldus kunnen, athankelijk van het beoogde
toepassingsgebied en daarmee gepaard gaande gebruikseisen, verschillende

steunlagen onder de drager worden aangebracht.
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In de verdere volgconclusies zijn verdere voordelige
uitvoeringsvormen beschreven van een werkwijze en inrichting volgens de
uitvinding, alsmede kunstgras dat déarmee is vervaardigd. Ter
verduidelijking zullen uitvoeringsvoorbeelden van een werkwijze, inrichting
en kunstgras volgens de uitvinding nader worden toegelicht aan de hand
van de tekening. Daarin toont:

FIG. 1A in dwarsdoorsnede een eerste uitvoeringsvorm van een
stuk kunstgras volgens de uitvinding;

FIG. 1B in onderaanzicht het kunstgras volgens FIG. 1A, met
weggenomen steunlaag;

FIGn. 2A,B in dwarsdoorsnede, respectievelijk onderaanzicht een
alternatieve uitvoeringsvorm van een stuk kunstgras volgens de uitvinding;
FIG. 3 schematisch, in zijaanzicht een inrichting voor het

vervaardigen van kunstgras volgens de uitvinding; en

FIGn. 4A,B twee uitvoeringsvborbeelden van een fixeereenheid
volgens de uitvinding, voor het onderling versmelten van de vezels,
resulterend in kunstgras volgens FIG. 1A,B en kunstgras volgens FIG. 2A,B
respectievelijk.

Figuur 1A toont in dwarsdoorsnede een stuk kunstgras 1 volgens
de uitvinding, voorzien van een relatief dunne, flexibele drager 3 en een
serie vezels 4, welke in bosjes oftewel 'tufts' 5 uit de drager 3 steken. De
vezels 4 hebben in het getoonde uitvoeringsvoorbeeld een platte,
langgerekte vorm, teneinde op echt gras te gelijken, doch kunnen uiteraard
vele andere vormen bezitten. De vezels 4 zijn vervaardigd uit een
thermoplastisch materiaal, zoals bijvoorbeeld polyester, polyamide,

polypropyleen, polyethyleen of combinaties hiervan. De tufts 5 zijn gevormd

_door een aantal vezels 4 te bundelen tot een streng 6, en deze streng

vervolgens door de drager 3 te steken, door middel van op zichzelf bekende
technieken, zoals bijvoorbeeld tuften, weven of breien. Daarbij worden aan

een bovenzijde van de drager 3 lussen L, gevormd, die vervolgens kunnen
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worden opengesneden, zoals schematisch getoond in Figuur 1A, ter
rechterzijde, in onderbroken lijnen en met snijlijnen S.

Alternatief kunnen strengen 6 door twee, op afstand boven elkaar
geplaatste dragers 3 worden geweven (dit staat bekend als zogenaamd
dubbellaags weven), waarbij tussen de dragers 3 'lussen' L worden gevormd,
welke vervolgens halverwege kunnen worden doorgesneden, zodat twee
dragers 3 met tufts 5 worden verkregen.

In alle gevallen zal elke tuft 5 steeds met ten minste één andere
tuft 5 zijn verbonden, via een strengdeel 8, welk strengdeel 8 zich aan de
onderzijde van de drager 3 uitstrekt, tussen de betreffende tufts 5 (zie ook
figuur 1B). Bij kunstgras 1 volgens de uitvinding zijn de vezels 4 van deze
strengdelen 8 ten minste plaatselijk met elkaar versmolten, op nog nader te
beschrijven wijze. »

De drager 3 kan een nonwoven materiaal zijn, bijvoorbeeld vﬂt of
een synthetische kunststof, doch kan ook een geweven, gebreid of geschuimd
materiaal zijn. Voorts kan de drager 3 uit natuurlijk of synthetisch
materiaal zijn vervaardigd. In geval van synthetisch materiaal, wordt bij
voorkeur een thermoplastisch materiaal gekozen, bijvoorbeeld polyethyleen
of polyester. Hierdoor kunnen de vezels goed tegen de onderzijde van de
drager 3 worden versmolten.

Tegen de onderzijde van de drager 3 kan een steunlaag 7 zijn
voorzien (zoals getoond in Figuur 1A, doch weggelaten in Figuur 1B, voor de
duidelijkheid). Deze steunlaag 7 kan bijvoorbeeld zijn vervaardigd uit een
relatief dik, veerkrachtig materiaal, zoals bijvoorbeeld vilt, rubber of latex.
In een voordelige uitvoeringsvorm is de steunlaag 7 vervaardigd uit een

geschuimde kunststof, bijvoorbeeld polyethyleen schuim. Een dergelijke

'geschuimde laag 7 heeft goede dempende en isolerende eigenschappen.

Wanneer het kunstgras is bedoeld voor buitenshuis gebruik heeft het
schuim bij voorkeur een gesloten celstructuur, teneinde sponswerking en

schade door bevriezing te verhinderen.
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Afhankelijk van het materiaal waaruit de drager 3 en steunlaag 7
zijn vervaardigd, kan de steunlaag 7 bijvoorbeeld door verlijmen of
versmelten, in het bijzonder vlamcacheren, met de drager 3 worden
verbonden. Desgewenst kunnen de steun_laag 7 en drager 3 zijn voorzien van
openingen, voor afvoer van (regen)water. In een alternatieve
uitvoeringsvorm kunnen de drager 3 en steunlaag 7 worden vervangen door
één enkele laag, waarin de strengvezels 4 op voornoemde wijze is
aangebracht en gefixeerd. Uiteraard kan de steunlaag 7 ook worden
weggelaten, waardoor een zeer dun, licht product wordt verkregen. In dat
geval kan de steunlaag 7 bijvoorbeeld als losse onderleglaag worden
bijgeleverd.

Het kunstgras 1 kan in banen (op rol) worden geleverd of in
tegelvorm. Tegen een onderzijde van het kunstgras 1 kunnen
bevestigingsmiddelen 9 zijn voorzien, zoals bijvoorbeeld klittenband, tape,
drukknopen of magneetstrippen, voor verankering van het kunstgras aan
een ondergrond. Deze ondergrond kan desgewenst van complementaire
bevestigingsmiddelen zijn voorzien. Daarnaast of alternatief kunnen balast-
of vulmiddelen worden toegepast, in de vorm van bijvoorbeeld zand of
synthetische korrels, welke over het kunstgras 1 kunnen worden gestrooid
teneinde het kunstgras te verzwaren en aldus op zijn plaats te houden.
Dergelijk vulmiddel biedt als bijkomstig voordeel dat deze helpen de
'grassprieten’, althans de tufts 5 en de afzonderlijke vezels 4 daarin
overeind te houden.

Figuur 3 toont schematisch een inrichting 10 volgens de uitvinding
voor het vervaardigen van kunststof 1 als hiervoor beschreven. De getoonde
inrichting 10 omvat daartoe van links naar rechts een eerste haspel 12 voor

~de aanvoer van dragermateriaal 3, een reeks tweede haspels 13... voor de
aanvoer van losse vezels 4 (alternatief kunnen de vezels 4 als streng 6
worden aangevoerd, vanaf een enkele haspel, niet getoond), een tuftstation

14 voor het door de drager 3 steken van de streng 6 en het vervolgens
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opensnijden S van de gevormde lussen L en een fixeereenheid 15 voor het
fixeren van de tufts 5 in of aan de drager 3. In het getoonde
uitvoeringsvoorbeeld is voorts een lamineerstation 16 voorzien, voor het
aanbrengen van een steunlaag 7 tegen de drager 3. Dit lamineerstation 16
is daartoe voorzien van een derde haspel 17 voor de aanvoer van
steunmateriaal 7, verwarmingsmiddelen 18 voor het verhitten van het
steunmateriaal 7, alsmede pressiemiddelen 19 in de vorm van een walspaar
waarmee de verhitte steunlaag 7 tegen de drager 3 kan worden gedrukt
(welk proces in jargon 'vlamcacheren' wordt genoemd). Uiteraard kan de
steunlaag 7 op andere wijzen aan de drager 3 worden bevestigd,
bijvoorbeeld door lijmen. Het lamineerstation 16 kan daartoe
overeenkomstig zijn aangepast. De steunlaag 7 kan ook in een later stadium
worden aangebracht of geheel worden weggelaten. De inrichting 10 kan
voorts een station (niet getoond) omvatten voor het aanbrengen van
bevestigingsmiddelen 9 tegen een onderzijde van het kunstgras 1,
bijvoorbéeld klittenband of tape, als getoond in figuur 1A. Verder kan een
vierde haspel zijn voorzien (niet getoond) voor opslag van het geproduceerde
kunstgras 1 op rol, of een snij- en stapelstation (evenmin getoond) om het
kunstgras op maat te snijden, bijvoorbeeld tot tegels, en vervolgens op te
stapelen.

Het tuftstation 14 is voorzien van middelen, in het bijzonder één of
meerdere naalden 20, om de aangevoerde streng vezels 6 door de drager 3 te
steken, bijvoorbeeld door tuften, weven, breien of op andere (op zichzelf
bekende) wijze. Voorts kunnen omleidmiddelen zijn voorzien (niet getoond)
waar de strengen 6 omheen kunnen worden geleid teneinde aldus lussen L

te vormen. Het tufstation 14 omvat voorts snijmiddelen 22 om de gevormde

lussen L open of door te snijden zodat tufts 5 worden verkregen.

Voorts kunnen tussen de verschillende genoemde stations
natuurlijk aandrijfmiddelen, geleidemiddelen, buffers en/of opslaghaspels

(alle niet getoond) zijn voorzien teneinde de drager 3 en de vezels 6 met een
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gewenste snelheid langs deze stations te voeren. Ook kunnen de stations als
op zichzelf staande stations zijn uitgevoerd, waar het kunstgras in
opeenvolgende, in plaats en tijd gescheiden stappen, kan worden
langsgevoerd.

De fixeereenheid 15 omvat verwarmingsmiddelen 24 voor het ten
minste plaatselijk verhitten van de vezels 4 in de strengdelen 8 aan de
onderzijde van de drager 3, en pressiemiddelen 25, voor het tegén elkaar
drukken van de verhitte vezels 4 zodat deze onderling versmelten.
Hieronder zullen twee mogelijke uitvoeringsvormen van een fixeereenheid
15 volgens de uitvinding worden beschreven aan de hand van Figuur 4A en
B, waarmee respectievelijk een kunstgras 1 volgens Figuur 1A,B en een nog
nader te besschrijven kunstgras 101 volgens Figuur 2A,B kan worden
vervaardigd.

In de uitvoeringsvorm volgens Figuur 4A omvatten de
pressiemiddelen 25 een drukrol 26, opgesteld onder de drager 3, en twee
tegendrukrollen 28, opgesteld boven de drager 3, aan weerszijden van de
drukrol 26 of, gezien in voortbeweegrichting V van de drager 3, v66r en
achter de drukrol 26. Met de drukrol 26 kan een kracht Fp op de onderzijde
van de drager 3 worden uitgeoefend, terwijl met de drukrollen 26 twee
tegenkrachten F. op de bovenzijde van de drager 3 kunnen worden
uitgeoefend, welke tezamen even groot zijn als genoemde kracht Fp, doch
tegengesteld in richting. De drukrol 26 is voorzien van een verwarmde
mantel, waardoor de drukrol 26 tevens als verwarmingsmiddel 24 kan
fungeren.

Bij deze uitvoeringsvorm wordt de onderzijde van drager 3

simultaan verhit en aangedrukt door drukrol 26. Hierdoor zullen de vezels 4

“in de strengdelen 8 versmelten, op een wijze als getoond in Figuur 1B, dat

wil zeggen zonder noemenswaardige (plastische) vervorming. Een voordeel
van deze uitvoeringsvorm is dat met een heel geringe druk kan worden

volstaan. Bovendien grijpt een door de tegendrukrollen 28 uitgeoefende
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tegendruk aan op een 'koud' deel van de drager 3, waardoor deze tegendruk
(die toch al gering is) geen noemenswaardige vervorming teweeg zal
brengen bij de tufts 5. De vrijwel onvervormde, versmolten vezels 4 kunnen
aan de onderzijde van de drager 3 uitstekende richels vormen (mits de tufts
5 inderdaad in rijen zijn aangebracht), waartussen in gebruik kanalen
kunnen worden gevormd, voor de afvoer van regenwater.

In een alternatieve uitvoeringsvorm kan de fixeereenheid 15 zijn
uitgevoerd als getoond in Figuur 4B, waarin met Figuur 4A
overeenkomende onderdelen zijn aangeduid met overeenkomende
verwijzingscijfers, vermeerderd met 100. In deze uitvoeringsvorm omvatten
de pressiemiddelen 125 een boven elkaar opgesteld walsrolpaar, waarmee
twee even grote, doch tegengestelde krachten Fp, Fc kunnen worden
uitgeoefend op een onderzijde, respectievelijk bovenzijde van de drager 103.
De verwarmingsmiddelen 124 zijn vé6r de pressiemiddelen 125 opgesteld,
en kunnen bijvoorbeeld een infrarood station omvatten of een verwarmde
rol.

Bij deze uitvoeringsvorm wordt de drager 103 met een onderzijde
langs de verwarmingsmiddelen 124 geleid zodat de zich tegen deze
onderzijde uitstrekkende vezels 104 worden verhit tot boven hun
smelttemperatuur. Vervolgens wordt de drager 103 langs het walsrolpaar
125 geleid, waardoor de verhitte vezels 104 tegen elkaar en tegen de drager
103 worden gedrukt. Hierbij kunnen de vezels 104 desgewenst worden
platgedrukt, zoals getoond in Figuur 2A,B (door een voldoende hoge
walsdruk in te stellen). De onderlinge versmelting zorgt ervoor dat geen
afzonderlijke vezels 104 kunnen worden losgetrokken, terwijl de

platgedrukte vorm er voor zorgt dat de tufts 105 niet door de drager 103

~kunnen worden getrokken, vanaf een bovenzijde van deze drager 103.

Bij deze uitvoeringsvorm is de drager 103 bij voorkeur vervaardigd
van warmte-isolerend materiaal of aan een bovenzijde voorzien van een laag

warmte-isolerend materiaal, zodat de tufts 105 niet of slechts in geringe
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mate worden opgewarmd (door warmtegeleiding vanaf de onderzijde van de
drager 103). Voorts verdient het de voorkeur de ingestelde drukkracht Fp,c
zo laag mogelijk te houden zodat de tufts 105 door deze drukkracht niet
worden vervormd. Tevens kan de bovenste walsrol bijvoorbeeld worden

5 gekoeld, teneinde de tufts 5 af te koelen, mochten deze toch in geringe mate
zijn opgewarmd.

Door de pressiemiddelen op geschikte wijze te profileren, kan er
voor worden gezorgd dat de vezels 4, 104 op sommige plaatsen meer en op
andere plaatsen minder of helemaal niet worden aangedrukt, waardoor deze

10 vezels 4, 104 slechts plaatselijk met elkaar versmelten.

De uitvinding is geenszins beperkt tot de in de beschrijving en de
tekening getoonde uitvoeringsvoorbeelden. Alle combinaties van (delen van)
beschreven en/of getoonde uitvoeringsvormen worden geacht onder de
uitvindingsgedachte te vallen. Bovendien zijn vele variaties daarop niogelijk

15 binnen het raam van de uitvinding zoals verwoord in de hiernavolgende

conclusies.
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CONCLUSIES

1. Werkwijze voor het vervaardigen van kunstgras, waarbij in een
eerdere productiestap een uit losse of in hoofdzaak losse vezels
samengestelde streng door een drager is gestoken op zodanige wijze dat aan
een bovenzijde van die drager lussen zijn gevormd die op enigerlei moment
in het productieproces kunnen worden opengesneden ter vorming van tufts,
waarbij elke tuft met ten minste één andere tuft is verbonden via een zich
langs een onderzijde van de drager uitstrekkend strengdeel, met het
kenmerk, dat de strengen zijn vervaardigd uit thermoplastisch materiaal
en de vezels van de respectieve strengdelen althans plaatselijk onderling
worden versmolten.

2. Werkwijze volgens conclusie 1, waarbij de vezels van aangrenzende
strengdelen kop aan staart worden versmolten.

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, waarbij de strengdelen worden
vastgesmolten tegen een onderzijde van de drager.

4. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij het
versmelten van de vezels geschiedt door warmte en druk.

5. Werkwijze volgens conclusie 4, waarbij druk wordt uitgeoefend op
verwarmde vezels, en waarbij een daartoe op de drager uit te oefenen
tegendruk of reactiedruk wordt uitgeoefend op een in hoofdzaak
onverwarmd of reeds afgekoeld deel van de drager.

6. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de
drager met een onderzijde langs verwarmingsmiddelen en drukmiddelen

wordt geleid.

7. Werkwijze volgens conclusie 6, waarbij de drager met een

bovenzijde langs tegendrukmiddelen wordt geleid, welke direct boven de

drukmiddelen zijn opgesteld.
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8. Werkwijze volgens conclusie 6, waarbij de drager met een
bovenzijde langs tegendrukmiddelen wordt geleid, welke in
voortbeweegrichting van de drager gezien, op geruime afstand voor en na de
verwarmingsmiddelen zijn opgesteld, zodat een door deze
tegendrukmiddelen op de drager uitgeoefende tegendruk aangrijpt op een in
hoofdzaak onverwarmd dragerdeel.

9. Werkwijze volgens een van de conclusies 6-8, waarbij de
drukmiddelen zijn verhit, en aldus tegelijkertijd als verwarmingsmiddelen
fungeren.

10. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij tegen
de onderzijde van de drager een steunlaag wordt aangebracht, welke bij
voorkeur is vervaardigd uit een veerkrachtig materiaal en welke
bijvoorbeeld door verlijmen of versmelten, in het bijzonder vlamcacheren
aan de drager wordt bevestigd.

11. Inrichting voor het vervaardigen van kunstgras, dat is gevormd uit
strenger; thermoplastische vezels die door een drager zijn gestoken, waarbij
de inrichting is voorzien van verwarmingsmiddelen voor het verwarmen van
zich aan een onderzijde van de drager uitstrekkende vezels en
pressiemiddelen voor het tegen elkaar drukken van deze verwarmde vezels,
zodat deze vezels ter plaatse onderling versmelten.

12. Inrichting volgens conclusie 11, waarbij de verwarmingsmiddelen
een verwarmde rol omvatten.

13. Inrichting volgens conclusie 11 of 12, waarbij de
verwarmingsmiddelen zijn ingericht om de vezels te verwarmen tot een
temperatuur die hoger is dan een smeltpunt van deze vezels.

14. Inrichting volgens een van de conclusies 11-13, waarbij de

pressiemiddelen ten minste één drukrol en ten minste één tegendrukrol

omvatten, ingericht om druk uit te oefenen op een onderzijde en een

bovenzijde van de drager.
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15. Inrichting volgens conclusie 14, waarbij één drukrol en twee
tegendrukrollen zijn voorzien, waarbij de tegendrukrollen, in
voortbeweegrichting van de drager gezien, voor en achter de drukrol zijn
opgesteld en zijn ingericht om de drager tegen de drukrol te dwingen.

16. Kunstgras omvattende een drager, voorzien van tufts, gevormd uit
strengen thermoplastische vezels die door de drager zijn gestoken, waarbi)
elke tuft is verbonden met ten minste één andere tuft, via een zich onder de
drager uitstrekkend strengdeel, waarbij de vezels van de respectieve
strengdelen althans plaatselijk onderling zijn versmolten.

17. Kunstgras volgens conclusie 16, waarbij de vezels zodanig zijn
versmolten dat de versmolten delen fysieke ankers vormen die lostrekken
van de vezels en/of tufts vanaf een bovenzijde van de drager beletten.

18. Kunstgras volgens conclusie 16 of 17, waarbij tegen de onderzijde
van de drager een steunlaag is voorzien, bij voorkeur vervaardigd uit een
relatief veerkrachtig materiaal.

19. Kunstgras volgens een van de conclusies 16-18, waarbij de drager
en de eventuele steunlaag zijn voorzien van afvoeropeningen voor water.
20. Kunstgras volgens een van de conclusies 16-19, waarbij
bevestigingsmiddelen zijn voorzien, voor het aan een ondergrond bevestigen
van het kunstgras.

21. Kunstgras volgens een van de conclusies 16-20, waarbij het

kunstgras baanvormig is of tegelvormig is.
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