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DESCRIPCION
Método de transmision DMRS para canal de difusion fisica, dispositivo de red y terminal
Campo técnico

La presente exposicion se refiere al campo de las tecnologias de la comunicacién y, en particular, a un método para
transmitir un DMRS de un canal de difusién fisico, un dispositivo de red y un terminal.

Antecedentes

Un terminal necesita realizar una busqueda de celda para encontrar una posicién donde se encuentra el terminal y
una celda a la que pertenece la posicidn, se sincroniza con la celda y recibe y decodifica la informacion necesaria
para las comunicaciones con la celda y las operaciones normales, antes de que el terminal se comunique con una
red central. Especificamente, el terminal obtiene sincronizacion de enlace descendente e informacion de
identificacion de celda de capa fisica (en lo sucesivo denominado como ID de celda) de la celda al detectar una
sefal de sincronizacion primaria (en lo sucesivo denominado como PSS) y una sefial de sincronizacion secundaria
(en lo sucesivo denominado como SSS) en una posicién especifica, y obtiene la informacién necesaria del sistema
de la celda al recibir una sefal de canal de difusion fisico (en lo sucesivo denominado como PBCH).

En un disefio de un sistema de radio nuevo (en lo sucesivo denominado como NR), se propone un bloque de sefial
de sincronizacion (en lo sucesivo denominado como bloque SS), y la informacioén de temporizacién se obtiene a
través de un NR-PSS y un NR-SSS para ayudar a la busqueda de celda, donde la temporizacion se obtiene a través
del NR-PSS en el Bloque SS, el ID de celda se obtiene a través del NR-SSS, y la informacion del sistema necesaria
se transmite a través del NR-PBCH. Como se muestra en la fig. 1, cada una de una secuencia NR-PSS y una
secuencia NR-SSS tiene una longitud de 127 y se corresponde con 127 subportadoras consecutivas en un simbolo
OFDM en el dominio del tiempo, que debe ocupar 12 bloques de recursos fisicos (en lo sucesivo denominados como
NR -PRB) como recursos en el dominio de la frecuencia. Un ancho de banda del NR-PBCH es de 288
subportadoras, y los recursos en el dominio de frecuencia requeridos que se han de ocupar por el NR-PBCH son 24
NR-PRB. Cada bloque SS incluye NR-PSS, NR-SSS y NR-PBCH, que tienen una relaciéon de correspondencia de
una manera multiplexada por division de tiempo. Cada bloque SS ocupa 4 simbolos OFDM consecutivos, el NR-PSS
se hace corresponder antes que el NR-SSS, y una relaciéon secuenciada en el dominio de tiempo de cada bloque SS
es que NR-PSS, NR-PBCH, NR-SSS y NR-PBCH estan dispuestos en secuencia. Especificamente, para el NR-PSS
que ocupa 127 subportadoras consecutivas, un NR-PRB ocupa 12 subportadoras en una direccién de frecuencia, el
NR-PSS ocupa recursos de subportadora que tienen 10 longitudes completas de NR-PRB en un simbolo OFDM, y el
NR-PSS se corresponde ademas con 3 subportadoras y 4 subportadoras, respectivamente en dos recursos de
subportadora que estan a ambos lados de estos recursos de subportadora y son adyacentes a estos recursos de
subportadora. De tal manera, el NR-PSS se corresponde con 12 NR-PRB, y el modo de correspondencia especifico
se muestra en la fig. 2. Ademas, el NR-SSS se corresponde con las mismas subportadoras en un simbolo OFDM
correspondiente que el NR-PSS.

Ademas, en el disefio del sistema NR, como se muestra en la fig. 3, un blogue SS incluye informacion de tiempo
especifico de una transmisién actual, que incluye: un nimero de trama del sistema (en lo sucesivo denominado
como SFN), y una indicacion co para indicar si el bloque SS esta en los primeros 5 ms o en los ultimos 5 ms de una
trama del sistema donde se encuentra el bloque SS y un indice de tiempo del bloque SS. Ademas de transmitir
algunas piezas de informacion minima, un indice de tiempo del bloque SS de un NR-PBCH que se transmite
actualmente por un terminal debe indicarse en el NR-PBCH, el indice de tiempo del bloque SS como maximo tiene
64 posibilidades, y se ha de transmitir informacion que tiene un maximo de 6 bits. El indice de tiempo del bloque SS
se transmite en dos partes, donde 2 bits o 3 bits se indican a través de una secuencia de sefial de referencia de
demodulacién (en lo sucesivo denominado como DMRS) del NR-PBCH, y los bits restantes se transmiten a través
de una carga util del NR-PBCH. De esta manera, un terminal puede obtener parte del indice de tiempo del bloque
SS sin deteccion de NR-PBCH y decodificacion NR-PBCH al realizar una medicion de celda contigua, llevando 2 bits
o 3 bits del indice de tiempo del bloque SS a través del DMRS del NR-PBCH. Sin embargo, los 2 bits o los 3 bits aln
no pueden indicar si un bloque SS transmitido actualmente esta en los primeros 5 ms o en los Ultimos 5 ms de una
trama del sistema, lo que hace que el terminal no pueda determinar una relacién de posicion entre el bloque SSy la
trama del sistema.

El documento D1 (VIVO: “Discussion on SS block time index indication” ("Discusion sobre indicacion de indice de
tiempo del bloque SS"), BORRADOR 3GPP; R1-1710373, PROYECTO DE ASOCIACION DE 3% GENERACION
(3GPP), CENTRAL DE COMPETENCIA MOVIL; 650, RUTA DE LOS LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS
CEDEX; FRANCIA) da a conocer y evalia el mecanismo de rotacion de fase NR-PBCH DMRS para indicar el indice
de tiempo del bloque SS. Llega la propuesta 1: la rotacion de fase NR-PBCH DMRS deberia adoptarse como una de
las técnicas en NR para transportar informacién implicita.

El documento D2 (NTT DECOMO Y COL.: “Discussion sequence design of DMRS for NR-PBCH” ("Disefio de
secuencia de discusion de DMRS para NR-PBCH"), BORRADOR 3GPP; R1-1711062, PROYECTO DE
ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRAL DE COMPETENCIA MOVIL; 650, RUTA DE LOS
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LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA) da a conocer: para el patron/correspondencia de
secuencia DMRS de PBCH, se debe considerar cierta dependencia con la informacién del indice de tiempo, tal como
el indice de blogue SS, teniendo en cuenta el esfuerzo de deteccion ciega del UE.

El documento D3 (ERICSSON: “Summary of email discussion [89-15] Details for NR-PBCH evaluation” ("Compendio
de la discusion por correo electronico [89-15] Detalles para la evaluacion de NR-PBCH"), BORRADOR 3GPP; R1-
1709868, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRAL DE COMPETENCIA MOVIL;
650, RUTA DE LOS LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA) da a conocer un compendio de
los detalles de la discusién por correo electronico para la evaluacion de NR-PBCH. Para la correspondencia NR-
PBCH alternativa, se propone una solucién de repeticion revisada Alt3: los bits codificados NR-PBCH se
corresponden a través de RE en simbolos N PBCH dentro del ancho de banda de PSS/SSS, y la banda NR-PBCH
dentro del ancho de banda de PSS/SSS se copia a otra banda NR-PBCH en un bloque NR-SS.

Compendio
La invencion esta definida por las reivindicaciones adjuntas.
Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de describir soluciones técnicas de realizaciones de la presente exposicion mas claramente, los dibujos
utilizados en la descripcion de las realizaciones de la presente exposicién se ilustran brevemente a continuacion.
Obviamente, los dibujos de la siguiente descripcion son solamente algunas realizaciones de la presente exposicion.
Para los expertos en la técnica, se pueden obtener otros dibujos basandose en estos dibujos sin esfuerzo creativo.

La fig. 1 muestra un diagrama esquematico de la correspondencia de recursos de un bloque de senal de
sincronizacion (bloque SS) en un sistema NR;

La fig. 2 muestra un diagrama esquematico de la correspondencia de recursos de un PSS o un SSS en un sistema
NR;

La fig. 3 muestra un diagrama esquematico de un formato de informacién de informacién de tiempo de un bloque SS
en un sistema NR;

La fig. 4 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método para transmitir un DMRS de un canal de difusion
fisico aplicado en el lado de un dispositivo de red segun una realizacion de la presente exposicion;

La fig. 5 muestra un diagrama esquematico de correspondencia de recursos de transmision de una primera manera
segun una realizacién de la presente exposicion;

La fig. 6 muestra un primer diagrama esquematico de correspondencia de recursos de transmisién de una segunda
manera segun una realizacion de la presente exposicion;

La fig. 7 muestra un segundo diagrama esquematico de correspondencia de recursos de transmision de una
segunda manera segun una realizacion de la presente exposicion;

La fig. 8 muestra un primer diagrama esquematico de correspondencia de recursos de transmision de una tercera
manera segun una realizacién de la presente exposicion;

La fig. 9 muestra un segundo diagrama esquemaético de correspondencia de recursos de transmisién de una tercera
manera segun una realizacion de la presente exposicion;

La fig. 10 muestra un diagrama esquematico de una estructura de médulo de un dispositivo de red segun una
realizacién de la presente exposicion;

La fig. 11 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo de red segln una realizacion de la presente exposicion;

La fig. 12 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método para transmitir un DMRS de un canal de difusion
fisico aplicado en un lado del terminal segun una realizacion de la presente exposicion;

La fig. 13 muestra un diagrama esquematico de una estructura de moédulo de un terminal segun una realizacion de la
presente exposicion; y

La fig. 14 muestra un diagrama de blogues de un terminal segin una realizacion de la presente exposicién.
Descripcion detallada

Las realizaciones ejemplares de la presente exposicion se describen a continuacion en detalle con referencia a los
dibujos adjuntos.
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Los términos "primero", "segundo” y similares en la memoria descriptiva y las reivindicaciones de la presente
exposicion se adoptan no para describir una secuencia u orden especifico, sino para distinguir objetos similares.
Deberia comprenderse que los datos utilizados de esta manera pueden intercambiarse en una condicién adecuada
para la implementacion de las realizaciones de la presente exposicion descritas en la presente memoria en una
secuencia aparte de los mostrados o descritos en la presente memoria. Ademas, los términos "incluir" y "tener" y
cualquier variante de los mismos estan destinados a cubrir inclusiones no exclusivas. Por ejemplo, un proceso,
método, sistema, producto o equipo que incluye una serie de etapas o unidades no se limita a tales etapas o
unidades que estan claramente enumeradas, sino que pueden incluir otras etapas o unidades que no estan
claramente enumeradas o no son intrinsecas al proceso, al método, al producto o al equipo.

Se proporciona un método para transmitir un DMRS de un canal de difusién fisico segun una realizacion de la
presente exposicion, que se aplica a un lado del dispositivo de red. Como se muestra en la fig. 4, el método incluye
especificamente las siguientes etapas 41 y 42.

Etapa 41: configurar una secuencia DMRS de un NR-PBCH.

Un bloque SS incluye informacion de tiempo especifica de una transmision actual, que incluye: SFN, indicacion
co para indicar si el bloque SS esta en los primeros 5 ms o en los ultimos 5 ms de una trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS, y un indice de tiempo del bloque SS (indice de tiempo del bloque SS). La secuencia DMRS
se utiliza para indicar una relacién de posicion entre un bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y una trama del
sistema donde se encuentra el bloque SS. La relacion de posicién entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH
y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS incluye: que el bloque SS se encuentra en los primeros 5
ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS; o que el bloque SS se encuentra en los UGltimos 5 ms
de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS. Es decir, la secuencia DMRS lleva implicitamente la
indicacion co. Ademas, el NR-PBCH ocupa dos simbolos OFDM, y las secuencias DMRS transmitidas en los dos
simbolos OFDM pueden ser dos secuencias que son independientes y diferentes, o dos secuencias que son
idénticas, o pueden formar una secuencia completa.

Etapa 42: transmitir la secuencia DMRS del NR-PBCH a un terminal.

Por consiguiente, el terminal recibe la secuencia DMRS del NR-PBCH que esta configurado y transmitido por un
dispositivo de red, y la secuencia DMRS indica implicitamente |a relacion de posicién entre el bloque SS y la trama
del sistema donde se encuentra el bloque SS. De esta manera, el terminal puede obtener la relacién de posicidon
entre el bloque SS y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, con el objetivo de resolver el problema
de que no se puede indicar una relacién de posicion entre un bloque SS transmitido actualmente y una trama del
sistema en un sistema NR. Por lo tanto, un bloque SS puede detectarse con precision en los recursos de transmision
de una trama del sistema.

De esta manera, al indicar una relacion de posicion entre un bloque SS y una trama del sistema a través de una
secuencia DMRS en las realizaciones de la presente exposicion, un terminal puede obtener la relacion de posicion
entre el blogue SS y la trama del sistema basandose en la secuencia DMRS, mejorando por ello, la eficiencia de
utilizacién de la secuencia DMRS.

Ademas, la etapa 41 puede implementarse con referencia a las siguientes formas.

Una primera forma incluye: configurar la informacién de rotacién de fase de la secuencia DMRS del NR-PBCH. La
informacién de rotaciéon de fase de la secuencia DMRS se utiliza para indicar la relacion de posicion entre el bloque
SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, que incluye: que el
blogue SS se encuentra en los primeros 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS; o que el
blogue SS se encuentra en los Ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS. La
informacién de rotacion de fase incluye informacion sobre una diferencia de fase de una fase de una secuencia
DMRS transmitida en un segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmisién del NR-PBCH con
respecto a una fase de una secuencia DMRS transmitida en un primer simbolo en el dominio de tiempo en los
recursos de transmision del NR-PBCH.

De la primera forma, la informacién de 1 bit se indica utilizando una rotacion de fase entre secuencias DMRS en
simbolos OFDM donde se encuentran dos NR-PBCH, es decir, la indicacion anterior co de que el bloque SS se
encuentra en los primeros 5 ms o en el Ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

Especificamente, la informacion de 1 bit se transmite a través de diferentes rotaciones de fase entre las secuencias
DMRS en los simbolos OFDM donde se encuentran los dos NR-PBCH. Por ejemplo, las rotaciones de fase de {0, m}
se introducen en el segundo simbolo OFDM, como se muestra en la fig. 5. La secuencia DMRS en el primer simbolo
OFDM se muestra en la fig. 5. En el caso de que una fase de la secuencia DMRS en el segundo simbolo OFDM no
gira (la rotacion de fase es 0) con respecto a una fase de la secuencia DMRS en el primer simbolo OFDM, este caso
indica que el bloque SS donde se encuentra el NR-PBCH esté en los primeros 5 ms de la trama del sistema; y en el
caso de que una fase de la secuencia DMRS en el segundo simbolo OFDM gire en 1 (la rotacion de fase es 1) con
respecto a una fase de la secuencia DMRS en el primer simbolo OFDM, este caso indica que el bloque SS donde se
encuentra el NR-PBCH esté en los ultimos 5 ms de la trama del sistema.

4
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Una segunda forma incluye: configurar un modo de correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH. El modo
de correspondencia de la secuencia DMRS se utiliza para indicar la relacién de posicién entre el bloque SS al que
pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, es decir, si el bloque SS se
encuentra en los primeros 5 ms o en los Ultimos 5 ms de una trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

Especificamente, el modo de correspondencia de la secuencia DMRS incluye al menos uno seleccionado del grupo
de: un modo de correspondencia basado en diferentes érdenes, un modo de correspondencia basado en un simbolo
en el dominio de tiempo y un modo de correspondencia basado en una banda de frecuencia.

La segunda forma es indicar informacion de 1 bit a través de diferentes modos de correspondencia de la secuencia
DMRS, es decir, la indicacion antes mencionada co de que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los
ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

Especificamente, la informacion de 1 bit esta representada por diferentes modos de correspondencia de todas o
parte de las secuencias DMRS en los simbolos OFDM donde se encuentran dos NR-PBCH. Segun la invencién, un
modo de correspondencia basado en diferentes érdenes incluye: un modo de correspondencia primero en una
direccion en el dominio de frecuencia y a continuaciéon, en una direccion en el dominio de tiempo; un modo de
correspondencia primero en una direccién en el dominio de tiempo y a continuacién, en una direccién en el dominio
de frecuencia; un modo de correspondencia en una direccion desde una frecuencia baja a una frecuencia alta; o un
modo de correspondencia en una direccion desde una frecuencia alta a una frecuencia baja. Tomando un orden de
correspondencia en el dominio de frecuencia como ejemplo, como se muestra en la fig. 6, en el caso de que el modo
de correspondencia en una direccién desde una frecuencia baja a una frecuencia alta, el caso indica implicitamente
que un bloque SS actual se encuentra en los primeros 5 ms de la trama del sistema. En el caso de que se adopte un
modo de correspondencia en una direccion opuesta (de una frecuencia alta a una frecuencia baja), como se muestra
en la fig. 7, el caso indica implicitamente que un bloque SS actual se encuentra en los Ultimos 5 ms de la trama del
sistema.

Opcionalmente, una secuencia DMRS se agrupa en diferentes paquetes en recursos de frecuencia de tiempo, y
co se indica mediante diferentes subsecuencias DMRS hechas corresponder con diferentes paquetes. La agrupacioén
incluye la agrupacion en el dominio de tiempo y la agrupacion en el dominio de frecuencia. Segun la invencién, un
modo de correspondencia basado en simbolos en el dominio de tiempo incluye: la primera mitad de la secuencia
DMRS correspondiente al primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH, y la
segunda mitad de la secuencia DMRS correspondiente al segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos
de transmision del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente al segundo simbolo en el
dominio de tiempo en los recursos de transmisién del NR-PBCH, y la segunda mitad de la secuencia DMRS
correspondiente al primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH. Por
ejemplo, si una secuencia de DMRS en el primer simbolo en el dominio de tiempo del NR-PBCH es la primera mitad
de la secuencia DMRS, y una secuencia DMRS en el segundo simbolo en el dominio de tiempo del NR-PBCH es la
segunda mitad de la secuencia DMRS, indica implicitamente que un bloque SS actual esté en los primeros 5 ms de
la trama del sistema; y si una secuencia de DMRS en el primer simbolo en el dominio de tiempo del NR-PBCH es la
segunda mitad de la secuencia de DMRS, y una secuencia de DMRS en el segundo simbolo en el dominio de
tiempo del NR-PBCH es la primera mitad de la secuencia de DMRS, indica implicitamente que un bloque SS actual
estd en los Ultimos 5 ms de la trama del sistema. Segun la invencion, un modo de correspondencia basado en
bandas de frecuencia incluye: la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente a una primera banda de
frecuencia predeterminada en los recursos de transmision del NR-PBCH, y la segunda mitad de la secuencia DMRS
correspondiente a una segunda banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmisién del NR-PBCH;
o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente a una segunda banda de frecuencia predeterminada en
los recursos de transmision del NR-PBCH, y la segunda mitad de la secuencia DMRS correspondiente a una primera
banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmisién del NR-PBCH. Como ejemplo, una secuencia
DMRS se segmenta en dos partes segln una banda de frecuencia; en el caso de que la primera mitad de la
secuencia DMRS se transmita en una banda de frecuencia A, y la segunda mitad de la secuencia DMRS se
transmita en una banda de frecuencia B, el caso indica implicitamente que el bloque SS actual esta en los primeros
5 ms de la trama del sistema; y en el caso de que la primera mitad de la secuencia DMRS se transmita en una
banda de frecuencia B, y la segunda mitad de la secuencia DMRS se transmita en una banda de frecuencia A, el
caso indica implicitamente que el bloque SS actual esté en los Ultimos 5 ms de la trama del sistema.

Una tercera forma incluye: configurar un desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS del NR-PBCH. El
desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS se utiliza para indicar la relacion de posicién entre el bloque SS al
que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, es decir, que el bloque SS se
encuentra en los primeros 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS; o que el bloque SS se
encuentra en los ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

La tercera forma es indicar informacién de 1 bit utilizando diferentes desplazamientos en la secuencia DMRS, es
decir, la indicacion anterior co de que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los ultimos 5 ms de la
trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.
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Especificamente, la informacion de 1 bit esta representada por diferentes desplazamientos de todas o parte de las
secuencias DMRS en dos simbolos OFDM donde se encuentran los NR-PBCH. Como ejemplo, cuando se utiliza un
desplazamiento vo en la secuencia DMRS, como se muestra en la fig. 8, indica el bit de transmision 0, que indica
implicitamente que el bloque SS actual esta en los primeros 5 ms de la trama del sistema; y cuando se utiliza un
desplazamiento vi en la secuencia DMRS, como se muestra en la fig. 9, indica el bit de transmision 1, que indica
implicitamente que el bloque SS actual esta en los Gltimos 5 ms de la trama del sistema.

Una cuarta forma incluye: configurar la secuencia DMRS del NR-PBCH como una secuencia de oro. La secuencia
de oro se utiliza para indicar la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del
sistema donde se encuentra el bloque SS, es decir, si el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los
ultimos 5 ms de una trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

De la cuarta forma, la informacién de 1 bit se indica utilizando diferentes secuencias de oro de la secuencia DMRS,
es decir, la indicacién antes mencionada co de que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los Ultimos
5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

Las descripciones anteriores ilustran realizaciones especificas que indican implicitamente la relacion de posicion
entre el bloque SS y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS basandose en la secuencia DMRS. Las
realizaciones especificas sobre la indicacién implicita de un indice de tiempo de bloque SS a través de una
secuencia DMRS se describen adicionalmente a continuacién en las realizaciones. La etapa 41 puede
implementarse especificamente con referencia a las siguientes formas.

Una quinta forma incluye: configurar un pardmetro predeterminado de la secuencia DMRS del NR-PBCH. El
parametro predeterminado se utiliza para indicar M bits en un indice de tiempo del bloque SS, y M es un namero
entero mayor que 0. Especificamente, M puede ser 2 o 3.

El parametro predeterminado incluye al menos uno de los siguientes parametros: una secuencia de oro utilizada por
la secuencia DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un modo de inicializacién de la secuencia
de oro o un desplazamiento de la secuencia de oro.

2 bits o 3 bits en el indice de tiempo del bloque SS se indican mediante la secuencia DMRS. Los 2 bits 0 3 bits
pueden ser bits de orden superior, bits de orden inferior o cualquiera de los bits del indice de tiempo del bloque SS.

Especificamente, los 2 bits o 3 bits en el indice de tiempo del bloque SS pueden indicarse mediante diferentes
secuencias de oro, diferentes modos de inicializacion, diferentes modos de correspondencia y/o diferentes
desplazamientos utilizados por la secuencia DMRS.

La forma de indicacién basada en diferentes secuencias de oro puede incluir especificamente: indicar 2 bits en el
indice de tiempo del bloque SS a través de 4 secuencias de oro diferentes (una longitud de un registro de
desplazamiento de secuencia o un polinomio generador), o indicar 3 bits en el indice de tiempo del bloque SS a
través de 8 secuencias de oro diferentes. Ademas, 2 bits o 3 bits en el indice de tiempo del bloque SS, y co pueden
estar indicados por diferentes secuencias de oro, es decir, indicando co y 2 bits o0 3 bits en el indice de tiempo del
bloque SS por 8 0 16 secuencias de oro (una longitud de un registro de desplazamiento de secuencia o un polinomio
generador).

Los diferentes modos de inicializacién de una secuencia de oro estan relacionados con un ID de celda y también
pueden estar relacionados con el indice de tiempo del bloque SS, y 2 bits o 3 bits del indice de tiempo del bloque SS
se indican mediante diferentes inicializaciones.

Especificamente, una secuencia de oro se obtiene a partir de dos secuencias m a través de una operacion OR
exclusiva (XOR), una longitud de la secuencia de oro emitida c¢(n) es M, donde n = 0,1,... M - 1, y la secuencia de oro
se puede inicializar de la siguiente manera:
c(n) = (x,(n + N + x2(n + N.))mod2 formula 1;
x;(n+31) = (xl(n +3)+ xl(n))modz formula 2;
X,(n+31) = (X-_)(l’l +3)+x,(n+2)+x,(n+1) + xz(n))modz
formula 3;
donde Nc representa un valor de desplazamiento de la secuencia de oro, Nc = 1600, un estado de inicializacién de

x1 es x1(0) = 1, xi(n) =0, n = 0,1,..., 30, un estado de inicializacién de x21 es

- Cell . 916 Cell
Cinit = (ZNID + 1) 27+ SID, NID es un ID de una celda o una celda virtual, y Sip es un ID de una secuencia
con una inicializaciéon diferente. Cada una de las férmulas 2 y 3 representa un polinomio generado por dos
secuencias m, y la secuencia de oro transmitida es d (n) =1 - 2¢ (n).
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Especificamente, se generan diferentes secuencias DMRS basadas en diferentes inicializaciones de secuencia Sip,
diferentes valores de desplazamiento, o diferentes polinomios generadores, y la diferente informacion se indica
mediante diferentes secuencias DMRS. Por ejemplo, cuando se requiere que la informacién de 1 bit se indique a
través de dos secuencias DMRS, secuencias con dos inicializaciones diferentes Sip, 0 dos secuencias desplazadas
de forma diferente, o secuencias de oro con dos polinomios generadores diferentes se utilizan como indicacién.

Ademas, se pueden generar diferentes secuencias DMRS basadas en una combinacién de dos formas de utilizar
diferentes inicializaciones de secuencia Sipy utilizando diferentes valores de desplazamiento, y diferentes
secuencias de DMRS indican informacion diferente.

Como ejemplo, en el caso de que sea necesario indicar 3 bits de informacién a través de 8 secuencias, 2
inicializaciones de secuencia diferentes Sip puede definirse, por ejemplo Sipo = {0,1}, para generar dos secuencias de
oro, a través de las cuales se indica informacién de 1 bit, se introducen adicionalmente 4 valores de desplazamiento
diferentes en las 2 secuencias de oro, y la informacion de 2 bits se indica a través de los 4 valores de
desplazamiento diferentes.

Ademads, se puede indicar informacion diferente a través de diferentes inicializaciones de secuencia Sip. Por
ejemplo, cuando se requiere que se indiquen 3 bits de informacion a través de 8 secuencias DMRS, 8
inicializaciones de secuencia diferentes Sip puede definirse, por ejemplo Sip = {0,1,..., 7}, para generar 8 secuencias
de oro, y se indican 3 bits de informacion a través de 8 secuencias con diferentes inicializaciones.

Ademas, la informacién de 1 bit puede indicarse adicionalmente a través de diferentes modos de correspondencia.
Por ejemplo, la informacién de 2 bits debe transmitirse en una parte de los recursos DMRS, que puede indicarse de
la siguiente manera: dos secuencias que utilizan dos inicializaciones diferentes Sip 0 se puede definir el uso de dos
desplazamientos diferentes para indicar informacién de 1 bit, y la otra informacién de 1 bit se indica mediante un
correspondencia directa o un correspondencia inversa en los recursos DMRS.

Ademas, 2 bits o 3 bits del indice de tiempo del bloque SS pueden indicarse mediante diferentes modos de
correspondencia, o diferentes desplazamientos de una secuencia de oro, o diferentes 6rdenes de correspondencia.
Un método para indicar el indice de tiempo del bloque SS en diferentes modos de correspondencia es similar al
método que indica la relacion de posicion entre el bloque SS y la trama del sistema en la que se encuentra el bloque
SS de la segunda forma, que no se repite en la presente memoria.

En el método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico segun las realizaciones de la presente
exposicion, un dispositivo de red configura una secuencia DMRS de un NR-PBCH para un terminal, donde la
secuencia DMRS indica implicitamente una relaciéon de posicién entre un bloque SS y una trama del sistema donde
se encuentra el bloque SS, y el dispositivo de red transmite la secuencia DMRS configurada a un terminal, de
manera que el terminal obtenga la relacidén de posicién entre el bloque SS y la trama del sistema donde se encuentra
el bloque SS, con el objetivo de resolver el problema de que si un bloque SS transmitido actualmente y una trama
del sistema estan en los primeros 5 ms o en los ultimos 5 ms de la trama del sistema no se pueden indicar en un
sistema NR. Por lo tanto, la posicion de un bloque SS actual en una trama del sistema puede indicarse con mayor
precision.

El método para transmitir un DMRS de un canal de difusién fisico en diferentes escenarios se describe en detalle en
las realizaciones anteriores. En las siguientes realizaciones, se describira adicionalmente un dispositivo de red
correspondiente al método junto con los dibujos adjuntos.

Como se muestra en la fig. 10, se proporciona un dispositivo 1000 de red segun una realizaciéon de la presente
exposicion, que puede implementar los detalles del método de configurar una secuencia DMRS de sefal de
referencia de demodulacién de un nuevo canal de difusion fisico de radio NR-PBCH y transmitir la secuencia DMRS
del NR- PBCH a un terminal, y logra los mismos efectos, donde la secuencia DMRS se configura para indicar una
relacién de posicién entre un bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y una trama del sistema donde se encuentra
el bloque SS. El dispositivo 1000 de red incluye especificamente los siguientes médulos funcionales:

un médulo 1010 de configuracion, configurado para configurar una secuencia DMRS de sefal de referencia de
demodulacién de un nuevo canal de difusién fisico de radio NR-PBCH, donde la secuencia DMRS esta configurada
para indicar una relacion de posicién entre un bloque de sefal de sincronizacién (bloque SS) al que pertenece el
NR- PBCH y una trama del sistema donde se encuentra el bloque SS;y

un médulo 1020 de transmisién, configurado para transmitir la secuencia DMRS del NR-PBCH a un terminal.

El médulo 1010 de configuracion incluye: una primera unidad de configuracién, configurada para configurar la
informacién de rotacion de fase de la secuencia DMRS del NR-PBCH, donde la informacioén de rotacién de fase de la
secuencia DMRS esta configurada para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-
PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, y la informacién de rotacién de fase incluye
informacién de una diferencia de fase entre una fase de una secuencia DMRS transmitida en un segundo simbolo en
el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH y una fase de una secuencia DMRS transmitida
en un primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH.
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El médulo 1010 de configuracién incluye ademas: una segunda unidad de configuracion, configurada para configurar
un modo de correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH, donde el modo de correspondencia de la
secuencia DMRS esta configurado para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-
PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

El modo de correspondencia de la secuencia DMRS incluye al menos uno seleccionado del grupo de: un modo de
correspondencia basado en diferentes érdenes, un modo de correspondencia basado en un simbolo en el dominio
de tiempo y un modo de correspondencia basado en una banda de frecuencia.

El mdédulo 1010 de configuracion incluye ademads: una tercera unidad de configuracion, configurada para configurar
un desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS del NR-PBCH; donde el desplazamiento utilizado en la
secuencia DMRS del NR-PBCH estéa configurado para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al que
pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

El moédulo 1010 de configuracion incluye: una cuarta unidad de configuracién, configurada para configurar la
secuencia DMRS del NR-PBCH como una secuencia de oro, donde la secuencia de oro esta configurada para
indicar la relacién de posicién entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS.

El médulo 1010 de configuracion incluye ademas: una quinta unidad de configuracién, configurada para configurar
un parametro predeterminado de la secuencia DMRS del NR-PBCH, donde el parametro predeterminado esta
configurado para indicar M bits en un indice de tiempo del bloque SS, y M es un nimero entero mayor que 0.

El parametro predeterminado incluye al menos uno seleccionado de los siguientes parametros: una secuencia de
oro utilizada por la secuencia DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un modo de inicializacién
de la secuencia de oro y un desplazamiento de la secuencia de oro.

La relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra
el blogue SS incluye: que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los Ultimos 5 ms de la trama del
sistema donde se encuentra el bloque SS.

Deberia observarse que el dispositivo de red segun las realizaciones de la presente exposicion configura una
secuencia DMRS de un NR-PBCH para un terminal, donde la secuencia DMRS indica implicitamente una relacién
de posicion entre un bloque SS y una trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, y el dispositivo de red
transmite la secuencia DMRS configurada a un terminal, de manera que el terminal obtenga la relaciéon de posicion
entre el bloque SS y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, con el objetivo de resolver un problema
de si un bloque SS transmitido actualmente esta en los primeros 5 ms o en los Gltimos 5 ms de la trama del sistema
no se puede indicar en un sistema NR. Por lo tanto, una posicion de un bloque SS actual en una trama del sistema
puede indicarse con mayor precision.

Con el fin de lograr mejor el objetivo anterior, una realizacion de la presente exposicién proporciona ademas un
dispositivo de red. El dispositivo de red incluye un procesador, una memoria y un programa informatico almacenado
en la memoria y que se puede ejecutar en el procesador. Cuando se ejecuta el programa informatico, el procesador
esta configurado para implementar etapas en el método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico
como se ha descrito anteriormente.

Una realizacion de la presente exposicion proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador.
El medio de almacenamiento legible por ordenador almacena un programa informatico, y el programa informatico es
ejecutado por un procesador para implementar etapas en el método para transmitir un DMRS de un canal de
difusién fisico como se ha descrito anteriormente.

Especificamente, una realizacién de la presente exposicion proporciona ademas un dispositivo de red. Como se
muestra en la fig. 11, el dispositivo 1100 de red incluye: una antena 111, un dispositivo 112 de radiofrecuencia (RF)
y un dispositivo 113 de banda base. La antena 111 esta conectada al dispositivo 112 de RF. En una direccion de
enlace ascendente, el dispositivo 112 de RF recibe informacién a través de la antena 111 y transmite la informacién
recibida al dispositivo 113 de banda base para su procesamiento. En una direccién de enlace descendente, el
dispositivo 113 de banda base procesa la informaciéon que se ha de transmitir y transmite la informacion al
dispositivo 112 de RF, y el dispositivo 112 de RF procesa la informacion recibida y transmite la informacion
procesada a través de la antena 111.

El dispositivo de procesamiento de banda de frecuencia mencionado anteriormente puede encontrarse en el
dispositivo 113 de banda base. El método realizado por el dispositivo de red en las realizaciones anteriores puede
implementarse en el dispositivo 113 de banda base. El dispositivo 113 de banda base incluye un procesador 114 y
una memoria 115.

El dispositivo 113 de banda base puede incluir, por ejemplo, al menos una placa de banda base. Se proporciona una
pluralidad de chips en la placa de banda base, como se muestra en la fig. 11. Uno de los chips es, por ejemplo, el
procesador 114 y esta conectado a la memoria 115 para invocar un programa en la memoria 115 para realizar
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operaciones del dispositivo de red en las realizaciones del método anteriores.

El dispositivo 113 de banda base puede incluir ademas una interfaz 116 de red para intercambiar informacion con el
dispositivo 112 de RF. La interfaz es, por ejemplo, una interfaz de radio publica comun (CPRI).

El procesador en la presente memoria puede ser un procesador o un nombre colectivo para multiples elementos de
procesamiento. Por ejemplo, el procesador puede ser una CPU, un ASIC o uno o mas circuitos integrados
configurados para implementar los métodos realizados por el dispositivo de red anterior, tales como: uno o mas
microprocesadores DSP, o una o mas matrices de puertas programables en campo FPGA. Un elemento de
almacenamiento puede ser una memoria Unica o0 un término colectivo para multiples elementos de almacenamiento.

La memoria 115 puede ser una memoria volatil 0 una memoria no volatil, o puede incluir tanto la memoria volatil
como la memoria no volatil. La memoria no volatil puede ser una memoria de solo lectura (ROM), una ROM
programable (PROM), una PROM que se puede borrar (EPROM), una EPROM eléctrica (EEPROM) o una memoria
flash. La memoria volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio (RAM), que se utiliza como caché externa. A
modo de ejemplo y sin ninguna limitacion, se pueden utilizar muchas formas de RAM, tales como RAM estética
(SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos (DDRSDRAM),
SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM directa Rambus (DRRAM). La memoria
115 del sistema y método descritos en la presente memoria pretende incluir, sin limitacién, estos y cualquier otro tipo
adecuado de memorias.

Especificamente, el dispositivo de red segun una realizacion de la presente exposicion incluye ademas: un programa
informatico almacenado en la memoria 115 y que se puede ejecutar en el procesador 114, y el procesador 114 esta
configurado para llamar al programa informatico en la memoria 115 para realizar el método ejecutado por cada
modulo mostrado en la fig. 10.

Especificamente, cuando se llama al programa informatico, el procesador 114 puede configurarse para: configurar
una secuencia DMRS de sefal de referencia de demodulacién de un nuevo canal de difusion fisico de radio NR-
PBCH, donde la secuencia DMRS esta configurada para indicar una relacién de posicién entre un bloque de sefal
de sincronizacién (Bloque SS) al que pertenece el NR-PBCH y una trama del sistema donde se encuentra el bloque
SS; y transmitir la secuencia DMRS del NR-PBCH a un terminal.

Especificamente, cuando se llama al programa informatico, el procesador 114 puede configurarse para: configurar la
informacion de rotacion de fase de la secuencia DMRS del NR-PBCH, donde la informacién de rotacién de fase de la
secuencia DMRS esta configurada para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-
PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

Especificamente, cuando se llama al programa informatico, el procesador 114 puede configurarse para: configurar
un modo de correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH, donde el modo de correspondencia de la
secuencia DMRS esté configurado para indicar la relacion de posicién entre el bloque SS y al que pertenece el NR-
PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS. La informacién de rotacién de fase incluye
informacién de una diferencia de fase entre una fase de una secuencia DMRS transmitida en un segundo simbolo en
el dominio del tiempo en los recursos de transmisién del NR-PBCH y una fase de una secuencia DMRS transmitida
en un primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH.

El modo de correspondencia de la secuencia DMRS incluye al menos uno de: un modo de correspondencia basado
en diferentes érdenes, un modo de correspondencia basado en un simbolo en el dominio de tiempo o un modo de
correspondencia basado en una banda de frecuencia.

Especificamente, cuando se llama al programa informatico, el procesador 114 puede configurarse para: configurar
un desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS del NR-PBCH; donde el desplazamiento utilizado por la
secuencia DMRS del NR-PBCH estéa configurado para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al que
pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

Especificamente, cuando se llama al programa informatico, el procesador 114 puede configurarse para: configurar la
secuencia DMRS del NR-PBCH como una secuencia de oro, donde la secuencia oro se configura para indicar la
relacién de posicién entre el bloque SS al que el NR- PBCH pertenece y la trama del sistema donde se encuentra el
bloque SS.

Especificamente, cuando se llama al programa informatico, el procesador 114 puede configurarse para: configurar
un parametro predeterminado de la secuencia DMRS del NR-PBCH, donde el parametro predeterminado esta
configurado para indicar M bits en un indice de tiempo del bloque SS, y M es un nimero entero mayor que 0.

El parametro predeterminado incluye al menos uno de los siguientes parametros: una secuencia de oro utilizada por
la secuencia DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un modo de inicializacién de la secuencia
de oro o un desplazamiento de la secuencia de oro.

La relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde se encuentra
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el bloque SS incluye: que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los Ultimos 5 ms de la trama del
sistema donde se encuentra el bloque SS.

Un dispositivo de red puede ser un sistema global de comunicacion mévil (GSM) o una estacién transceptora base
(BTS) de acceso mudltiple por division de codigo (CDMA), o un Nodo B (NB) de acceso mudltiple por division de
codigo de banda ancha (WCDMA) o un Nodo B evolutivo LTE (eNB o eNodoB), o una nueva estacion base técnica
de acceso por radio (Nueva RAT o NR), o una estacion repetidora o punto de acceso, o una futura estaciéon base de
red 5G, etc., que no se limita en la presente memoria.

En las realizaciones de la presente exposicién, una relacion de posicion entre un bloque SS y una trama del sistema
se indica a través de una secuencia DMRS, de manera que un terminal puede obtener la relacion de posicion entre
el blogue SS y la trama del sistema segun la secuencia DMRS, mejorando por tanto la eficiencia de utilizacion de la
secuencia DMRS.

El método para transmitir un DMRS de un canal de difusién fisico aplicado en el lado del dispositivo de red se ha
descrito en las realizaciones anteriores de la presente exposicion. Un método para transmitir un DMRS de un canal
de difusion fisico aplicado en un lado del terminal se describird con més detalle junto con los dibujos adjuntos en las
siguientes realizaciones.

Como se muestra en la fig. 12, se proporciona un método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico
segun una realizacion de la presente exposicion, que se aplica a un lado del terminal, e incluye especificamente las
siguientes etapas 121y 122.

Etapa 121: recibir una secuencia DMRS de la sefal de referencia de demodulacion de un nuevo canal de difusion
fisico NR-PBCH transmitido por un dispositivo de red.

Una relacion de posicién entre un bloque de sefial de sincronizacién (bloque SS) al que pertenece el NR-PBCH y
una trama del sistema es diferente para diferentes secuencias DMRS. Un bloque SS incluye informacién de tiempo
especifica de una transmision actual, que incluye: SFN, indicacién co para indicar si el bloque SS esta en los
primeros 5 ms o en los ultimos 5 ms de una trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, y un indice de
tiempo del bloque SS (indice de tiempo del bloque SS). La secuencia DMRS esta configurada para indicar una
relacién de posicién entre un blogue SS al que pertenece el NR-PBCH y una trama del sistema donde se encuentra
el bloque SS. La relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde
se encuentra el bloque SS incluye: que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms de la trama del sistema
donde se encuentra el bloque SS; o que el bloque SS se encuentra en los Ultimos 5 ms de la trama del sistema
donde se encuentra el bloque SS. Es decir, la secuencia DMRS lleva implicitamente la indicacién co.

Etapa 122: determinar, segun la secuencia DMRS, una relacién de posicion entre un bloque de sefal de
sincronizacion (bloque SS) al que pertenece el NR-PBCH y una trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

El terminal recibe la secuencia DMRS del NR-PBCH que esta configurado y es transmitido por un dispositivo de red,
y obtiene la relacién de posicion entre el bloque SS y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, con el
objetivo de resolver un problema que si el bloque SS transmitido actualmente esta en los primeros 5 ms o en los
ultimos 5 ms de la trama del sistema no se puede indicar en un sistema NR. Por lo tanto, un bloque SS actual puede
detectarse con precision en los recursos de transmisién de una trama del sistema.

En las realizaciones de la presente exposicion, una relaciéon de posiciéon entre un blogue SS y una trama del sistema
se indica a través de una secuencia DMRS, de manera que un terminal puede obtener la relacion de posicidén entre
el blogue SS y la trama del sistema segun la secuencia DMRS, mejorando por tanto la eficiencia de utilizacion de la
secuencia DMRS.

Especificamente, la etapa 122 se puede implementar con referencia a las siguientes formas.

Una forma incluye: detectar la secuencia DMRS para determinar la informacién de rotacion de fase de la secuencia
DMRS del NR-PBCH; y determinar, segun la informacién de rotacién de fase, la relacién de posicion entre el bloque
SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS. La informacién de
rotacion de fase incluye informacion de una diferencia de fase entre una fase de una secuencia DMRS transmitida
en un segundo simbolo en el dominio del tiempo en los recursos de transmisién del NR-PBCH y una fase de una
secuencia DMRS transmitida en un primer simbolo en el dominio del tiempo en el recurso de transmision del NR-
PBCH. La informacion de rotaciéon de fase se utiliza para indicar implicitamente que el bloque SS se encuentra en
los primeros 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS; o que el bloque SS se encuentra en los
ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS. Esta forma corresponde a la primera forma,
y las implementaciones especificas de esta forma pueden referirse a las implementaciones de la primera forma
anterior, que no se repetira en la presente memoria.

Una forma incluye: detectar la secuencia DMRS para determinar un modo de correspondencia de la secuencia
DMRS del NR-PBCH; y determinar, segin el modo de correspondencia de la secuencia DMRS, la relacién de
posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.
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El modo de correspondencia de la secuencia DMRS se utiliza para indicar implicitamente que el bloque SS se
encuentra en los primeros 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS; o el bloque SS se
encuentra en los Ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS. Esta forma corresponde a
la segunda forma, y las implementaciones especificas de esta forma pueden referirse a las implementaciones de la
segunda forma anterior, que no se repetira en la presente memoria. Ademas, el modo de correspondencia de la
secuencia DMRS incluye al menos uno de: un modo de correspondencia basado en diferentes érdenes, un modo de
correspondencia basado en un simbolo en el dominio del tiempo o un modo de correspondencia basado en una
banda de frecuencia.

Una forma incluye: detectar la secuencia DMRS para determinar un desplazamiento utilizado por la secuencia
DMRS del NR-PBCH; y determinar, segun el desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS, la relaciéon de
posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.
El desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS se utiliza para indicar implicitamente que el bloque SS se
encuentra en los primeros 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS; o el bloque SS se
encuentra en los Ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS. Esta forma corresponde a
la tercera forma, y las implementaciones especificas de esta forma pueden referirse a las implementaciones de la
tercera forma anterior, que no se repetira en la presente memoria.

Una forma incluye: detectar la secuencia DMRS para determinar que la secuencia DMRS del NR-PBCH es una
secuencia de oro; y determinar, segun la secuencia de oro, la relacién de posicién entre el bloque SS al que
pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS. La secuencia de oro se utiliza para
indicar implicitamente que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms de la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS; o el bloque SS se encuentra en los Ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS. Esta forma corresponde a la cuarta forma, y las implementaciones especificas de esta
forma pueden referirse a las implementaciones de la cuarta forma anterior, que no se repetird en la presente
memoria.

Las realizaciones anteriores describen un terminal que obtiene la relacién de posicion entre el bloque SS y la trama
del sistema donde se encuentra el bloque SS basandose en la secuencia DMRS. El terminal segin una realizacion
puede obtener ademas un indice de tiempo del bloque SS a través de una secuencia DMRS.

Posteriormente a la etapa 121, el método incluye ademas: determinar un indice de tiempo del bloque SS del bloque
SS al que pertenece el NR-PBCH segun la secuencia DMRS.

Especificamente, la determinacién del indice de tiempo del bloque SS del bloque SS al que pertenece el NR-PBCH
segun la secuencia DMRS incluye: detectar la secuencia DMRS para determinar un parametro predeterminado de la
secuencia DMRS; y determinar el indice de tiempo del bloque SS del bloque SS al que pertenece el NR-PBCH
segun el parametro predeterminado, donde el parametro predeterminado esté configurado para indicar M bits en el
indice de tiempo del bloque SS, siendo M un numero entero mayor que 0, y M puede ser 2 o 3. Esta forma
corresponde a la quinta forma, y las implementaciones especificas de esta forma pueden referirse a las
implementaciones de la quinta forma anterior, que no se repetird en la presente memoria. Ademas, el parametro
predeterminado incluye al menos uno de los siguientes parametros: una secuencia de oro utilizada por la secuencia
DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un modo de inicializaciéon de la secuencia de oro o un
desplazamiento de la secuencia de oro.

En el método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico segun las realizaciones de la presente
exposicion, un terminal recibe la secuencia DMRS del NR-PBCH que estd configurado y transmitido por un
dispositivo de red, y obtiene la relacién de posicion entre el SS bloque y la trama del sistema donde se encuentra el
blogue SS, con el objetivo de resolver el problema de que si un bloque SS transmitido actualmente esta en los
primeros 5 ms o en los Ultimos 5 ms de la trama del sistema no se puede indicar en un sistema NR. Por lo tanto, la
posicion de un bloque SS actual en una trama del sistema puede detectarse con mayor precision.

Las realizaciones anteriores describen el método de transmisién DMRS del canal de difusion fisico en diferentes
escenarios. Un terminal correspondiente al método se describira con mas detalle a continuacién con referencia a los
dibujos adjuntos.

Como se muestra en la fig. 13, se proporciona un terminal 1300 segun una realizacién de la presente exposicion,
que puede implementar los detalles del método de recibir una secuencia DMRS de sefal de referencia de
demodulacién de un nuevo canal de difusion fisico NR-PBCH transmitido por un dispositivo de red; y determinar,
segun la secuencia DMRS, una relacion de posicién entre un bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y una trama
del sistema donde se encuentra el bloque SS, y logra los mismos efectos. El terminal 1300 incluye especificamente
los siguientes médulos funcionales:

un modulo 1310 de recepcion, configurado para recibir una secuencia DMRS de sefal de referencia de
demodulacién de un nuevo canal de difusién fisico NR-PBCH transmitido por un dispositivo de red; y

un primer médulo 1320 de procesamiento, configurado para determinar, segun la secuencia DMRS, una relacién de
posicion entre un blogue de sefal de sincronizacion (bloque SS) al que pertenece el NR-PBCH y una trama del
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sistema donde se encuentra el bloque SS.
El primer modulo 1320 de procesamiento incluye:

una primera unidad de deteccién, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar la informacion de
rotacion de fase de la secuencia DMRS del NR-PBCH;

una primera unidad de procesamiento, configurada para determinar, segin la informacién de rotacion de fase, la
relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el
bloque SS.

El primer modulo 1320 de procesamiento incluye:

una segunda unidad de deteccién, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar un modo de
correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH; donde la informacién de rotacion de fase incluye informacion
de una diferencia de fase entre una fase de una secuencia DMRS transmitida en un segundo simbolo en el dominio
de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH y una fase de una secuencia DMRS transmitida en un
primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmisién del NR-PBCH; y

una segunda unidad de procesamiento, configurada para determinar, segun el modo de correspondencia de la
secuencia DMRS, la relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema
donde se encuentra el bloque SS.

El modo de correspondencia de la secuencia DMRS incluye al menos uno de: un modo de correspondencia basado
en diferentes érdenes, un modo de correspondencia basado en un simbolo en el dominio de tiempo o un modo de
correspondencia basado en una banda de frecuencia.

El primer modulo 1320 de procesamiento incluye:

una tercera unidad de deteccién, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar un desplazamiento
utilizado por la secuencia DMRS del NR-PBCH; y

una tercera unidad de procesamiento, configurada para determinar, segun el desplazamiento utilizado por la
secuencia DMRS, la relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema
donde se encuentra el bloque SS.

El primer modulo 1320 de procesamiento incluye:

una cuarta unidad de deteccién, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar que la secuencia
DMRS del NR-PBCH es una secuencia de oro; y

una cuarta unidad de procesamiento, configurada para determinar, segun la secuencia de oro, la relaciéon de
posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

El terminal 1300 incluye ademas: un segundo moédulo de procesamiento, configurado para determinar un indice de
tiempo de bloque SS del bloque SS al que pertenece el NR-PBCH segun la secuencia DMRS.

El segundo modulo de procesamiento incluye:

una quinta unidad de deteccion, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar un paréametro
predeterminado de la secuencia DMRS, donde el pardmetro predeterminado esta configurado para indicar M bits en
el indice de tiempo del bloque SS, siendo M un nimero entero mayor que 0; y

una quinta unidad de procesamiento, configurada para determinar el indice de tiempo del bloque SS del bloque SS
al que pertenece el NR-PBCH segun el parametro predeterminado.

El parametro predeterminado incluye al menos uno de los siguientes parametros: una secuencia de oro utilizada por
la secuencia DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un modo de inicializacién de la secuencia
de oro o un desplazamiento de la secuencia de oro.

La relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra
el bloque SS incluye: que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o0 en los Ultimos 5 ms de la trama del
sistema donde se encuentra el bloque SS.

En las realizaciones de la presente exposicién, una relaciéon de posicion entre un bloque SS y una trama del sistema
se indica a través de una secuencia DMRS, de manera que el terminal puede obtener la relacién de posicion entre el
blogue SS y la trama del sistema segun la secuencia DMRS, mejorando por tanto la eficiencia de utilizacién de la
secuencia DMRS.

Deberia observarse que la division modular del dispositivo de red y el terminal puede comprenderse como
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simplemente una divisién de funcién légica y, en la implementacion real, los médulos pueden integrarse total o
parcialmente en una entidad fisica o separarse fisicamente. Estos modulos pueden implementarse completamente
en forma de software que puede ser llamado y ejecutado por un elemento de procesamiento, o implementados
completamente en forma de hardware, o implementados parcialmente en forma de software que puede ser llamado
y ejecutado por un elemento de procesamiento y parcialmente implementado en forma de hardware. Por ejemplo, un
médulo de determinacién puede ser un elemento de procesamiento independiente o integrado en un chip del
dispositivo, o puede almacenarse en un almacenamiento del dispositivo en forma de cddigo de programa que esta
configurado para ser llamado por un elemento de procesamiento del dispositivo para implementar la funcién del
médulo de determinacién. Otros modulos pueden implementarse de manera similar. Ademas, los médulos pueden
integrarse total o parcialmente entre si, o implementarse por separado. El elemento de procesamiento descrito
puede ser un circuito integrado con capacidad de procesamiento de sefal. Durante un proceso de implementacién,
las etapas de los métodos o los modulos pueden realizarse en forma de hardware mediante circuitos logicos
integrados en el elemento de procesamiento, o en forma de software mediante instrucciones.

Por ejemplo, estos médulos pueden ser uno o mas circuitos integrados (IC) configurados para implementar los
métodos anteriores, por ejemplo, uno o mas circuitos integrados de aplicacién especifica (ASIC), uno o mas
procesadores de senal digital (DSP), o uno 0 mas matrices de puertas programables en campo (FPGA), etc. Para
otro ejemplo, cuando un médulo se implementa en forma de codigo de programa configurado para ser llamado por
un elemento de procesamiento, el elemento de procesamiento puede ser un procesador de propdsito general, por
ejemplo, una unidad de procesamiento central (CPU) u otro procesador configurado para llamar al cédigo del
programa. Para otro ejemplo, estos médulos pueden integrarse juntos en forma de un sistema en un chip (SOC).

Para lograr mejor el objetivo anterior, una realizacion de la presente exposicion proporciona ademas un terminal. El
terminal incluye un procesador, una memoria y un programa informatico almacenado en la memoria y que se puede
ejecutar por el procesador. Cuando se ejecuta el programa informatico, el procesador estd configurado para
implementar las etapas del método para transmitir un DMRS de un canal de difusién fisico como se ha descrito
anteriormente.

Una realizacion de la presente exposicion proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador.
El medio de almacenamiento legible por ordenador almacena un programa informatico, y el programa informatico es
ejecutado por un procesador para implementar las etapas del método para transmitir un DMRS de un canal de
difusion fisico como se ha descrito anteriormente.

En concreto, la fig. 14 es un diagrama de bloques de un terminal 1400 proporcionado por otra realizacién de la
presente exposicion. Como se muestra en la fig. 14, el terminal incluye: al menos un procesador 1401, una memoria
1402, una interfaz 1403 de usuario y una interfaz 1404 de red. Varios componentes en el terminal 1400 estan
acoplados entre si a través de un sistema 1405 de bus. Se puede comprender que el sistema 1405 de bus esta
configurado para implementar conexiones y comunicaciones entre estos componentes. El sistema 1405 de bus
incluye un bus de potencia, un bus de control y un bus de sefial de estado, ademas de un bus de datos. En aras de
la claridad, varios buses estan todos etiquetados como el sistema 1405 de bus en la fig. 14.

La interfaz 1403 de usuario puede incluir un dispositivo de presentacion o un dispositivo de clic (por ejemplo, un
panel tactil) o una pantalla tactil, etc.

Se comprende que la memoria 1402 en las realizaciones de la presente exposicion puede ser una memoria volatil o
una memoria no volatil, o puede incluir tanto la memoria volatil como la memoria no volatil. La memoria no volatil
puede ser una memoria de solo lectura (ROM), una ROM programable (PROM), una PROM borrable (EPROM), una
EPROM eléctrica (EEPROM) o una memoria flash. La memoria volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio
(RAM), que se utiliza como caché externa. A modo de ejemplo y sin ninguna limitacién, se pueden utilizar muchas
formas de RAM, tales como RAM estéatica (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de
doble velocidad de datos (DDRSDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y
RAM directa Rambus (DRRAM). La memoria 1402 del sistema y método descritos en la presente memoria pretende
incluir, sin limitacién, estos y otros tipos de memorias adecuados.

En algunas realizaciones, la memoria 1402 almacena los siguientes elementos: médulo ejecutable o estructura de
datos, o un subconjunto o conjunto de extension del mismo, tal como un sistema operativo 14021 y una aplicacion
14022.

El sistema operativo 14021 incluye varios programas de sistema, tales como programas de capa de estructura,
programas de capa de biblioteca central y programas de capa de controlador, para implementar varios servicios
fundamentales y procesar tareas basadas en hardware. La aplicacion 14022 incluye varias aplicaciones, tales como
un reproductor multimedia y un navegador, para implementar una variedad de servicios de aplicacion. El programa
que implementa el método segun las realizaciones de la presente exposicién puede incluirse en la aplicacién 14022.

En una realizacién de la presente exposicion, el terminal 1400 incluye ademas: un programa informatico almacenado
en la memoria 1402 y ejecutable por el procesador 1401, especificamente, un programa informatico en la aplicacion
14022, y el programa informéatico es ejecutado por el procesador 1401 para lograr las siguientes etapas: recibir una
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secuencia DMRS de la senal de referencia de demodulacién de un nuevo canal de difusion fisico NR-PBCH
transmitido por un dispositivo de red; y determinar, segun la secuencia DMRS, una relacién de posicion entre un
blogue de sefial de sincronizacién (bloque SS) al que pertenece el NR-PBCH y una trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS.

El método que se da a conocer en las realizaciones anteriores de la presente exposicion puede aplicarse al
procesador 1401 o implementarse por el procesador 1401. El procesador 1401 puede ser un circuito integrado con
capacidad de procesamiento de sefial. Durante un proceso de implementacion, las etapas de los métodos pueden
realizarse en forma de hardware mediante circuitos I6gicos integrados en el procesador 1401, o en forma de
software mediante instrucciones. El procesador 1401 puede ser un procesador de propdsito general, un procesador
de senal digital (DSP), un circuito integrado especifico de aplicacion (ASIC), una matriz de puerta programable en
campo (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, puerta discreta o dispositivo légico de transistor, dispositivo
l6gico de transistor de hardware discreto, componente de hardware discreto, que es capaz de implementar o
ejecutar los diversos métodos, etapas y diagramas de bloques logicos descritos en las realizaciones de la presente
exposicion. El procesador de propésito general puede ser un microprocesador, o cualquier procesador convencional,
etc. Las etapas de los métodos descritos con referencia a las realizaciones de la presente exposicion pueden
realizare en hardware en forma de un procesador de codificacién, o realizarlos el hardware en el procesador de
codificacion y los modulos de software en combinacion. Los médulos de software pueden residir en un medio de
almacenamiento bien establecido en la técnica, tal como una RAM, memoria flash, ROM, PROM o EEPROM,
registro, etc. El medio de almacenamiento reside en la memoria 1402. El procesador 1401 lee informacion de la
memoria 1402 y realiza las etapas de los métodos con su hardware.

Se ha de comprender que las realizaciones descritas en la presente exposicion pueden implementarse mediante
hardware, software, firmware, middleware, microcédigo o una combinacién de los mismos. Para la implementacién
de hardware, las unidades de procesamiento se pueden implementar en uno o mas circuitos integrados especificos
de aplicacién (ASIC), procesador de sefial digital (DSP), dispositivo DSP (DSPD), dispositivo l6gico programable
(PLD), matriz de puerta programable en campo (FPGA), procesador de proposito general, controlador,
microcontrolador, microprocesador, otra unidad electrdnica configurada para realizar la funcién descrita en esta
aplicaciéon o una combinacién de los mismos.

Para la implementacién de software, las soluciones técnicas descritas en las realizaciones de la presente exposicién
pueden implementarse mediante un médulo (por ejemplo, proceso, funcién, etc.) configurado para realizar la funcion
descrita en las realizaciones de la presente exposicion. El cédigo de software puede almacenarse en un
almacenamiento y ser ejecutado por el procesador. El almacenamiento puede implementarse interna o
externamente al procesador.

En concreto, el programa informético esta configurado para ser ejecutado por el procesador 1401 para implementar
las siguientes etapas:

detectar la secuencia DMRS para determinar la informacion de rotacién de fase de la secuencia DMRS del NR-
PBCH, donde la informacién de rotacién de fase incluye informacién de una diferencia de fase entre una fase de una
secuencia DMRS transmitida en un segundo simbolo en el dominio del tiempo en los recursos de transmisién del
NR-PBCH y una fase de una secuencia DMRS transmitida en un primer simbolo en el dominio del tiempo en los
recursos de transmision del NR-PBCH; y

determinar, segun la informacién de rotacion de fase, la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el
NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

Especificamente, el programa informatico esta configurado para ser ejecutado por el procesador 1401 para
implementar las siguientes etapas:

detectar la secuencia DMRS para determinar un modo de correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH; y

determinar, segin el modo de correspondencia de la secuencia DMRS, la relacion de posicion entre el bloque SS al
que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

El modo de correspondencia de la secuencia DMRS incluye al menos uno de: un modo de correspondencia basado
en diferentes érdenes, un modo de correspondencia basado en un simbolo en el dominio del tiempo o un modo de
correspondencia basado en una banda de frecuencia.

Especificamente, el programa informatico esta configurado para ser ejecutado por el procesador 1401 para
implementar las siguientes etapas: detectar la secuencia DMRS para determinar un desplazamiento utilizado por la
secuencia DMRS del NR-PBCH; y determinar, segun el desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS, la relacion
de posicién entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque
SS.

Especificamente, el programa informatico esta configurado para ser ejecutado por el procesador 1401 para
implementar las siguientes etapas: detectar la secuencia DMRS para determinar que la secuencia DMRS del NR-
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PBCH es una secuencia de oro; y determinar, segun la secuencia de oro, la relacion de posicion entre el bloque SS
al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

Especificamente, el programa informatico esta configurado para ser ejecutado por el procesador 1401 para
implementar las siguientes etapas: determinar un indice de tiempo del bloque SS del blogue SS al que pertenece el
NR-PBCH segun la secuencia DMRS.

Especificamente, el programa informatico esta configurado para ser ejecutado por el procesador 1401 para
implementar las siguientes etapas: detectar la secuencia DMRS para determinar un parametro predeterminado de la
secuencia DMRS, donde el parametro predeterminado esté configurado para indicar M bits en el indice de tiempo
del blogue SS, siendo M un nimero entero mayor que 0; y determinar el indice de tiempo del bloque SS del bloque
SS al que pertenece el NR-PBCH segun el parametro predeterminado.

Especificamente, el parametro predeterminado incluye al menos uno de los siguientes parametros: una secuencia
de oro utilizada por la secuencia DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un modo de
inicializacion de la secuencia de oro o un desplazamiento de la secuencia de oro.

Especificamente, la relacién de posicién entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema
donde se encuentra el bloque SS incluye: que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los Ultimos 5 ms
de la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

El terminal puede ser un terminal inaldmbrico o un terminal cableado. Un terminal inalambrico puede hacer
referencia a un dispositivo utilizado para proporcionar conectividad de datos de voz y/u otros servicios a un usuario,
un dispositivo portatil con una funcidén de conexién inalambrica u otro dispositivo de procesamiento conectado a un
médem inalambrico. Un terminal inalambrico puede comunicarse con una o mas redes centrales a través de una red
de acceso por radio (RAN). El terminal inalambrico puede ser un terminal mévil, tal como un teléfono mévil (también
llamado teléfono celular) o un ordenador equipado con un terminal mévil, tal como un ordenador portatil, de bolsillo,
de mano, ordenador integrado o dispositivo moévil montado en un vehiculo, que intercambia voz y/o datos con la red
de acceso por radio. Por ejemplo, puede ser un teléfono de servicio de comunicacion personal (PCS), un teléfono
inaldmbrico, un teléfono con protocolo de inicio de sesion (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un
asistente digital personal (PDA) o similar. Un terminal inalambrico también puede denominarse como un sistema,
una unidad de abonado, una estacién de abonado, una estacién moévil, un mévil, una estacion remota, un terminal
remoto, un terminal de acceso, un terminal de usuario, un agente de usuario o un dispositivo de usuario o equipo de
usuario, y no se limita en la presente memoria.

En las realizaciones de la presente exposicién, una relaciéon de posicion entre un blogue SS y una trama del sistema
se indica a través de una secuencia DMRS, de manera que un terminal puede obtener la relacion de posicién entre
el bloque SS y la trama del sistema en base a la secuencia DMRS, mejorando por tanto la eficiencia de utilizacion de
la secuencia DMRS.

Un experto en la técnica puede ser consciente de que las unidades ejemplares y las etapas del algoritmo descritos
en relacion con las realizaciones dadas a conocer en esta especificacion pueden implementarse mediante hardware
electrénico o una combinacion de software informatico y hardware electronico. El hecho de que las funciones sean
realizadas por hardware o software depende de aplicaciones particulares y condiciones de restriccion de disefio de
las soluciones técnicas. Un experto en la técnica puede utilizar diferentes métodos para implementar las funciones
descritas para cada aplicacién particular, pero no deberia considerarse que la implementacién va mas alla del
alcance de la exposicion.

Un experto en la técnica puede comprender claramente que, para facilitar la descripciéon y concisidén, para un
proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, se puede hacer referencia a un proceso
correspondiente en las realizaciones del método anteriores, y los detalles no se describen en la presente memoria
nuevamente.

En las realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, deberia comprenderse que el dispositivo y el método
dados a conocer pueden implementarse de otras formas. Por ejemplo, la realizacién del dispositivo descrita es
meramente ejemplar. Por ejemplo, la division de unidades es simplemente una divisiéon de funcion légica y puede ser
otra divisién en la implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden combinarse
o0 integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los acoplamientos
mutuos mostrados o dados a conocer o acoplamientos directos o conexiones de comunicacion pueden
implementarse a través de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicacion entre los
dispositivos o0 unidades pueden implementarse en formas eléctricas, mecanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden o no ser unidades fisicas, es decir, pueden encontrarse en una posicién, o pueden estar
distribuidas en una pluralidad de unidades de red. Una parte o la totalidad de las unidades pueden seleccionarse
segun las necesidades reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente exposicion pueden integrarse en una unidad
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de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o pueden integrarse dos o mas
unidades en una unidad.

Si las funciones se implementan en forma de unidad funcional de software y se venden o utilizan como un producto
independiente, las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Basandose en tal comprension, la parte esencial o la parte que contribuye a la técnica anterior de las soluciones
técnicas de la presente exposicion, o una parte de las soluciones técnicas, puede implementarse en forma de un
producto de software. El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento, e incluye varias
instrucciones para instruir a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un
dispositivo de red) para realizar todas o parte de las etapas de los métodos descritos en las realizaciones de la
exposicion. El medio de almacenamiento anterior incluye cualquier medio que pueda almacenar coédigo de
programa, tal como una unidad flash de bus universal en serie (USB), un disco duro mévil, una ROM, una RAM, un
disco magnético o un disco éptico.

Ademas, se observa, aparentemente, los componentes o etapas del aparato y método de la presente exposicion
pueden subdividirse y/o recombinarse. Estas subdivisiones y/o recombinaciones deberian considerarse como
soluciones equivalentes a la presente exposicion. Ademas, las etapas de la series de procesos anteriores se pueden
realizar de forma natural en un orden cronolégico en el que se describen las etapas, sin embargo, las etapas no se
realizan necesariamente en el orden cronolégico. En cambio, algunas etapas se pueden realizar de forma
simultanea o independiente entre si. Se apreciara por un experto en la técnica que, todos o cualquiera de las etapas
o componentes del método y aparato de la presente exposicién se pueden implementar en forma de hardware,
firmware, software o una combinacién de los mismos en cualquier dispositivo informatico (incluyendo un procesador,
medio de almacenamiento o similar) o una red de dispositivos informéaticos, que puede realizar un experto en la
técnica, habiendo leido la descripcion de la presente exposicién y utilizando conocimientos basicos de
programacion.

Por lo tanto, el objetivo de la presente exposicién puede lograrse ademas ejecutando un programa o un grupo de
programas en cualquier dispositivo informatico. El dispositivo informatico puede ser un dispositivo de propdsito
general bien conocido. Asi, el objetivo de la presente exposicion puede lograrse ademas proporcionando un
producto de programa que incluya cédigos de programa configurados para implementar el método o aparato. En
otras palabras, tal producto de programa constituye la presente exposicién, y un medio de almacenamiento que
almacena tal producto de programa también constituye la presente exposicién. Evidentemente, el medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio de almacenamiento bien conocido o cualquier medio de
almacenamiento que se ha de desarrollar en el futuro. También se observa, aparentemente, que los componentes o
etapas del aparato y método de la presente exposicién pueden subdividirse y/o recombinarse. Estas subdivisiones
y/o recombinaciones deberian considerarse como soluciones equivalentes a la presente exposicion. Ademas, las
etapas de las series de procesos anteriores se pueden realizar de forma natural en un orden cronolégico en el que
se describen las etapas, sin embargo, las etapas no se realizan necesariamente en el orden cronoldgico. En cambio,
algunas etapas se pueden realizar de forma simultanea o independientemente entre si.

La invencion esta definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico, aplicado a un dispositivo de red, y que
comprende:

configurar (41) una secuencia DMRS de senal de referencia de demodulacién de un nuevo canal de difusion fisico
de radio NR-PBCH, en donde la secuencia DMRS esta configurada para indicar una relaciéon de posicién entre un
blogue de sefal de sincronizacion, bloque SS, al que pertenece el NR-PBCH y una trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS;y

transmitir (42) la secuencia DMRS del NR-PBCH a un terminal,
en donde

la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra
el bloque SS comprende:

que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los Gltimos 5 ms de la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS; vy,

la configuracion (41) de la secuencia DMRS del NR-PBCH comprende:

configurar un modo de correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH, en donde el modo de
correspondencia de la secuencia DMRS esta configurado para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al
que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, en donde el modo de
correspondencia de la secuencia DMRS comprende al menos uno de: un modo de correspondencia basado en
diferentes 6rdenes, un modo de correspondencia basado en un simbolo en el dominio del tiempo o un modo de
correspondencia basado en una banda de frecuencia,

el modo de correspondencia basado en diferentes érdenes comprende: un modo de correspondencia primero en una
direccion en el dominio de frecuencia y a continuaciéon, en una direccion en el dominio de tiempo; un modo de
correspondencia primero en una direccién en el dominio de tiempo y a continuacién, en una direccién en el dominio
de frecuencia; un modo de correspondencia en una direccion desde una frecuencia baja a una frecuencia alta; o un
modo de correspondencia en una direccién desde una frecuencia alta a una frecuencia baja;

el modo de correspondencia basado en el simbolo en el dominio de tiempo comprende: una primera mitad de la
secuencia DMRS correspondiente a un primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del
NR-PBCH, y una segunda mitad de la secuencia de DMRS correspondiente a un segundo simbolo en el dominio de
tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente al
segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH, y la segunda mitad de la
secuencia DMRS correspondiente al primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmisién del NR-
PBCH;

el modo de correspondencia basado en la banda de frecuencia comprende: la primera mitad de la secuencia DMRS
correspondiente a una primera banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision del NR-PBCH, y
la segunda mitad de la secuencia DMRS correspondiente a una segunda banda de frecuencia predeterminada en
los recursos de transmision del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente a la segunda
banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmisién del NR-PBCH, y la segunda mitad de la
secuencia DMRS correspondiente a la primera banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision
del NR-PBCH.

2.- El método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico segun la reivindicacién 1, en donde la
configuracién (41) de la secuencia DMRS del NR-PBCH comprende:

configurar la informaciéon de rotacion de fase de la secuencia DMRS del NR-PBCH, en donde la informacién de
rotacion de fase de la secuencia DMRS esté configurada para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al
que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, y la informacién de rotacién de
fase comprende informacién de una diferencia de fase entre una fase de una secuencia DMRS transmitida en un
segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH y una fase de una secuencia
de DMRS transmitida en un primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH.

3.- El método para transmitir un DMRS de un canal de difusién fisico segun la reivindicacién 1, en donde la
configuracién (41) de la secuencia DMRS del NR-PBCH comprende:

configurar un desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS del NR-PBCH; en donde el desplazamiento utilizado
por la secuencia DMRS esta configurado para indicar la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el
NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS; o
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configurar la secuencia DMRS del NR-PBCH como una secuencia de oro, en donde la secuencia de oro esta
configurada para indicar la relacion de posicién entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del
sistema donde se encuentra el bloque SS.

4.- El método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico segun la reivindicacién 1, en donde la
configuracién (41) de la secuencia DMRS del NR-PBCH comprende:

configurar un parametro predeterminado de la secuencia DMRS del NR-PBCH, en donde el parametro
predeterminado esta configurado para indicar M bits en un indice de tiempo del bloque SS, y M es un nimero entero
mayor que 0; y

en donde el parametro predeterminado comprende al menos uno seleccionado de los siguientes parametros:

una secuencia de oro utilizada por la secuencia DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un
modo de inicializacién de la secuencia de oro y un desplazamiento de la secuencia de oro.

5.- Un dispositivo de red, que comprende:

un médulo (1010) de configuracion, configurado para configurar una secuencia DMRS de senal de referencia de
demodulacién de un nuevo canal de difusion fisico NR-PBCH, en donde la secuencia DMRS esta configurada para
indicar una relacion de posicion entre un bloque de sefial de sincronizacion, bloque SS, al que pertenece el NR-
PBCH y una trama del sistema donde se encuentra el bloque SS;y

un médulo (1020) de transmision, configurado para transmitir la secuencia DMRS del NR-PBCH a un terminal,

en donde la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS comprende:

que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los Gltimos 5 ms de la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS;y

el médulo (1010) de configuracion comprende ademas: una segunda unidad de configuracion, configurada para
configurar un modo de correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH, en donde el modo de
correspondencia de la secuencia DMRS esta configurado para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al
que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, en donde el modo de
correspondencia de la secuencia DMRS comprende al menos uno de: un modo de correspondencia basado en
diferentes érdenes, un modo de correspondencia basado en un simbolo en el dominio de tiempo, 0 un modo de
correspondencia basado en una banda de frecuencia,

el modo de correspondencia basado en diferentes érdenes comprende: un modo de correspondencia primero en una
direccion en el dominio de frecuencia y a continuacion, en una direccion en el dominio de tiempo; un modo de
correspondencia primero en una direccién en el dominio de tiempo y a continuacién, en una direccién en el dominio
de frecuencia; un modo de correspondencia en una direccion desde una frecuencia baja a una frecuencia alta; o un
modo de correspondencia en una direccién desde una frecuencia alta a una frecuencia baja;

el modo de correspondencia basado en el simbolo en el dominio de tiempo comprende: una primera mitad de la
secuencia DMRS correspondiente a un primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del
NR-PBCH, y una segunda mitad de la secuencia de DMRS correspondiente a un segundo simbolo en el dominio de
tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente al
segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH, y la segunda mitad de la
secuencia DMRS correspondiente al primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmisién del NR-
PBCH;

el modo de correspondencia basado en la banda de frecuencia comprende: la primera mitad de la secuencia DMRS
correspondiente a una primera banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision del NR-PBCH, y
la segunda mitad de la secuencia DMRS correspondiente a una segunda banda de frecuencia predeterminada en
los recursos de transmisién del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente a la segunda
banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmisién del NR-PBCH, y la segunda mitad de la
secuencia DMRS correspondiente a la primera banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision
del NR-PBCH.

6.- El dispositivo de red segun la reivindicacion 5, en donde el médulo (1010) de configuracién comprende: una
primera unidad de configuracion, configurada para configurar la informaciéon de rotacion de fase de la secuencia
DMRS del NR-PBCH, en donde la informacién de rotacion de fase de la secuencia DMRS esta configurada para
indicar la relacién de posicién entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS, y la informacion de rotacion de fase comprende informacién de una diferencia de fase entre
una fase de una secuencia DMRS transmitida en un segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de
transmisién del NR-PBCH y una fase de una secuencia DMRS transmitida en un primer simbolo en el dominio de
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tiempo en los recursos de transmisién del NR-PBCH.

7.- El dispositivo de red segun la reivindicacion 5, en donde el médulo (1010) de configuracion comprende ademas:
una tercera unidad de configuracion, configurada para configurar un desplazamiento utilizado por la secuencia
DMRS del NR-PBCH, en donde el desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS del NR -PBCH esta configurado
para indicar la relacién de posicién entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS; o

en donde el mddulo (1010) de configuracién comprende: una cuarta unidad de configuracion, configurada para
configurar la secuencia DMRS del NR-PBCH como una secuencia de oro, en donde la secuencia de oro esta
configurada para indicar la relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR- PBCH y la trama del
sistema donde se encuentra el bloque SS.

8.- El dispositivo de red segun la reivindicacién 7, en donde el médulo (1010) de configuracion comprende ademas:

una quinta unidad de configuracion, configurada para configurar un parametro predeterminado de la secuencia
DMRS del NR-PBCH, en donde el parametro predeterminado esta configurado para indicar M bits en un indice de
tiempo de bloque SS, y M es un nimero entero mayor que 0, y

el parametro predeterminado comprende al menos uno seleccionado de los siguientes parametros: una secuencia
de oro utilizada por la secuencia DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un modo de
inicializacion de la secuencia de oro y un desplazamiento de la secuencia de oro.

9.- Un método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico, aplicado a un lado del terminal, y que
comprende:

recibir (121) una secuencia DMRS de sefal de referencia de demodulacién de un nuevo canal de difusion fisico NR-
PBCH transmitido por un dispositivo de red; y

determinar (122), segun la secuencia DMRS, una relacion de posicién entre un bloque de sefial de sincronizacion,
blogue SS, al que pertenece el NR-PBCH y una trama del sistema donde se encuentra el bloque SS,

en donde la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS comprende:

que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los ultimos 5 ms de la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS;y

la determinacion (122), segun la secuencia DMRS, de la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el
NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS comprende:

detectar la secuencia DMRS para determinar un modo de correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH; y

determinar, segin el modo de correspondencia de la secuencia DMRS, la relacion de posicion entre el bloque SS al
que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, en donde el modo de
correspondencia de la secuencia DMRS comprende al menos uno de: un modo de correspondencia basado en
diferentes 6rdenes, un modo de correspondencia basado en un simbolo en el dominio de tiempo o un modo de
correspondencia basado en una banda de frecuencia,

el modo de correspondencia basado en diferentes érdenes comprende: un modo de correspondencia primero en una
direccion en el dominio de frecuencia y a continuaciéon, en una direccion en el dominio de tiempo; un modo de
correspondencia primero en una direccién en el dominio de tiempo y a continuacién, en una direccién en el dominio
de frecuencia; un modo de correspondencia en una direccion desde una frecuencia baja a una frecuencia alta; o un
modo de correspondencia en una direccién desde una frecuencia alta a una frecuencia baja;

el modo de correspondencia basado en el simbolo en el dominio de tiempo comprende: una primera mitad de la
secuencia DMRS correspondiente a un primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del
NR-PBCH, y una segunda mitad de la secuencia de DMRS correspondiente a un segundo simbolo en el dominio de
tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente al
segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH, y la segunda mitad de la
secuencia DMRS correspondiente al primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmisién del NR-
PBCH,;

el modo de correspondencia basado en la banda de frecuencia comprende: la primera mitad de la secuencia DMRS
correspondiente a una primera banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision del NR-PBCH, y
la segunda mitad de la secuencia DMRS correspondiente a una segunda banda de frecuencia predeterminada en
los recursos de transmision del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente a la segunda
banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision del NR-PBCH, y la segunda mitad de la
secuencia DMRS correspondiente a la primera banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision
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del NR-PBCH.

10.- El método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico segun la reivindicacion 9, en donde la
determinacion (122), segun la secuencia del DMRS, de la relacién de posicién entre el bloque SS al que pertenece
el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS comprende:

detectar la secuencia DMRS para determinar la informacion de rotacién de fase de la secuencia DMRS del NR-
PBCH, donde la informacion de rotacién de fase comprende informacion de una diferencia de fase entre una fase de
una secuencia DMRS transmitida en un segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmisién del
NR-PBCH y una fase de una secuencia DMRS transmitida en un primer simbolo en el dominio de tiempo en los
recursos de transmision del NR-PBCH; y

determinar, segun la informacién de rotacion de fase, la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el
NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

11.- El método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico segun la reivindicacion 9, en donde la
determinacion (122), segun la secuencia del DMRS, de la relacién de posicién entre el bloque SS al que pertenece
el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS comprende:

detectar la secuencia DMRS para determinar un desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS del NR-PBCH; y

determinar, segun el desplazamiento utilizado por la secuencia DMRS, la relacion de posicién entre el bloque SS al
que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS, o

en donde la determinacion (122), segun la secuencia DMRS, la relacion de posiciéon entre el bloque SS al que
pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS comprende:

detectar la secuencia DMRS para determinar que la secuencia DMRS del NR-PBCH es una secuencia de oro; y

determinar, segln la secuencia de oro, la relaciéon de posicién entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la
trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.

12.- El método para transmitir un DMRS de un canal de difusion fisico segun la reivindicacién 10, en donde después
de recibir (121) la secuencia DMRS del NR-PBCH transmitida por el dispositivo de red, el método comprende
ademas: determinar un indice de tiempo de bloque SS del bloque SS al que pertenece el NR-PBCH segun la
secuencia DMRS;

en donde la determinacion (122) del indice de tiempo del bloque SS del bloque SS al que pertenece el NR-PBCH
segun la secuencia DMRS comprende:

detectar la secuencia DMRS para determinar un parametro predeterminado de la secuencia DMRS, en donde el
parametro predeterminado esta configurado para indicar M bits en el indice de tiempo del bloque SS, siendo M un
ndmero entero mayor que 0; y

determinar el indice de tiempo del bloque SS del blogue SS al que pertenece el NR-PBCH segun el parametro
predeterminado, y

en donde el parametro predeterminado comprende al menos uno seleccionado de los siguientes parametros:

una secuencia de oro utilizada por la secuencia DMRS, un modo de correspondencia de la secuencia de oro, un
modo de inicializacién de la secuencia de oro y un desplazamiento de la secuencia de oro.

13.- Un terminal, que comprende:

un moédulo (1310) de recepcion, configurado para recibir una secuencia DMRS de sefal de referencia de
demodulacién de un nuevo canal de difusién fisico NR-PBCH transmitido por un dispositivo de red; y

un primer médulo (1320) de procesamiento, configurado para determinar, segun la secuencia DMRS, una relacion
de posicién entre un blogue de sefnal de sincronizacion, bloque SS, al que pertenece el NR-PBCH y una trama del
sistema donde se encuentra el blogue SS,

en donde la relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH vy la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS comprende:

que el bloque SS se encuentra en los primeros 5 ms o en los Gltimos 5 ms de la trama del sistema donde se
encuentra el bloque SS;y

el primer médulo (1320) de procesamiento comprende:

20



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2903 299 T3

una segunda unidad de deteccién, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar un modo de
correspondencia de la secuencia DMRS del NR-PBCH; y

una segunda unidad de procesamiento, configurada para determinar, segun el modo de correspondencia de la
secuencia DMRS, la relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema
donde se encuentra el bloque SS, en donde el modo de correspondencia de la secuencia DMRS comprende al
menos uno de: un modo de correspondencia basado en diferentes 6rdenes, un modo de correspondencia basado en
un simbolo en el dominio de tiempo 0 un modo de correspondencia basado en una banda de frecuencia,

el modo de correspondencia basado en diferentes 6rdenes comprende: un modo de correspondencia primero en una
direccion en el dominio de frecuencia y a continuacién, en una direccion en el dominio de tiempo; un modo de
correspondencia primero en una direccién en el dominio de tiempo y a continuacién, en una direccién en el dominio
de frecuencia; un modo de correspondencia en una direccion desde una frecuencia baja a una frecuencia alta; o un
modo de correspondencia en una direccién desde una frecuencia alta a una frecuencia baja;

el modo de correspondencia basado en el simbolo en el dominio de tiempo comprende: una primera mitad de la
secuencia DMRS correspondiente a un primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del
NR-PBCH, y una segunda mitad de la secuencia de DMRS correspondiente a un segundo simbolo en el dominio de
tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente al
segundo simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmisién del NR-PBCH, y la segunda mitad de la
secuencia DMRS correspondiente al primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmisién del NR-
PBCH;

el modo de correspondencia basado en la banda de frecuencia comprende: la primera mitad de la secuencia DMRS
correspondiente a una primera banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision del NR-PBCH, y
la segunda mitad de la secuencia DMRS correspondiente a una segunda banda de frecuencia predeterminada en
los recursos de transmisién del NR-PBCH; o la primera mitad de la secuencia DMRS correspondiente a la segunda
banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision del NR-PBCH, y la segunda mitad de la
secuencia DMRS correspondiente a la primera banda de frecuencia predeterminada en los recursos de transmision
del NR-PBCH.

14.- El terminal segun la reivindicacién 13, en donde el primer médulo (1320) de procesamiento comprende:

una primera unidad de deteccidn, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar la informacion de
rotacion de fase de la secuencia DMRS del NR-PBCH, en donde la informaciéon de rotaciéon de fase comprende
informacién de una diferencia de fase entre una fase de una secuencia DMRS transmitida en un segundo simbolo en
el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH y una fase de una secuencia DMRS transmitida
en un primer simbolo en el dominio de tiempo en los recursos de transmision del NR-PBCH; y

una primera unidad de procesamiento, configurada para determinar, segun la informacién de rotacion de fase, la
relacién de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el
bloque SS.

15.- El terminal segun la reivindicacién 13, en donde el primer médulo (1320) de procesamiento comprende:

una tercera unidad de deteccién, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar un desplazamiento
utilizado por la secuencia DMRS del NR-PBCH; y

una tercera unidad de procesamiento, configurada para determinar, segun el desplazamiento utilizado por la
secuencia DMRS, la relacion de posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema
donde se encuentra el bloque SS, o,

en donde el primer mddulo (1320) de procesamiento comprende:

una cuarta unidad de deteccioén, configurada para detectar la secuencia DMRS para determinar que la secuencia
DMRS del NR-PBCH es una secuencia de oro; y

una cuarta unidad de procesamiento, configurada para determinar, segun la secuencia de oro, la relaciéon de
posicion entre el bloque SS al que pertenece el NR-PBCH y la trama del sistema donde se encuentra el bloque SS.
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