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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "FUSELAGEM
DE UM AVIAO OU ESPAGONAVE E AVIAO OU ESPAGCONAVE COR-
RESPONDENTE".
Descricdo ‘

A presente invengao refere-se a uma fuselagem de um avido ou
espagonave e a um aviao ou espagonave correspondente.

Tais fuselagens sdo montadas a partir de diversos componentes.
Um avido tal como, por exemplo, um aeroplano nio fica somente exposto a
substanciais ciclos de carga e cargas durante operagdo, mas também a
substanciais diferengas de temperatura. Assim, a temperatura externa no
lado de fora da fuselagem pode ser de aproximadamente -55°C em uma cer-
ta altitude de cruzeiro, enquanto que a temperatura interna na parte de cabi-
nes & de aproximadamente +20°C. Portanto, isolamento térmico é fornecido
no lado de dentro de uma fuselagem de avido convencional, a qual também
forma um isolamento acustico.

Uma fuselagem pode ser provida com um ou diversos revesti-
mentos, em particular com dois revestimentos. A

A figura 3 ilustra uma vista seccional parcial de uma fuselagem
de um unico revestimento 1, empregando uma técnica conhecida para o re-
querente, tendo um elemento de revestimento 2, compreendendo os refor-
¢os 17 no seu lado interno 9, por exemplo, assim chamados de longarinas. A
construgao convencional de um isolamento 20 compreende camadas isolan-
tes, tipicamente feitas de 14 de vidro e integradas em um forro 19, por exem-
plo, uma I&dmina deigada plastica, entre o lado interno 9 do elemento de re-
vestimento 2 e uma carenagem interna 10 da cabine. A carenagem 10 é
montada, por exemplo, aos anteparos 15 e, por exemplo, feita de material
composto de fibras de vidro. Ela também pode compreender os painéis late-
rais 18. Esta montagem cumpre a fungéo de isolamento térmico e isolamen-
to acustico de um espaco interno 22 em relagdo a um espago externo 21 no
lado de fora da fuselagem 1.

Desvantagens percebidas desta configuragdo, entretanto, sdo o

peso adicional do isolamento, sua exigéncia de espaco e o esforgco de mon-
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tagem exigido. Além disso, um acumulo de agua de condensagio pode re-
sultar em aumento de peso e em uma potencial corrosdo nesta montagem, o
que exige exigéncias de manutengao correspondentes. Como uma desvan-
tagem, remogao do acumulo de umidade por meio de secagem e/ou substi-
tuicdo do isolamento 20 & necessaria.

Portanto, foram propostos conceitos tal como descrito, por e-
xemplo, na DE 101 54 063, os quais fornecem uma fuselagem com uma es-
trutura de duplo revestimento. A figura 4 mostra assim uma vista seccional
parcial de uma segao de uma fuselagem de duplo revestimento de acordo
com o estado da técnica, a qual &, por exemplo, feita de materiais reforcados
por fibras.

O elemento de revestimento 2 da fuselagem 1 compreende um
revestimento externo 3 e um revestimento interno 4, os quais sdo dispostos
a uma disténcia um do outro, formando uma cavidade de nucleo 7. A cavi-
dade de nucleo 7 é provida com uma estrutura de nucleo 8, a qual compre-
ende, por exemplo, uma estrutura alveolar dobrada feita de plastico reforga-
do por fibras de vidro, plasticos reforcados por fibras de carbono ou simila-
res, transfere forgas e momentos, e estabiliza a estrutura de fuselagem. Si-
multaneamente a estrutura de nucleo 8 fornece isolamento térmico e acusti-
co e aumenta a cavidade interna da cabine por meio da sua compacidade. A
cavidade de nucleo 7 pode ser ventilada, o que esta indicado pelas setas
para um fluxo de entrada de ar 12 e um fluxo de saida de ar 13, o que capa-
cita o assim chamado gerenciamento de umidade com relagdo a condensa-
¢édo na cavidade de nucleo 7. O revestimento interno 5 esta voltado para a
cavidade interna 22 com seu lado de dentro 9, onde a carenagem 10, por
exemplo, uma lamina delgada decorativa, é disposta sobre o mesmo.

Assim, um outro esforco de isolamento adicional é desvantajoso,
uma vez que fora isso o objetivo de uma temperatura de parede interna con-
trolavel, por exemplo, +20°C, ndo pode ser concretizado.

Baseado nestes fatos, o objetivo da presente invencéo é forne-
cer uma fuselagem e um avido ou espagonave correspondente que nao te-

nham as desvantagens mencionadas anteriormente.
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De acordo com a invengdo este objetivo é alcangado por meio
de uma fuselagem tendo os recursos da reivindicagdo de patente 1, ou por
meio de um avido ou espagonave com oOs recursos da reivindicagdo de pa-
tente 9.

Desta maneira, uma fuselagem de um avido ou espacgonave é
fornecida tendo pelo menos um elemento de revestimento e um elemento de
isolamento, os quais sao caracterizados pelo fato de que o elemento de iso-
lamento € fornecido como um elemento de isolamento estanque a agua pas-
sivo e pode ser aplicado ao lado de dentro do pelo menos um elemento de
revestimento em uma maneira completamente estanque ao ar e a agua.

Assim, a presente invencdo tem a vantagem em que o isolamen-
to exige menor espacgo de instalacdo quando comparado ao estado da técni-
ca. Além disso, peso também é reduzido quando comparado ao estado da
técnica. Entre o elemento de isolamento e o elemento de revestimento nio
existe cavidade intermediaria, por causa da aplicagdo completamente estan-
que ao ar e a agua, por exemplo, de colagem, pela qual, por um lado, o iso-
lamento térmico € melhorado e, por outro lado, ndo existe possibilidade para
acumulo de umidade e corrosdo.

Uma vez que o elemento de isolamento pode ser fornecido es-
tanque a agua, e em uma modalidade preferida também estanque ao ar ou a
gas, existe a vantagem adicional em que nenhum acumulo de umidade e
nenhuma corrosdo potencial sdo possiveis no material de isolamento. O e-
lemento de isolamento, por exemplo, pode ser um material de isolamento
com células fechadas. O peso do avido € assim reduzido por causa do peso
perdido do condensado.

O elemento de isolamento forma um isolamento acustico adicio-
nal. Quando os materiais sdo selecionados de uma maneira adequada pro-
priedades FST melhoradas (propriedades de chama/fumaca/toxidade) sdo
garantidas.

O uso de tecnologia VIP (painel de isolamento a vacuo) para o
elemento de isolamento fornece vantagens particulares, uma vez que todas

as vantagens descritas anteriormente podem ser alcancgadas.
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Modalidades vantajosas e melhoramentos da presente invengao
podem ser descobertos nas reivindicagoes dependentes.

O elemento de isolamento pode ser configurado, de maneira que
o ponto de orvalho da agua € posicionado dentro do material de isolamento,
em que uma condensagao de agua na cabine é evitada. Tal isolamento oti-
mizado de ponto de orvalho é vantajoso em particular para estruturas de fu-
selagem de duplo revestimento, uma vez que a fuselagem de duplo revesti-
mento j& assume uma grande parte do efeito de isolamento e somente uma
pequena parte de isolamento secundario é necessaria.

Em uma fuselagem de multiplos revestimentos, por exemplo,
com um elemento de revestimento externo e pelo menos um elemento de
revestimento interno, uma cavidade de nucleo pode ser formada por eles e
pode ser aquecida por meio de um fluxo de ar para um isolamento ativo. As-
sim, é facilitado para que o elemento de isolamento possa ser usado com
um pequeno tamanho e assim mais espacgo de cabine pode ser criado. O
peso também é& assim reduzido.

Uma outra vantagem de uma fuselagem de duplo revestimento
com um isolamento como este pode ser a maior distancia entre anteparos e
uma construgdo sem longarinas, de maneira que o elemento de isolamento,
por exemplo, na forma de multiplos elementos isolantes Unicos, pode ser
colado diretamente a estrutura de fuselagem em uma maneira estanque ao
ar e a agua muito mais facilmente do que em uma fuselagem convencional
com anteparos e longarinas (referir-se a figura 3).

Para uma redugdo adicional da espessura de isolamento, ou
melhoramento do isolamento térmico, é possivel dispor a carenagem a uma
distdncia do elemento de isolamento, em que um espacgo intermediario é
formado, o qual pode ser aquecido por meio de um fluxo de ar adicional para
um isolamento ativo.

Desta maneira um avido ou espagonave ¢ fornecido, o qual é
configurado com uma fuselagem tal como descrito anteriormente.

A invengado esta descrita subsequentemente com mais detalhes

com referéncia a uma modalidade ilustrada nas figuras esquematicas dos
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desenhos, nas quais:

A figura 1 mostra uma vista seccional parcial de uma segdo de
uma fuselagem de acordo com uma primeira modalidade da invencio;

A figura 2 mostra uma vista seccional parcial de uma sec¢éo de
uma fuselagem de acordo com uma segunda modalidade da invenc&o;

A figura 3 mostra uma vista seccional parcial de uma segéo de
uma fuselagem de unico revestimento de acordo com o estado da técnica; e

A figura 4 mostra uma vista seccional parcial de uma segdo de
uma fuselagem de duplo revestimento de acordo com o estado da técnica.

Em todas as figuras dos desenhos elementos idénticos ou fun-
cionalmente idénticos estdo designados com os mesmos numeros, a hao ser
que relatado de outro modo.

O estado da técnica ilustrado nas figuras 3 e 4 ja foi descrito an-
teriormente.

A figura 1 mostra uma vista seccional parcial de uma secdo de
uma fuselagem 1 em construgdo de multiplos revestimentos de acordo com
uma primeira modalidade da invencgao.

A construgdo de multiplos revestimentos da fuselagem 1 esta
configurada com um elemento de revestimento de parede dupla 2 nesta mo-
dalidade. Um revestimento externo 3 é disposto com um lado na diregdo de
um espacgo externo 21 de um aviao, o qual ndo estd mostrado. Seu lado o-
posto & disposto a uma distancia de um lado de um revestimento interno 4,
em que uma cavidade de nucleo 7 & formada, na qual uma montagem de
nucleo 8 é disposta. A montagem de nucleo 8 conecta o revestimento exter-
no 3 com o revestimento interno 4 em uma maneira travada e compreende
propriedades de isolamento para isolamento térmico e acustico na diregdo
de um espaco interno 22, por exemplo, uma cabine de um avido.

Uma superficie interna 9 do elemento de revestimento 2, neste
exemplo um lado interno 9 do revestimento interno 4, é provida com um e-
lemento de isolamento 5, o qual é colado sobre ela completamente estanque
ao ar e a agua. O elemento de isolamento 5 compreende um material estru-

tural de isolamento 6. Ele pode ser, por exemplo, um material de isolamento
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de células fechadas ou um painel de isolamento a vacuo (VIP).

O elemento de isolamento 5 forma assim um isolamento passivo
nesta modalidade exemplar.

Além deste isolamento passivo, um isolamento ativo é possivel
neste exemplo, o qual sera descrito subsequentemente com mais detalhes.

Uma carenagem 10 é disposta na frente do elemento de isola-
mento 5 na diregdo do espaco interno 22. A dita carenagem forma um espa-
¢o intermediario 11 juntamente com o isolamento 5 nesta modalidade.

A cavidade de nucleo 7 é configurada, de maneira que ela pode
ser ventilada e inundada por um fluxo de ar ou de gas. As setas 12 e 13 indi-
cam um fluxo de entrada de ar e um fluxo de saida de ar em uma maneira
exemplar. O fluxo de ar é aquecido em um modo, o qual ndo esta ilustrado, e
transmite a sua energia para a cavidade de nucleo 7, em que um isolamento
ativo é formado. Em um caso como este, a espessura do elemento de isola-
mento 5 pode ser reduzida, em que a cavidade interna 22 é ampliada, o que
gera economia de peso.

Adicionalmente, ¢é facilitado para que o fluxo de ar também flua
através da cavidade intermediaria 11, tal como é percebido pelos versados
na técnica. Assim, pode ser possivel que a carenagem 10 também tenha um
efeito de isolamento, de maneira que uma espessura reduzida do elemento
de isolamento § e da carenagem 10 possa ser obtida vantajosamente.

Em uma fuselagem de multiplos revestimentos 1 com uma estru-
tura de fuselagem reforgada por fibras, tal como, por exemplo, em uma fuse-
lagem de duplo revestimento 1 de acordo com a figura 1, o uso do elemento
de isolamento 5 é vantajoso em particular. Este € o caso em particular na
modalidade ilustrada na figura 2, onde a estrutura de fuselagem nao com-
preende longarinas, e uma grande distdncia entre anteparos 16 existe entre
os anteparos 15.

O elemento de revestimento 2 estda mostrado aqui com seu re-
vestimento externo, em que um elemento de isolamento 5 é disposto em
uma folga entre anteparos 14. Tal como descrito anteriormente, ele é colado

estanque ao ar e a agua sobre o lado de dentro 9 do elemento de revesti-
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mento 2. Os anteparos 15 estdao somente ilustrados em principio.

O elemento de isolamento 5 também pode ser usado vantajo-
samente com um revestimento de fuselagem. O elemento de isolamento 5
pode ser compreendido de diversos elementos Unicos, os quais ndo estdo
mostrados, mas percebidos pelos versados na técnica.

A invenc¢ado nao esta restringida as modalidades descritas anteri-
ormente.

O elemento de isolamento 5 é preferivelmente configurado em
uma maneira otimizada de ponto de orvalho. Isto significa que o ponto de
orvalho da agua ou as condi¢gbes para este ponto de orvalho somente ocor-
rem dentro do elemento de isolamento 5 e ndo dentro da cavidade interna
22. Assim, uma condensacao de agua na cabine é evitada.

Listagem de Sequéncia

fuselagem

elemento de revestimento
revestimento externo
revestimento interno
elemento de isolamento
material estrutural

cavidade de nucleo

0 N O b~ WON -

montagem de nucleo
9 lado interno

10 carenagem

11 espacgo intermediario
12 fluxo de entrada de ar
13 fluxo de saida de ar
14 folga entre anteparos
15 anteparo

16 distancia entre anteparos
17 reforco

18 painel lateral

19 forro



20 isolamento
21  espacgo externo

22 espacgo interno
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REIVINDICAGCOES

1. Fuselagem (1) para um avido ou espagonave, compreenden-
do pelo menos um elemento de revestimento (2) e um elemento de isola-
mento (5), em que o elemento de isolamento (5) é configurado como um e-
lemento de isolamento estanque a agua passivo, e pode ser montado em um
lado interno (9) do pelo menos um elemento de revestimento (2) em uma
maneira completamente estanque ao ar e a agua.

2. Fuselagem (1) de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
elemento de isolamento (5) é configurado, de maneira que o ponto de orva-
Iho da agua é posicionado dentro do elemento de isolamento (5).

3. Fuselagem (1) de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em que
o elemento de isolamento (5) € configurado estanque ao ar ou a gas e/ou
estanque a agua.

4. Fuselagem (1) de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes anteriores, em que o elemento de isolamento (5) € um material de iso-
lamento de células fechadas.

5. Fuselagem (1) de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes anteriores, em que o elemento de isolamento (5) é fabricado usando a
tecnologia VIP (painel de isolamento a vacuo).

6. Fuselagem (1) de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes anteriores, em que o elemento de isolamento (5) é configurado a partir
de uma pluralidade de elementos Unicos.

7. Fuselagem (1) de acordo com qualquer uma das reivindica-
goes anteriores, em que o elemento de revestimento (2) é configurado com
multiplos revestimentos e compreende um elemento de revestimento externo
(3) e um elemento de revestimento interno (4) compreendendo um lado in-
terno (9), os quais definem uma cavidade de nucleo (7), em que a cavidade
de nucleo (7) pode ser aquecida por meio de um fluxo de ar (12, 13) para um
isolamento ativo.

8. Fuselagem (1) de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes anteriores, em que uma carenagem (10) é disposta a uma distancia do

elemento de isolamento (5) para formar um espaco intermediario (11), o qual



pode ser aquecido por meio de um fluxo de ar adicional para isolamento ati-
VO.

9. Fuselagem (1) de acordo com a reivindicagdo 8, em que a
carenagem (10) compreende propriedades de isolamento térmico e acustico.

10. Fuselagem (1) de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes anteriores, em que o elemento de isolamento (5) compreende um ma-
terial com propriedades FST (chama/fumaga/toxidade) vantajosas.

11. Avido ou espacgonave tendo uma fuselagem (1), a qual é

configurada como definida em qualquer uma das reivindicagdes anteriores.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "FUSELAGEM DE UM AVIAO OU ESPAGONAVE E
AVIAO OU ESPAGONAVE CORRESPONDENTE".

A presente invengao refere-se a uma fuselagem (1) de um avido
ou espagonave. A fuselagem (1) compreende pelo menos um elemento de
revestimento (2) e um elemento de isolamento (5). O elemento de isolamen-
to (5) é configurado como um elemento de isolamento estanque a a4gua pas-
sivo e pode ser montado em um lado interno (9) do pelo menos um elemento
de revestimento (2) em uma maneira completamente estanque ao ar e a a-
gua. A invencgéo, além disso, refere-se a um respectivo avido ou espagona-

ve.
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