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A taldlmany tédrgya kapcsolasi elrendezés
legalabb egy kisiilé lampa (1) egyenfesziilt-
ségii fesziiltséglorrasrol torténd miikodtetésé-
re, amelynek egyenfesziiltségii fesziiltség-
forrasra csatlakoztathaté egyeniesziiltségii
bemeneti csatlakozoi (A,B), valmint a kisiils
lampéara (1) csatlakoztatando, valtakozo
fesztiltségii kimeneti csatlakozdéi (K,L) van-
nak, tovabba egyenvaltakozo konvertere (3),
és a kisiilé lampa (1) miikodése kozben az
azon atfolyé aramot korlatozé dramhatarolo-
ja van, melyre jellemz6, hogy a kapcsolasi
elrendezés nagynyomasti kisiilo lampa miikad-
tetésére alkalmas, oly médon, hogy az egyen-
valtakozé konverter (3) egy szinuszos konver-
ter, és az egyenfesziiltségii bemeneti csatlako-
z6k (A,B), valamint a szinuszos egyenvalta-
kozd konverter (3) kozé egy vezérelhetd
egyenfesziiltség atalakité (2) van beiktatva.
(1. abra)

R e e e — —

e
o

-




1

A talalmany targya kapcsoldsi elrende-
zés legalabb egy kisiil6é egyenfesziiltségii fe-
sziiltségforrasrol  torténé  miikédietésére,
amelynek egyenfesziiltségii fesziiltségforrasra
csatlakoztathato egyeniesziiltségii bemeneti
csatlakozasai, valamint a kisiil6 1ampara csat-
lakoztatando, valtakozo fesziiltségii kimeneti
csatlakozasai vannak, tovabba egyenvéltako-
26 fesziiltségatalakitoja, és a lampa miikode-
se kozben a lampén 4tfolyd dramot korlatozo
idramhataroléja van.

A fenti kapcsolési elrendezés ismeretes
az | 149 111 szama DE szabadalmi leirasbél,
amely kapcsolasi elrendezés kisnyomdst Kisii-
16 lampak miikodtetésére szolgél jarmiivek-
ben. Az igy miikddtetett lampak szokasosan
nagyfrekvenciaré! dolgoznak. A ,nagyirek-
vencia” fogalom alatt jelenleg 500 Hz-et vagy
ennél nagyobb frekvenciat értiink.

Kisnyomast kisiil6 lampak kiilonésen al-
kalmasak szallitoeszkozok belsd megvilagi-
tasara, és azokat e célra gyakran haszéljak.
Ezek azonban nem kiiléndsen alkalmasak ref-
lektorlampakba, miven azok meglehetdsen
nagy méretiiek. Nagynyomasi kisiil6 lampak
azonban alkalmasak reflektortampakeént, . és
ezt javasolja is a szakirodalom.

Nagynyomaési kisiilé lampdknak az ismert
kapcsolasi elrendezéssel térténd miikodtetése
azonban nem célszerii, mivel az ismert kapcso-
lasi elrendezés egyenvaltakozo fesziiltségat-
alakitoja négyszdg alakii valtakozo fesziiltsé-
get allit el6. Ez a lampa instabil miikodesét
credményezheti, a fellépd akusztikus rezonan-
ciak kovetkeztében.

Ez a hatrany kikiiszobolheté egy olyan
ismert atalakitoval, amelynek kimené fesziilt-
sége SZinuszos.

Az ismert kapcsolasi elrendezésnek egy
tovabbi hatranya, hogy a teljesitmény szaba-
lyozasara nincs lehetGség. Jollehet, altalaban
nagynyomasi Kisiil6 lampédk begyujtasa utan
egy atimeneti 4llapot jelenik meg, mieltt az
allandésult miikodést elérnék. Az emlitett ét-
meneti 4llapot alatt a lampaban stabil ivkisii-
lés alakul a begyiijtas alatti letérés utén, ami-
vel egyiitt a lampan levé fesziiltség fokozato-
san novekszik. A lampa atmeneti viselkedése
befolyasolhaté a lampan atfoly6 aram befolya-
solasaval, és ily médon befolydsolhaté a lam-
pa altal felvett teljesitmény is.

A talilmany elé célul tiiztik ki egy olyan
kapcsolasi elrendezésnek a kidolgozasat,
amely alkalmas jarmiivek reflektoraiban kisii-
16 lampak miikodtetésére. A kitiizott célt a
bevezetében koriilirt kapesolasi elrendezéssel
a talalmany szerint gy értiik el, hogy a kap-
csoldsi elrendezés nagynyomasi kisitl6 lampa
miikddtetésére alkalmas, az egyenvaltakozo
fesziiltségatalakito egy szinuszos konverter,
¢s az egyenfesziiltségii bemeneti csatlakoza-
sok, valamint a szinuszos konverter kozé egy
vezérelheté egyenfesziiltségii konverter van
heiktatva.
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A ,szinuszos konverter” fogalom alatt a
jelen lefrdsban és a hozzafiizott szabadalmi
igénypontokban egy olyan egyenvaltakozo
fesziiltségatalakitot értiink, amely miikédés
kdzben lényegében szinuszos véltakozd fe-
sziiltséget allit eld. Az ,egyenfesziiltségii kon-
verter” fogalom alatt egy egyenviéltakozo
fesziiltségatalakitot értiink.

A talalmany szerinti kapcsolasi elrendezés-
nek az az elénye, hogy mind a teljesitmény
szabalyozasa, mind lényegében szinuszos ki-
mené fesziiltség eldallithato a segitségével,
viszonylag egyszeri médon.

Tovabbi elény, hogy a szabalyozhatd
egyenfesziiltségii atalakito alkalmazasa Ko-
vetkeztében a kapcsolasi elrendezés nagy mér-
tékben érzéketlen az alkalmazott egyenfesziilt-
ségii fesziiltségforras fesziiltségingadozasai-
val szemben. Ez kiiléndsen lényeges reflek-
tor lampakban térténé miikodtetéshez alkal-
mazott kapcsolasi elrendezésnél, amelynél az
egyenfeszilltségii fesziiltségforrast altalaban
akkumulator jelenti. A gyakorlatban ezeknek
az akkumul4toroknak a fesziiltsége 9 és mint-
egy 15 V kozott van.

Nagyon lényeges a valtakozo fesziiltségii
jelnek szinuszos alakja, mivel a szébanforgo
nagynyomdasi kisiilé lampak miikddése az
instabilitasoktél mentes, annak kovetkeztében,
hogy azok akusztikus rezonancidja viszony-
lag nagyon keskeny frekvenciatartomanyra
korlatozodik.

Az egyenfesziiltségii konverterek jol isme-
retesek, és azok altalaban alkalmasak a kime-
né fesziiltség és aram szabalyozasara. A talal-
many szerinti kapcsolasi elrendezés egy eld-
nyés kiviteli alakjanal az egyenfeszilltségii
konverter fesziiltségndvels konverter. Az ilyen
fesziiltségnéveld konverterek dltalanosan is-
mertek; tobbek koz6tt a , Switch Mode Power
Supply, Basic Theory and Design”, K.Kitsum,
New York, 1984 kényvbdl. Egy fesziiltségnove-
16 konverternek egyik elénye, hogy az egyen-
fesziiltségii fesziiltségforrasbol miikddés koz-
ben allandé aramot vesz fel. Tovabbi elénye
abban van, hogy a konverter altal eldéllitott
fesziiltség nagyobb, mint a tapfesziiltseg,
amelynek eredményeképpen a szinuszos kon-
verterben a transzformélas korlatozhaté.
Megijegyzendd, hogy a gyakorlatban alkalma-
zott nagynyomast kisilé lampak iviesziilt-
sége tobbnyire mintegy 100 V kéril van.

A talalmany szerinti kapcsolasi elrendezés
egy tovabbi kiviteli alakjdnal az aramhataro-
16 a szinuszos konverter és a valtakozé fesziilt-
ségii kimeneti csatlakozasok kozé van iktatva,
amelynek az az eldnye, hogy dramhatarolo-
ként passziv aramkori elemek, mint példaul
kondenzatorok és induktivitasok alkalmazha-
tok, aminek kdvetkeztében — mikozben a szi-
nuszos jelalakot fenntartjuk — az aramhata-
rolé teljesitményvétele korlatozott értéken

marad.
Az aramhatarold elénydsen egy kapesolha-

t6 sontdlhets induktivitas és egy telitéses in-
duktivitds soros kapcsolasa alkotja. A séntdl-
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hets induktivitas a begytjtott allapotban valo
tartas fazisban folyé aram hatéarolasara szol-
gal. Begyljtds alatt és miikodés kézben a son-
tolhetd induktivitds egy sontagon keresztiil
rovidre van zarva. A telitéses induktivitds
a miikodés kézbeni dramhatdroldsra szolgél,
de lehetdvé teszi az atmeneti dllapotban az
{izem kozbeni lényegesen nagyobb dram meg-
valasztasat, mikozben a szinuszos konverter
altal el3allitott valtakozé fesziiltség kismér-
tékben novelhets. A nagy atmeneti dram kovet-
keztében a stabil iizemi allapot gyorsan elér-
hetd, és ezzel egyiitt gyorsan elérhetd a lampa
fénykibocsatasa.

A begyijtott allapotban valo tartas az az
allapot , amelyben a lampan keresztiil kis 4ra-
mot tartunk fenn, de amely allapotban fényt
nem, vagy lényegében nem allitunk el6. A be-
gytjtott dllapotban valé tartds nagyon fontos
mivel nagynyomasi kisiilé ldmpaban az azon-
nali fényei6allitas ebbdl az allapotbdl lehetsé-
ges.

A talalmany szerinti kapcsolasi elrendezés
egy kiviteli alakjat részletesebben a mellékelt
rajz, 1. abra alapjan ismertetjiik.

A kapcsolasi elrendezés két egyenfesziiltsé-
gii bemeneti A, B csatlakozéval rendelkezik,
amelyek egyenfeszilltségii fesziiltségforrasra
csatlakoztatandok, és két valtakozo fesziiltsé-
gii kimeneti K, L csatlakozoja van, amelyekre
egy nagynyomasi | kisiild lampa csatlakozik.
Az egyenfesziiltségii bemeneti A, B csatlako-
26k egy 2 egyenfesziiltségii konverter bemeneti
C, D csatlakozéira vannak kétve, amelynek
a kimeneti E, F csatlakozéi egyben egy szinu-
szos konverterként kialakitott 3 egyenvalta-
kozé konverter bemeneti csatlakozoit alkot-
jak. A szinuszos konverternek kimeneti csatla-
kozéi G, H vannak. A kimeneti G csatlakozo
és a valtakozo fesziiltségii kimeneti K csatla-
kozo kozé iktatott aramhatarolot egy sontol-
hetd 4 induktivitas és egy telitéses 5 induktivi-
tas soros kapcsolasa alkotja. A sontdlhetd 4
induktivitas egy 40a kapcsolaval van sontélve.

A telitéses 5 induktivitds 5a ledgazasa
egy 8 gyujtoaramkorhoz csatlakozik, amely
a valtakozo fesziiltségii kimeneti L csatlako-
zoéra van kotve.

A 2 egyenfesziiltségii konverter fesziiltség-
névelé konverterként van kialakitva, amely
91 induktivitast, 22 diédat 24 kondenzétort
és egy elektronikus 23 kapcsolét tartalmaz.
Az elektronikus 23 kapcsold 25 vezérlelektro-
daja egy 26 vezérldaramkorhoz csatlakozik.
A 26 vezérl3aramkor elsd bemeneti M csatla-
kozédja egy 28 és 29 ellenallasokbol allo fe-
sziiltségoszté 11 osztdspontjara csatlakozik,
amely fesziiltségoszt6 az E és F csatlakozdsok
kozé van iktatva. A 26 vezérld dramkor egy
masodik bementi N csatlakozasa az F csatla-
kozashoz van kotve. Az F csatlakozas tovabbd
egy 27 mérdellenallason keresztiil a bemeneti
D csatlakozashoz van vezetve. A 26 vezérld
dramkor egy harmadik bemeng. csatlakozéja
.a bemeneti D csatlakozéhoz van kétve. A 26
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vezérldaramkor segitségével az elektronikus
23 kapcsolo vezetd és lezart allapota vezérel-
het§, és ily médon az E,F csatlakozok fesziilt-
sége szabdlyozhato. .

Egy szaggatott vonallal jeloltiik azt, hogy
a 26 vezérlgaramkor bementi M csatlakozdja
egy 201 ellenallason és egy 40b kapcsolon ke-
resztiil egy kiilsé egyenfesziiltségii V plusz
fesziiltségiorrasra csatlakoztathato.

A kapcsolasi elrendezés egy el6nyés kivi-
teli alakjaban, amely 35 W-os nagynyomasii
fémhalogén kisiild lampa miikodtetésére alkal-
mas, és amely lampanak stabil munkapont;ja-
ban a lampa fesziiltsége 100 V, és a lampan
atfolyé aram 0,35 amper. Egy ilyen lampa
altalanosan ismert példaul a 8 204 653 szamu
NL szabadalmi bejelentésbél.

A kapcsolasi elrendezést az egyenieszillt-
ségii fesziiltségforrasként szolgalo akkumu-
lstorra kapcsoljuk, amelynek a fesziiltsége
mintegy 13 V. Ebben az esetben a szinuszos
harom egyenvaltakoz6 konverter tigy van mé-
retezve, az elBallitott valtakozo iesziiltség
200 és 300 V kozott legyen, frekvencidja
10 kHz, amely megfelel a bemeneti E, F
csatlakozokon levé 16 - 24 V egyenfesziilség-
nek.

Az elektronikus 23 kapcsolé egy MOSFET-
b6l van kialakitva, amelynek a vezérlése ugy
van méretezve, hogy az E, F csatlakozokon
a fesziiltség 24 V legyen, egészen addig, amig
a 27 mérdellenallason folyé aram nem haladja
meg az 1,7 A-t. Abban az eseteben, ha a 27
mérdellenallason atfolyé dram erssége meg-
haladja a 1,7 A-t, akkor a 26 vezérldaramkor
biztositja, hogy az E,F csatlakozékon levd fe-
sziiltség kielégitése a

9,31 14+ 1,06 V = 41

osszefiiggést, ahol:
1 a 27 mérdellenalldson atfolyé aram, és
V az E, F csatlakozokon levd fesziiltség.
A telitéses 5 induktivitas (igy van méretez-
ve, hogy a 40a kapcsolo zart allapotdban
és a G, H csatlakozdokon levé 200 V fesziiltség
esetén az aram 0,35 A-re korlatozédjon, és
abban az esetben, ha a G, H csatlakozdékon
a fesziiltség a 300 V-ot eléri, akkor az dram
1 A-re korlatozodjon.

Az aramkor miikodése a kovetkezd. A lam-
pa begyujtasakor a 40a kapcsolé zart allapot-
ban van, és zart allapotban marad mindaddig,
amig a miikddést fenntart6 allapot beall. Miu-
tan a lampa begynjtott, a 8 gyuajtéaramkér
segitségével eldallitott gyajtoimpulzus segit-
ségével, a lampa atmeneti allapota megkezdo-
dik. Kozvetleniil a begydjtas utdn a lampa
fesziilisége mintegy 20 V, és a lampa 4&ltal
felvett teljesitmény ekkor nagyon kicsi. Be-
gytjtaskor és az atmeneti allapot kezdetén
a 27 méréellenalldson atfolyéd aram szintén
nagyon kicsi, és a fesziiltségnoveld konverter
szabalyozasa biztositja, hogy az E,F csatlako-
z6kon megjelend fesziiltség a maximalis érté-
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kii, vagyis 24 V legyen. A G és H csatlakozo-
kon a fesziiltség ennek megfelelden 300 V
lesz, aminek eredményeképpen legalabb az
atmeneti allapot alatt a lampén keresztiil
maximalisan 1 A iram fog folyni. A lampa
fesziiltsége fokozatosan névekszik, aminek ko-
vetkeztében a lampa altal felvett teljesitmény
is né. Ez a 27 méréellenallason atiolyé aram
névekedését vonja maga utan, egészen addig,
amig 1,7 A értéket el nem ér. A kapcsolasi el-
rendezés és a lampa altal az egyenfesziiltség-
forrasbal kivett teljesitmény ekkor 24 x 1,7 =
= 41 W-ot tesz ki. A kapcsolasi elrendezés
0,85 hatasfoka mellet ez azt jelenti, hogy a
iampa altal felvett teljesitmény 35 W.

A 27 mérdellenalldson atfolyé aram tovab-
bi névekedésekor a fesziiltségndveld konverter
vezérlése 2 9,31 1 + 1,06 V = 41 osszefiiggés
szerinti, és az E, F csatlakozokon levd fesziilt-
ség csokkenni fog, aminek kovetkeztében a
G, H csatlakozok fesziiltsége szintén csokken.
Egyidejiileg a lampan levd fesziiltség tovabb
ndvekszik a stabil munkapontnak megieleld
fesziiltségre, vagyis 100 V-ra. A telitéses 5
induktivitds ekkor kijon a telitésbol, és a
lampa 4aramat korldtozza. Ez egészen addig
all fenn, amig a 1ampa eléri a stabil miikddési
4llapottat, amelyben a ldmpan atfoly6 aram
0,35 A, és a lampan levé fesziiltség 100 V.
Ekkor a G, H csatlakozokon a fesziiltség 200 V
amelynek megfeleléen az E, F csatlakozokon
fesziiltsége 16 V, és a 27 mérdellendllason
atfolyé aram mintegy 2,6 A.

A fent leirt miikodés esetén azt taldltuk,
hogy a gyakorlatban a lampa (izemeltetése jo
megkozelitéssel dllando teljesitményre szaba-
lyozhato, jollehet, 2 9,31 1 4 1,06 V = 4}
osszefiiggés a pontos allando teljesitmény
dsszefiiggéstdl eltérhet (I x V = allando).
A szinuszos konverternek az alkalmazdsaval
az atmeneti allapot meggyorsitasa is elérhetd,
aminek az el6nye, hogy a lampa sokkal gyor-
sabban allitja el a fényt.

Abbarn az esetben, ha a lampat a miikodést
fenntarto allapotba hozzuk, ez az utan kdvet-
kezik be, miutan a lampa az atmeneti dllapoton
tal van. A 40a kapcsol6 nyitdsakor a 4 induk-
tivitds sorbakapcsolodik a lampaval, aminek
kovetkeztében a lampa drama csdkkenni fog.
A 4 induktivitas értéke az ismertetett példaban
42 m/A, és a lampan atfoly6 dram 0,12 A lesz.

A lampa araménak csOkkenése azt ered-
ményezi, hogy a ldmpédban’ az ionizaciot fenn-
tartjuk, de fényel8allitas nem, vagy gyakorla-
tilag mem jon létre. A lampa altal felvett
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teljesitmény a 4 és 5 induktivitasokkal kombi-
ndlva szintén csokken, aminek kovetkeztében
a fesziiltségndveld konverter vezérlése az E, F
csatlakozokon levg fesziiltséget, és ezzel
egyiitt a G, H csatlakozokon levs fesziilt-
séget noveli. Annak érdekében, hogy a G, H
csatlakozokon a hosszti id6n keresztiil fenn-
4llé nagy fesziiltséget elkeriiljik, és ezzel
egyiitt a szinuszos konverter tilterhelését
okozndnk, a 201 ellenallason és a 40b kapcso-
16n keresztiil egy kiils6 V plusz fesziiltség-
forrds csatlakozik a 28, 29 ellenéllasok altal
alkotott fesziiltségoszté 11 osztaspontjara.
A kiilsé V plusz feszilltségforras alkalmazasa
azt eredményezi, hogy az E, F csatlakozékon
levg fesziiltseg, és ezzel egyiitt a G, H csatla-
kozokon levé fesziiltség csokken. Az ismerte-
tett példdban a kiils6 V plusz fesziiltségforras
és a 201 ellenallds figy van megviltoztatva,
hogy a miikodést fenntarto allapotban a G, H
csatlakozokra 262 V {esziiliség jusson. A
40b kapcsoloé zart allapotban van, amikor a
40a kapcsolo nyitott allapotban van, és kinyit,
amikor a 40a kapcsolot zarjuk.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kapcsolasi elrendezés legalabb egy ki-
siilé lampa egyenfesziiltségii fesziiltségiorras-
rol torténé miikodtetésére, amelynek egyen-
fesziiltségii fesziiltségforrasra csatlakoztatha-
t6 egyenfesziiltségii bemeneti csatlakozai,
valamint a kisl6é lampara csatlakoztatando,
valtakozd fesziiltségii kimeneti csatlakozoi
vannak, tovabba egyenvaltakozé konvertere,
és a ldmpa miikddése kézben a lampan &t-
foly6 dramot korlatoz6é aramhataroldja van,
azzal jellemezve, hogy az egyenvéltakozé
konverter (3) egy szinuszos konverter, és az
egyenfesziiltségii bemeneti csatlakozok (A, B)
valamint szinuszos egyenvaltakozo konverter
(3) kozé egy vezérelhetd egyenfesziiliség at-
alakité (2) van beiktatva.

2. Az 1.igénypont szerinti kapcsolasi elren-
dezés azzal jellemezve, hogy az egyenfesziiit-
ség atalakito (2) feszultsegnovelo atalakito.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kapcso-
lasi elrendezés, azzal jellemezve, hogy az
aramhatarol6 szinuszos egyenvaltakozé kon-
verter (3) és a véltakozo fesziiltségii kimeneti
csatlakozok (K,L) kozé van iktatva.

4. A 3. igénypont szerinti kapcsolasi elren-
dezés, azzal jellemezve, hogy az aramhata-
rolot egy kapcesoldval (40a) soéntoihets induk-
tivitas (4) és egy telitéses induktivitds (5)
soros kapcsoldsa alkotja.

1 lap rajz, | abra
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