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本发明公开了一种电磁感应加热单元结构，

包括两端开口的中心加热筒2，沿所述中心加热

筒切向向外依次套装有内筒体和外筒体；所述内

筒体与外筒体底部位于同一封闭平面，内筒体与

外筒体之间形成倒U型辅助加热水套；所述外筒

体顶端与中心加热筒顶端位于同一平面；所述中

心加热筒与辅助加热水套连接处开有若干通孔；

所述内筒体与中心加热筒之间均匀设置有线圈

固定装置，沿所述线圈固定装置外侧螺旋绕装有

线圈；所述线圈截面为正方形，线圈上端距离顶

部端面不低于150mm；所述线圈缠绕密度从上端

至底部依次减少；所述中心加热筒上端开口连接

汽水引出管，下端开口连接汽水引进管，所述外

筒体一侧与辅助加热水套汽水引入管连接。
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1.一种电磁感应加热单元结构，其特征在于：包括两端开口的中心加热筒(2)，沿所述

中心加热筒(2)切向向外依次套装有内筒体(3)和外筒体(4)；所述内筒体(3)与外筒体(4)

底部位于同一封闭平面，内筒体(3)与外筒体(4)之间形成倒U型辅助加热水套；所述外筒体

(4)顶端与中心加热筒(2)顶端位于同一平面；所述中心加热筒(2)与辅助加热水套连接处

开有若干通孔；

所述内筒体(3)与中心加热筒(2)之间均匀设置有线圈固定装置(8)，沿所述线圈固定

装置(8)外侧螺旋绕装有线圈(7)；所述线圈(7)截面为正方形，线圈上端距离顶部端面不低

于150mm；所述线圈(7)缠绕密度从上端至底部依次减少；

所述中心加热筒(2)上端开口连接汽水引出管(1)，下端开口连接汽水引进管(5)，所述

外筒体(4)一侧与辅助加热水套汽水引入管(6)连接。

2.根据权利要求1所述的一种电磁感应加热单元结构，其特征在于：所述线圈固定装置

(8)包括绝缘支柱(83)，所述绝缘支柱(83)上端通过支柱定位管(82)与支柱固定块(81)固

定连接，下端与固定于底端平面的支柱底座(85)连接；所述绝缘支柱(83)上设有若干用于

线圈(7)定位的定位螺栓(84)。

3.根据权利要求2所述的一种电磁感应加热单元结构，其特征在于：所述线圈固定装置

(8)设有三组，以中心加热筒(2)轴线为中心呈正三角形分布。

4.根据权利要求2所述的一种电磁感应加热单元结构，其特征在于：所述绝缘支柱(83)

采用耐高温二苯醚层压板，压板外侧设有陶瓷套。

5.根据权利要求1所述的一种电磁感应加热单元结构，其特征在于：所述汽水引出管

(1)连接锅筒；所述锅筒还设有分别与汽水引进管(5)以及辅助加热水套汽水引入管(6)连

接的下降管，形成完整的汽水循环。

6.根据权利要求1所述的一种电磁感应加热单元结构，其特征在于：所述电磁感应加热

单元结构设置有若干组，每两组电磁感应加热单元未封闭端面距离不低于500mm。
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一种电磁感应加热单元结构

技术领域

[0001] 本发明涉及锅炉加热技术领域，主要涉及一种电磁感应加热单元结构。

背景技术

[0002] 当前电锅炉通过电加热器对通过供水管流入的冷水进行加热，加热的水用于供暖

或  作为生活用水使用。根据水的加热方法锅炉可分为供热水锅炉和蓄热水锅炉。该锅炉因 

不易发生爆炸、不易泄漏有害气体、噪音小而普遍使用。近年来，随着油价的上涨，电  锅炉

因取暖费用低而备受人们关注。

[0003] 目前国内电阻式、电磁式、电极式等各种电加热技术都在锅炉加热领域得到了广

泛  运用。国内低压电磁加热技术应用较为普遍，其电磁加热原理是通过电子线路板组成部 

分产生交变磁场，当用含铁质容器放置在上面时，容器表面即切割交变磁力线而在容器  底

部金属部分产生交变的电流(即涡流)，涡流使容器底部的铁原子高速无规则运动，  原子相

互碰撞、摩擦而产生热能。从而起到加热物品的效果。因为是铁制容器自身发热，  所以热转

化率特别高。但该项技术大多数应用在家庭电器上，电压技术参数局限于  220～380VAC，功

率等级仅几十千瓦，无法实现大型化从而满足工业蒸汽及城市集中采 暖等领域使用。现有

电锅炉的加热装置是在一个加热桶内设置线圈式或串联式加热器后  注入冷水进行加热，

或者层叠多个桶并在每个桶内设置多个加热器，让冷水流过得到加  热。但是，当使用一个

加热桶时，由于加热桶体积大，因此加热注入于桶内的冷水所需 的时间较长；而当使用多

层加热桶时，则由于加热桶体积变大、结构变得复杂，因此生  产成本增加。并且，加热桶内

的流量按自然流速流动，速度非常慢，因此，在高温下加  热器周围形成油脂或石灰石，从而

降低热导率、缩短加热器的寿命、增大耗电率。如中 国专利CN107850339。

[0004] 本发明提出了一种电磁感应加热单元结构，配合10KV高压电磁感应技术，使得综 

合效率大幅提高。

发明内容

[0005] 发明目的：为了克服现有技术中存在的不足，本发明提供一种电磁感应加热单元

结  构，解决电磁感应加热过程中电磁场泄漏的问题，保证加热管壁高效运行，无过热风险。

[0006] 技术方案：为实现上述目的，本发明采用的技术方案为：

[0007] 一种电磁感应加热单元结构，包括两端开口的中心加热筒，沿所述中心加热筒切

向  依次套装有内筒体和外筒体；所述内筒体与外筒体底部位于同一封闭平面，内筒体与外 

筒体之间形成倒U型辅助加热水套；所述外筒体顶端与中心加热筒顶端位于同一平面；  所

述中心加热筒与辅助加热水套连接处开有若干通孔；

[0008] 所述内筒体与中心加热筒之间均匀设置有线圈固定装置，沿所述线圈固定装置外

侧  螺旋绕装有线圈；所述线圈截面为正方形，线圈上端距离顶部端面不低于150mm；所  述

线圈缠绕密度从上端至底部依次减少；

[0009] 所述中心加热筒上端开口连接汽水引出管，下端开口连接汽水引进管，所述外筒
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体 一侧与辅助加热水套汽水引入管连接。

[0010] 进一步地，所述线圈固定装置包括绝缘支柱，所述绝缘支柱上端通过支柱定位管

与  支柱固定块固定连接，下端与固定于底端平面的支柱底座连接；所述绝缘支柱上设有若 

干用于线圈定位的定位螺栓。

[0011] 进一步地，所述线圈固定装置设有三组，以中心加热筒轴线为中心呈正三角形分

布。

[0012] 进一步地，所述绝缘支柱采用耐高温二苯醚层压板，压板外侧设有陶瓷套。

[0013] 进一步地，所述汽水引出管连接锅筒；所述锅筒还设有分别与汽水引进管以及辅

助  加热水套汽水引入管连接的下降管，形成完整的汽水循环。

[0014] 进一步地，所述电磁感应加热单元结构设置有若干组，每两组电磁感应加热单元

未  封闭端面距离不低于500mm。

[0015] 有益效果：本发明提供的电磁感应加热单元具有以下优点：

[0016] (1)采用全包覆紧凑型设计，一方面减少电磁场泄漏，另一方面可以缩减加热单 

元之间或加热单元与周边金属框架之间的间距。

[0017] (2)采用线圈的分区段设计，针对立式管内被加热工质存在预热段、过冷沸腾段、 

核态沸腾段等不同区段，设计不同的热流密度；防止工质进入过渡沸腾区，从而导致传  热

恶化，壁温过热。

[0018] (3)采用合理的绝缘固定方式，保证每匝线圈之间的节距，以及线圈到加热筒体 

内外壁之间的距离，保证各区段的电感量在设计范围之内。

附图说明

[0019] 图1为本发明提供的电磁感应加热单元结构示意图；

[0020] 图2为本发明提供的电磁感应加热单元剖视图；

[0021] 图3为本发明提供的电磁感应加热单元外部结构示意图；

[0022] 图4为电磁感应加热单元与蒸汽炉配合工作流程示意图。

[0023] 附图标记说明：

[0024] 1-汽水引出管；2-中心加热筒；3-内筒体；4-外筒体；5-汽水引进管；6-辅助加热水 

套汽水引入管；7-线圈；8-线圈固定装置；81-支柱固定块；82-支柱定位管；83-绝缘支  柱；

84-定位螺栓。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图对本发明作更进一步的说明。

[0026] 如图1所示的一种电磁感应加热单元结构，包括两端开口的中心加热筒2，沿中心 

加热筒2切向向外依次套装有内筒体3和外筒体4。内筒体3与外筒体4底部位于同一  封闭平

面，内筒体3与外筒体4之间形成倒U型辅助加热水套。外筒体4顶端与中心加  热筒2顶端位

于同一平面。中心加热筒2与辅助加热水套连接处开有若干通孔。

[0027] 其中中心加热筒2承担90％左右的加热量，辅助加热水套承担10％左右的加热量。 

辅助加热水套与中心加热筒2连通的一端用于辅助加热，封闭端用于线圈7的安装检修。

[0028] 内筒体3与中心加热筒2之间均匀设置有线圈固定装置8，沿线圈固定装置8外侧 
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螺旋绕装有线圈7。线圈7截面为正方形，线圈上端距离顶部端面不低于150mm。

[0029] 中心加热筒体2与外侧水套中间形成的圆环形空腔用于放置线圈7，该开口圆环面 

积仅占空腔总表面积的3.5％，且线圈距离开口端面150mm以上，所以理论漏磁量非常  小。

将96.5％的空间表面封闭在一个金属空腔内，减少了漏磁、增加电感量。当多个单  元体组

装时，无需考虑两个单元体之间或单元体与周边环境之间的电磁干扰或感应，从  而缩减设

备整体尺寸，满足设计要求。

[0030] 如图2-图3所示，线圈固定装置8设有三组，以中心加热筒2轴线为中心呈正三角 

形分布。包括绝缘支柱83，材料优选为耐高温二苯醚层压板，压板外侧设有陶瓷套。绝  缘支

柱83上端通过支柱定位管82与支柱固定块81固定连接，下端与固定于底端平面 的支柱底

座85连接。绝缘支柱83上设有若干用于线圈7定位的定位螺栓84。线圈7  绕过定位螺栓84，

可以有效调节线圈7缠绕的节距。

[0031] 线圈7采用上密下疏的布置方式。采用线圈的分区段设计，针对立式管内被加热工 

质存在预热段、过冷沸腾段、核态沸腾段等不同区段，设计不同的热流密度；防止工质  进入

过渡沸腾区，从而导致传热恶化，壁温过热。由于采用竖管加热，筒体上部的含汽  率远高于

下部，筒体上部容易产生传热恶化，所以必须减少筒体上部的热流密度，故此  在水冷线圈7

设计时采用下密上稀的结构，确保在同样长度内，底部的线圈匝数多，热  流密度大；顶部的

线圈匝数少，热流密度小。这样通过分区段计算，从理论上上降低了  筒体壁温高的可能性，

大大提高了设备的安全性和使用寿命。

[0032] 图4为本发明实施例用于蒸汽炉加热的汽水流程示意图。其中锅筒下方通过下降

管  连接水平连通管，水平连通管分别与汽水引进管5和辅助加热水套汽水引入管6相连， 

锅筒中的饱和水从下降管，经底部联通管分别流向中心加热筒体2和外侧辅助加热水套， 

在中心加热筒体2和外侧辅助加热水套内通过电磁感应加热后，变成汽水混合物，通过  顶

部汇总，流经汽水引出管进入锅筒，一部分蒸汽经分离后，从锅筒顶部引出，完成一  个汽水

循环。

[0033] 当设计大吨位锅炉时，可以用多个加热单元组装设计，由于采用外侧水套屏蔽了

电  磁感应场向周边扩散，所以每个单元之间的距离没有要求，可以紧挨着；只需考虑未封 

闭端距离周边至少500mm以上的距离即可。实际未封闭端均是向下布置，所以只需在  底部

预留足够的空间即可。

[0034] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出：对于本技术领域的普通技术人

员  来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也 

应视为本发明的保护范围。
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图3
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图4
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