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Vyndlez sa tyka spOsobu speviiovania
kvapalnych radioaktivnych odpadov. Pod-
statou vyndlezu je sposob speviiovania Kva-
palnych rdadioaktivnych odpadov s obsahom
soli kyseliny boritej spotivajici v mieSani
kvapalnych rédioaktivnych odpadov s ce-
mentom. Kvapalny réadicaktivny odpad sa
zmie$a so zeolitovym tufom (klinoptilolito-
vy tufit, mordenitovy tuf atd.} v pomere
0,75 aZ 1,5, zneutralizuje sa prebytkom vap-
na, pritom moldrny pomer béru a vépnika
je 1:2a% 1 : 3, pridd sa elektrarensky po-
poltek v pomere 1,5 aZ 3,0 s jednozloZkovym
portlandskym cementom v pomere 0,75 aZ
1,5 alebo zmesny portlandsky cement v po-
mere 0,5 a¥ 1,0, v mnoZstve zabezpeCuji-
com vodny sudinitel v rozmedzi 0,3 aZ 0,6
a popripade sa pred ddvkovanim do obalov
pridd aniénaktivna bitimenovd emulzia ale-
bo vodnd emulzia soli mastnych kyselin a
volnych mastnych kyselin nerozpustnych vo
vode, v mnoZstve do 5 % hmot. na suchi
zmes. Uvedeny postup speviiovania kvapal-
nych radioaktivnych odpadov: je moZné vy-
uZit pri spevilovani kvapalnych radioaktiv-
nych odpadow s obsahom soli kyseliny bori-
tej z jadrovych elektrarni s tlakovodnymi
reaktormi.
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~Vyndlez sa tyka spdsobu spevitovania kva-
palnych radioaktivnych odpadov  pouZitim
cementu. .

Dosial znédme spdsoby speviiovania kva-
palnych rédicaktivnych odpadov s obsahom
kyseliny boritej a jej soli sa uskutofiiuju aj
za pouwZitia rdznych druhov maltovin —
portlandsky cement, hlinitanovy cement,
sadra, Sorellovd maltovina. Pre zlepSenie
vlastnosti zatvrdnutého cementového ka-

mefia sa pouZivaja, v niektorych pripadoch, |

zmesné cementy na béaze vysokopecnej tros-
ky alebo prirodnych a umelych pucoldnov.

Pre zlepSenie sorpénych vlastnosti ce-
mentov pouZivaja sa rozne ily a ilové mi-
nerdly, ako sorbenty. Je zndme pouZitie kao-
linu, bentonitu, vermikulitu, attapulgitu a
pod.

Nevyhodou tychto je v nedostupnosti nie-
ktorych mineradlov u nds a v nestabilite nie-
ktorych v zatvrdnutom cementovom kameni.

Podobnou problematikou speviiovania ra-
dioaktivnych odpadowv sa zaoberd patent NSR
26 03116.

Podstatou vynédlezu je spfscb speviiova-
nia kvapalnych rédioaktivhych odpadov s
chsahom soli kyseliny boritej, spotivajiciw
mieSani kvapalnych rddioaktivnych odpadowv
s cementom, vyznafujici sa tym, Ze kvapal-
ny radioaktivny odpad sa zmieSa so zeoli-
tovym tufom v pomere odpad/tuf 0,75 aZ 1,5,
zneutralizuje sa prebytkom vépna, priom
molarny pomer boru a vapnika je 1 : 2 aZ
1 : 3, prida sa elektrarensky popolfek v po-
mere odpad/popoléek 1,5 a% 3,0 s jednozloZ-
kovym portlandskym cementom v pomere
odpad/cement 0,75 aZ 1,5 alebo zmesny
portlandsky cement v pomere odpad/zmes-
ny cement 0,5 aZ 1,0, v mnoZstve zabezpetu-
jucom vodny stcinitel v rozmedzi 0,3 aZ 0,6
a popripade sa pred ddvkovanim do obalov
pridéd aniénaktivna bitimenova emulzaia a-
lebo vodna emulzia soli mastnych kyselin
a volnych mastnych kyselin nerozpustnych
vo vode v mnoZstve 5 % hmot. na suchi
Zmes.

Vyhodou postupu je vyuZitelnost lahko-
dostupnych surovin a vysledny produkt
spevilovania méa v porovnani s uvedenymi
patentami lepSiu hodnotu vyluhovatelnosti
radionuklidov. Zeolitové tufy obsahuwja cca
40 % volného SiO, a cca 50 % zeolitu (kli-
noptilolit, mordenit). Prednostou pouZitia
zeolitovych tufov tohoto typu je, Ze v zme-
si s cementom pri tuhnuti a tvrdnuti do-
chddza k reakcii medzi Ca(OH},, ktory sa
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uvolifiuje v priebehu hydratatného procesu
z ‘alitu a belitu — hlavnych mineralogic-

kych zloZiek slinku portlandského cemen-
tu, a volného Si0y z tufu za tvorby tober-
moritu alebo jeho faz, ktoré vylepSuji vlast-
nosti vysledného produktu. Druhéd zloZka tu-
fu — zeolit — je za pritomnosti Ca(OH)y v
tvrdniicom . a zatvrnutom cemente stdla a
nepodlieha Ziadnym zmendm -— sorpéné
vlastnosti zostdvaja zachovalé.

V dalSom je predmet vyndlezu popisany
v prikladoch bez toho, Ze by sa na tieto
ocbmedzoval.

Priklad 1

Do 23,0 dielov kvapalného rddiocaktivne-

" ho odpadu s obsahom soli kyseliny boritej

sa prida 30,8 dielov zeolitového tufu (kli-
noptilolitovy, mordenitovy atd.] a po pre-
mieSani sa zmes zneutralizuje prebytkom
vapna, prifom moldrny pomer b3dru a vap-
nika ma byt 1 : 2 aZ 1 : 3. K takto priprave-
nej zmesi sa za stdleho mieSania postupne
pridd 15,4 dielov elektrdrenského popolde-
ka a 30,8 dielov jednozloZkového portland-
ského cementu. Takto pripravend kaSa sa
ddvkuje do vhodnych ocbalov k zatvrdnu-
tiu.

Priklad 2

Do 37,5 dielov kvapalného radioaktivne-
ho odpadu s obsahom soli kyseliny borite]j
sa prida 25,0 dielov zeolitového tufu a po
premie3ani sa zmes zneutralizuje prebyt-
kom védpna. K takto pripravenej zmesi sa
za stdleho mieSania prida 37,5 dielov zmes-
ného portlandského cementu. Takto pripra-
vend ka3%a sa davkuje do vhodnych obalov
k zatvrdnutiu.

Priklad 3

Do 37,0 dielov kvapalného radioaktivne-
ho odpadu s obsahom soli kyseliny boritej
sa pridd 25,0 dielov zeolitového tufu a po
premieSani zneutralizuie prebytkom véapna.
K takto pripravenej zmesi sa za stdleho
mieSania postupne pridd 12,0 dielov elek-
trarenského popoléeka, 25,0 dielov port-
landského cementu jednozloZkového a 1,0
diel anionaktivnej bitimenovej emulzie. Tak-
to pripravena kaSa sa davkuje do vhodnych
obalov k zatvrdnutiu.
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PREDMET VYNALEZU

Sposob speviiovania kvapalnych réadioak-
tivhych odpadov s obsahom soli kyseliny
boritej spodivajuci v mieSani kvapalnych
radioaktivnych odpadov s cementom, vyzna-
cujuci sa tym, Ze kvapalny radioaktivny od-
pad sa zmieSa so zeolitovym tufom v pome-
re 0,75 az 1,5, zneutralizuje sa prebytkom
védpna, pritom moldrny pomer boru a vap-
nika je 1 : 2.aZ 1 : 3, prida sa elektrarensky
popoléek v pomere 1,5 aZ 3,0 s jednozloZko-

vym portlandskym cementom v pomere 0,75
az 1,5 alebo zmesny portlandsky cement v
pomere 0,5 aZ 1,0, v mnoZstve zabezpetu-
jicom vodny sifinitel v rozmedzi 0,3 aZ 0,6
a popripade sa pred ddvkovanim do obalov
pridd anidnaktivna bitimenovd emulzia ale-
bo vodnd emulzia soli mastnych kyselin a
volnych mastnych kyselin nerozpustnych
vo vode v mnoZstve do 5 % hmot. na su-
chi zmes.
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