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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Handwerk-
zeugmaschine, z. B. Winkelschleifer, Handkreissage
oder dergl. gemaR der Gattung des Anspruchs 1.
[0002] Aus der EP 0339 027 ist eine Handwerkzeug-
maschine mit einer Spanneinrichtung fir ein scheiben-
férmiges Werkzeug bekannt, die von aulen betatigbar
ist und bei deren Betatigung die Vorspannung auf das
Werkzeug und damit auf eine auf der gegeniiberliegen-
den Seite gespannte Spannmutter 16st, so dal darauf-
hin die Spannmutter leicht von Hand l6sbar ist. Bei die-
ser LOsung ist eine Fehlbetatigung bei noch laufender
Maschine nicht auszuschliessen, in deren Folge sich
das scheibenférmige Werkzeug selbsttatig von der
noch rotierenden Spindel I6sen kann - mit der entspre-
chenden Gefahr fiir in der Umgebung befindliche Per-
sonen und Gegenstande.

[0003] Gemal EP 0424 388 ist eine SDS-Click-Mut-
ter bekannt, die fir Handwerkzeugmaschinen mit schei-
benférmigen Werkzeugen verwendbar ist, wobei sie au-
Ren auf das freie Ende der das scheibenférmige Werk-
zeug tragenden Arbeitsspindel aufspannbarist und zum
Werkzeugwechsel durch einen kurzen Drehhub von
Hand in L&serichtung verstellbar ist, wobei sich der
Spanndruck auf das scheibenformige Werkzeug 16st
und die SDS-Click-Mutter leicht von Hand abschraub-
bar ist.

[0004] AuRerdem ist aus der DE-A-44 32 973 eine
gattungsgemafRe Handwerkzeugmaschine bekannt,
deren Spindelarretierung tiber einen per Handhebel be-
tatigbaren Drehbolzen aktivierbar ist, wobei ein am
Drehbolzen angeordneter Rastnocken einen halbkreis-
féormigen Querschnitt aufweist. Der Rastnocken ist zum
Eintritt in gegenlberliegende, halbkreisférmige Nuten
des Nutenkranzes eines Spannflansches vorgesehen.
In diese halbkreisférmigen Nuten tritt der Rastnocken in
ausgeschwenkter Betatigungsposition des Handhebels
durch Drehmitnahme ein. Diese bekannte Spindelarre-
tierung ist einfach herstellbar und arbeitet zuverlassig,
jedoch ist bei einer Fehlbedienung der Spindelarretie-
rung bei laufender Maschine die zwischen den Nuten
und den Rastnocken wirkende Kraft so hoch, daR dabei
stérende Vibrationen auftreten.

Vorteile der Erfindung

[0005] Die erfindungsgemaRe Handwerkzeugma-
schine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem-
gegeniber den Vorteil, daf die an sich vorteilhafte L6-
sung der SDS-Click-Spannmutter nunmehr unverlierbar
maschinenseitig auf der Arbeitsspindel gesichert ist und
in vorteilhafter Weise mittels einer besonders ausge-
stalteten Spindelarretierung auslésbar ist, wobei dar-
Uber hinaus mittels dieser Spanneinrichtung die Spindel
in Spannrichtung der von auRen aufschraubbaren kon-
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ventionellen Spannmutter nach Betatigung der Spann-
einrichtung selbsttatig arretierbar ist. Durch die axial
kurze bzw. flache Bauweise der neuen Spanneinrich-
tung kann die Arbeitsspindel eine unveranderte Lange
behalten, weil die Lagerbelastung infolge des Axialab-
standes des Werkzeugs gegenulber der Lagerstelle der
Handwerkzeugmaschine unverandert gering ist.
[0006] AuRerdem laRt der Rastnocken bei Fehlbeta-
tigung nur eine minimale Kraft vom Handhebel Gber den
Rastnocken auf den Spannflansch gelangen. Bei Fehl-
bedienung der Spindelarretierung, z.B. bei laufender
Maschine, besteht daher keine Gefahr, da® der Rast-
nocken oder die Nuten deformiert werden. Au3erdem
ist die Festhaltwirkung in beiden Drehrichtungen der Ar-
beitsspindel unterschiedlich gro und zuverlassiger als
bei der bekannten Arretiervorrichtung gesichert, z.B.
wenn die Spannmutter mit einem Hilfswerkzeug ge-
spannt werden soll.

Dadurch, daR der Anstieg der Rastlaufbahn der Walz-
korper eine héhere Steigung als die SDS-Click-Spanm-
mutter hat, ist der Spannflansch bei Fehlbedienung
nicht ungewollt frihzeitig ausldsbar, was ein ungewoll-
tes Losen des Werkzeugs von der Arbeitsspindel ver-
hindert.

[0007] Dadurch, daB} die hintere Stirnseite des Rast-
nockens auf dem Nutenkranz gleitet, bis der Rastnok-
ken in die Nut tauchen kann und daf} die Nockenstirn-
flaiche des Rastnockens um 1 bis 3 mm kurzer ist als
die Nut breit ist, wird der Eintritt des Rastnockens erst
bei gefahrlos geringer Umdrehung der Arbeitsspindel
maoglich.

[0008] Dadurch, dal der Rastnocken und die Nut
einenends spitzwinklige und anderenends abgerundete
zum gegenseitigen Eingriff bestimmte Konturen aufwei-
sen, ist in einer Arbeitsdrehrichtung die Haltekraft zwi-
schen der Spindel und der Spindelarretierung geringer
als beim Festspannen der Spannmutter.

[0009] Dadurch, daR die Nutflanken entgegen der Ar-
beitsdrehrichtung der Arbeitsspindel gegentber einer
Radialen geneigt sind, wobei die in Arbeitsdrehrichtung
erste Flanke Uber eine, insbesondere scharfkantige,
Haltekante und die zweite Flanke gekrimmt ber eine
Abrundung in die Kontur des Nutkranzes Ubergeht und
dal der Rastnocken eine die Haltekante der Flanke
beim Lésen der Spannmutter verhakend tbergreifbare
Nockenstirnflache und eine runde Stirnkontur besitzt,
an der die Nutflanke abstitzbar ist, wobei der Rastnok-
ken etwa 1 bis 2 mm kleiner ist als die Nut, ist der ge-
wollte Unterschied der Haltekraft besonders sicher er-
reichbar, insbesondere dadurch, dall die Nut eine Tiefe
von etwa 3 bis 5 mm, eine Breite von etwa 5 bis 10 mm
sowie Radien von etwa 0,5 bis 1,2 mm aufweist, wobei
die Abrundung einen Krimmungsradius von etwa 1,2
bis 1,8 mm aufweist und dadurch, dall der Rastnocken
als 1/3 bis 1/2 kurzer ist als der Handhebel.

[0010] Eine weitere Verbesserung der Haltefunktion
der Spindelarretierung ergibt sich dadurch, daf} die Nok-
kenstirnflache des Rastnockens beim Einrasten in die



3 EP 0942 802 B1 4

Nut und beim Aufliegen der runden Stirnkontur geneigt
gegenuber dem Nutgrund verlauft, weil dadurch die Fla-
chenpressung zwischen den ineinandergreifenden Tei-
len gréRer wird.

[0011] Die Haltewirkungin Spannrichtung der Spann-
muter wird dadurch besser, dall die Nockenstirnflache
eine v-férmige Vertiefung hat, deren Konturi.w. der Kon-
tur der Nutflanke im Bereich der Haltekante folgt.
[0012] Die bequeme, sichere Bedienbarkeit mittels
der Spindelarretierung ermdglicht einen besonders
schnellen Werkzeugwechsel und ein sicheres, beque-
mes erneutes Spannen des gewechselten Werkzeuges.

Zeichnung

[0013] Die Erfindung ist anhand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausflihrungsbeispiels in der nachfol-
genden Beschreibung naher erlautert.

[0014] Es zeigen:

Figur 1 einen Teil-Langsschnitt einer erfindungsge-
maRen Winkelschleifmaschine,

Figur 2 eine Draufsicht (Unteransicht) der Winkel-
schleifmaschine gemaR Pfeil Il in Figur 1 ohne
Spannmutter, Schleifscheibe und Schutzhaube,
Figur 3 ein rdumliche Hinteransicht des Spannflan-
sches,

Figuren 4 bis 7 die Spindelarretierung als Einzelheit
in vier unterschiedlichen Arbeitspositionen,

die Figuren 8 und 9 eine Explosionsdarstellung der
Arbeitsspindel mit den wesentlichen Teilen des
Spannflansches von hinten und von vorn,

Figur 10 den Spannflansch im Langsschnitt

Figur 11 eine Draufsicht auf den Querschnitt des
Spannflansches vonvorn, Figuren 11a, b, c das Ein-
lageteil im Innern des Spannflansches und Figur 12
den Nutkranz als Einzelteil in der Draufsicht.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0015] Der in Figur 1 im Langsschnitt dargestellte
Winkelschleifer 9 weist ein Gehause 10 auf, das einen
nichtdargestellten elektrischen Antriebsmotor mit einer
Antriebswelle 11, einem Winkelgetriebe 12 und eine Ar-
beitsspindel 13 aufnimmt. Die Arbeitsspindel 13 ist in
einem Kugellager 14 und einem Nadellager 15, beide
als Radiallager ausgefiihrt, drehbar gelagert. Das Na-
dellager 15 wird vom Maschinengehause 10 und das
Kugellager 14 von einem aus Kunststoff gefertigten La-
gerflansch 16 aufgenommen. Der Lagerflansch 16 ist
an das Maschinengehause 10 angeflanscht und auf sei-
nem als Hals 160 bezeichneten dufleren Umfang sitzt
eine Winkelschleiferschutzhaube 161.

[0016] Die Arbeitsspindel 13 steht axial mitihrem frei-
en Ende 131 Uber den Lagerflansch 16 vor. Auf diesem
freien Ende 131 sitzt eine Spannvorrichtung 17, die ein
Werkzeug 18 in Form einer Trenn- oder Schleifscheibe
aufnimmt.
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[0017] Die Spannvorrichtung 17 umfallt einen auf
dem freien Ende 131 der Arbeitsspindel 13 aufgesteck-
ten und mit dieser undrehbar und radial und axial un-
verschieblich verbundenen Spannflansch 19 und eine
Spannmutter 20. Die Spannmutter 20 ist auf einen Ge-
windeabschnitt 21 des freien Endes 131 der Arbeits-
spindel aufschraubbar. Das Werkzeug 18 ist mit einem
mittigen Zentrierloch 22 auf einen an der Stirnseite des
Spannflansches 19 ausgebildeten Aufnahmezapfen 23
formschlissig aufsetzbar und mittels der Spannmutter
20 kraftschlissig gegen die ringférmige Stirnflache 191
des Spannflansches 19 anpreRbar. Zwischen der
Spannmutter 20 und dem Werkzeug 18 ist eine Unter-
legscheibe 24 montiert.

[0018] Die Arbeitsspindel 13 ist mit einer Spindelarre-
tierung 25 bei Betatigung deren Handhebels 29 gegen
Drehung festlegbar. Dazu weist die Spindelarretierung
25 einen auf’en am Spannflansch 19 ausgebildeten Nu-
tenkranz 27 mit einer Vielzahl in gleichen Drehwinkel-
absténden gegeneinander versetzter, radialer Nuten 28
mit rechteckigem Querschnitt, sowie einen mit dem Nu-
tenkranz 27 zusammenwirkenden Rastnocken 32 mit
hakenférmiger Kontur seiner Nockenstirnflache 37 auf
(Fig. 2). Die Kontur der Nuten 28 und das Profil des
Rastnockens 32 sind so aufeinander abgestimmt, daf}
der Rastnocken 32 beim Eingriff in die Nut 28 bei ruhen-
der oder nur mit geringer Geschwindigkeit rotierender
Arbeitsspindel 13, d.h. im wiinschenswerten Fall, den
Spannflansch 19 und damit die Arbeitsspindel 13 fest-
halt und im nichterwilinschten Fall, d.h. bei Betatigung
der Spindelarretierung bei laufendem Motor, der Rast-
nocken 32 mit minimaler Kraftwirkung und geringen Vi-
brationen vom Nutenkranz 27 abgewiesen wird und die
Arbeitsspindel 13 nicht festhalten kann. Diese Abstim-
mung ergibt sich durch den geringen Breitenunter-
schied der Nockenstltzflache 37 gegeniber der Breite
der Nut 28 von nur etwa 1 mm. Dadurch hat der Rast-
nocken 32 zu wenig Zeit, bei in Arbeitsdrehrichtung dre-
hender Arbeitsspindel 13 und bei Betatigung des Hand-
hebels 29 soweit bis zum Nutgrund 45 einzuschwenken,
daR erin die Nut 28 festhaltend eingreifen kann und den
Nutenkranz 27 gemeinsam mit der Arbeitswelle 13 zum
Stehenbleiben bringen kann.

[0019] Die Nuten 28 des Nutenkranzes 27 weisen ge-
genulber einer gemal Figur 2 durch die Mitte der Ar-
beitsspindel 13 tretenden imagindren Radialen schra-
ge, im wesentlichen parallele Flanken 42, 44 und einen
im wesentlichen ebenen Nutgrund 45 auf. Die Flanken
42, 44 sind in Betrachtungsrichtung nach rechts, d.h.
entgegen dem Drehrichtungspfeil 50 und gegeniiber ei-
ner durch die Mitte der Arbeitsspindel 13 tretenden Ra-
dialen (Figur 2) geneigt.

[0020] Der Rastnocken 32 ist am freien Ende eines
Drehbolzens 31 ausgebildet, der im Lagerflansch 16
drehbar gelagert ist. Die Drehachse 30 des Drehbol-
zens 31 verlauft parallel zur Arbeitsspindel 13. Mit dem
Drehbolzen 31 ist ein rechtwinklig abstehender Hand-
hebel 29 drehfest verbunden, wobei der Handhebel 29,
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der Drehbolzen 31 und der Rastnocken 32 mehrteilig,
insbesondere aus Kunststoff, hergestellt sind.

[0021] Der Handhebel 29 ist nahe dem vom Rastnok-
ken 32 abgekehrten Ende des Drehbolzens 31 ange-
ordnet, wobei ein stirnseitiger Drehbolzenabschnitt 311
sich Uber den Handhebel 29 axial hinaus fortsetzt und
im Lagerflansch 16 gelagert ist. Auf den stirnseitigen
Drehbolzenabschnitt 311 ist eine als Verdrehfeder aus-
gebildete Riickstellfeder 33 aufgeschoben, deren eines
Federende am Lagerflansch 16 und deren anderes Fe-
derende am Drehbolzen 31 festgelegt ist.

[0022] Die Ruckstellfeder 33 ist so ausgelegt, daf} sie
den Drehbolzen in eine Grundstellung zu drehen sucht,
in der der Rastnocken 32 vollstandig aus der Nut 28 aus-
geschwenkt ist und unmittelbar radial vor dem Nuten-
kranz 27 am Spannflansch 19 beabstandet steht. Diese
Grundstellung des Drehbolzens 31 bzw. Rastnockens
32 ist. durch einen am Spannflansch 16 ausgebildeten
Anschlag 34 vorgegeben, an den sich der Handhebel
29 anlegt (Figur 2). Der Handhebel 29 ragt durch eine
Offnung 35 im Lagerflansch 16 radial geringfiigig tiber
diesen hinaus und tragt einseitig eine Griffplatte 291.
[0023] Figur 2 zeigt mit einer Draufsicht auf den Win-
kelschleifer 9 von der Seite des Spannflansches 19 aus
den Rastnocken 32 als langlichen Hebelarm mit auf der
dem Spannflansch 19 abgewandten, radial duf3eren
Seite gerader bzw. abgerundeter Kontur, die schnabel-
artig auf der dem Handhebel 29 fernen, dem Spann-
flansch 19 zugewandten, radial inneren Seite Uiber eine
mit kleinem Kriimmungsradius abgerundete Stirnkante
38 in eine abgeplattete, vorzugsweise konkav mit dem
gleichen Krimmungsradius wie der Nutenkranz 27 ge-
krimmte Nockenstirnfliche 37 mit einer hinteren Stirn-
kante 38' und dort in eine v-férmige Ausnehmung 39
Ubergeht. Die Ausnehmung 39 stimmt im wesentlichen
mit der Kontur der linken Flanke 42 der Nut 28 im Be-
reich einer spitzwinkligen Haltekante 41 Uberein, die
aus dem Ubergang der Nutflanke 42 in die Umfangs-
krimmung des Nutenkranzes 27 gebildet wird.

[0024] Der Spannteller 62 hat eine vorzugsweise ra-
dial geriffelte Stirnflache 621. Die geriffelte Flache 621
dient zum Festhalten des aufgespannten, scheibenfor-
migen Werkzeugs 18 mit hoher Fl&chenpressung.
[0025] Soll das Werkzeug 18 gewechselt werden, so
ist zunachst die Festspannmutter 20 mittels eines nicht-
dargestellten Schraubenschlissels zu [6sen. Um dazu
die Arbeitsspindel 13 festzusetzen, legt der Bedienende
einen Finger an die Griffplatte 291 des Handhebels 29
und schwenkt den Handhebel 29 in Pfeilrichtung 26 ge-
maR Figur 2. Damitdreht sich der Drehbolzen 31 im Uhr-
zeigersinn entgegen der Kraft der Rickstellfeder 33.
Dabei schwenkt der Rastnocken 32 in eine der Nuten
28 im Nutenkranz 27 ein. Dabei stiitzt sich die abgerun-
dete Stirnkante 38 des Rastnockens 32 gegen die rech-
te Nutflanke 44 bzw. deren Abrundung 46 des Spann-
flansches 19. Die Abrundung 46 und die Stirnkante 38
sind so bemessen, daR sich, je gréRer das L6semoment
an der Spannmutter 20 wird, um so mehr der Rastnok-
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ken 32 an der Flanke 44 festhalt.

[0026] Uber den FormschluR zwischen Nut 28 und
dem Rastnocken 32 ist bei festgehaltenem Handhebel
29 der Spannflansch 19 und damit die Arbeitsspindel 13
undrehbar gehalten. Die Spannmutter 20 kann nunmehr
mittels eines Schraubenschllssels problemlos geldst
werden.

[0027] Nach dem Wechseln des Werkzeugs 18 ist ei-
ne Betdtigung der Spindelarretierung 25 auch beim
Festziehen der Spannmutter 20 von Vorteil. Zum Fest-
ziehen der Spannmutter 20 ist der Handhebel 29 in
Richtung des Betatigungspfeils 26 zu schwenken. Wird
nun die Spannmutter 20 in Spannrichtung, d.h. entge-
gen der Arbeitsdrehrichtung gegeniber der Arbeitsspin-
del 13 gedreht, nimmt sie diese, mit deutlichem Schlupf,
drehend mit. Dadurch dreht sich der Nutenkranz 27 ge-
meinsam mit der Nut 28 gegeniiber dem Rastnocken 32
so, dal} die Nockenstirnflache 37 mit der Ausnehmung
39 die Haltekante 41 Ubergreift. Damit wird der Spann-
flansch 20 und mit ihm die Arbeitsspindel 13 festgehal-
ten, entgegen der Spannrichtung der Spannmutter 20.
Anders ausgedrickt halt die hintere Stirnkante 38' der
Nockenstirnflaiche 37, hakenartig die Haltekante 41 fest.
[0028] Wird nach Festziehen der Spannmutter 20 der
Handhebel 29 vom Bedienenden losgelassen, dreht die
Rickstellfeder 33 den Drehbolzen 31 gemaR Figur 2
entgegen dem Uhrzeigersinn bzw. entgegen der Pfeil-
richtung 26 bis der Handhebel 29 am Anschlag 34 am
Lagerhals 16 anschlagt. Bei dieser Drehbewegung des
Drehbolzens 31 wird zuverldssig der Rastnocken 32
vollstandig aus der Nut 28 ausgeschwenkt und der
Spannflansch 19 kann frei rotieren.

[0029] Der in Figur 3 in einer rAumlichen Ansicht von
hinten gezeigte Spannflansch 19 hat eine als Innen-
sechskant ausgestaltete Durchtrittséffnrung 36' zum
drehfesten Ubergreifen des freien Endes 131 der Ar-
beitsspindel 13, das mit einem passenden Aulensechs-
kant 36 versehen ist. Deutlich wird auch die Ausgestal-
tung der Nuten 28 mit insgesamt abgerundeter Kontur,
die Anordnung der Nutflanken 42, 44, der Rundung 46
und der Haltekante 41. Darlberhinaus sind drei Fih-
rungsschlitze 271 radial innen zwischen dem Nutkranz
27 und der Stiitzscheibe 63 erkennbar, die in drei gleich-
maRig beabstandete radial nach innen weisende Ra-
dialnocken 79 Ubergeht, die an im Fuhrungsschlitz 271
gefiihrten Radialnocken 77 des Stitzrings 63, der deut-
lich in den Figuren 8, 9 usw. gezeigt ist.

[0030] DieinFiguren4 bis 7 ausschnittsweise vergro-
Rert dargestellte Einzelheit der Spindelarretierung 25 in
unterschiedlichen Arbeitspositionen zeigt in Figur 4 die
Neutralstellung des Rastnockens 32 gegeniiber der Nut
28 des Nutkranzes 27 bei unbetatigter Spindelarretie-
rung 25 mit dem Handhebel 29, dem Rastnocken 32 und
dem Nutenkranz 27.

[0031] Figur 5 zeigt den Rastnocken 32 bei Fehlbeta-
tigung, d.h. bei Betatigung der Spindelarretierung 25 bei
in Pfeilrichtung schnelldrehender Abtriebswelle 13 un-
mittelbar nach dem Abweisen an der Nut 28. Dabei wird
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deutlich, dal® die leicht abgerundete Stirnkante 38 an
der Abrundung 46 der Nutflanke 44 abgeglitten ist, so
daR der Eintritt des Rastnockens 32 in die Nut 28 ver-
hindert wird. Deutlich werden auch die nur geringfligig
kleinere Grofie des Rastnockens 32 gegenuber der Nut
28. Daraus wird klar, da der Rastnocken 32 bei Beta-
tigung der Spindelarretierung 25 erst dann aus seiner
Abstutzposition auf dem radial &uReren Rand des Nut-
kranzes 27 in die Nut 28 eintreten kann, wenn die Hal-
tekante 41 an der Ausnehmung 39 angelangt ist. Da
aber in dieser Position die Abrundung 46 nur etwa 1 mm
von der Stirnseite 38 entfernt ist, treffen diese aufeinan-
der, bevor die Stirnkante 38 den Nutgrund 45 erreicht
hat und sich stoppend am Nutrand 44 abstiitzen kann.
[0032] Der Rastnocken 32 wird also nach einem ver-
haltnismaRig kurzen vergeblichen Betatigungs-
Schwenkhub an der Abrundung 46 abgewiesen und er-
fahrt einen sehr kurzen, abweisenden Rickhub. Dies
fuhrt zu einer sanften, vibrationsarmen Reaktion an der
Spindelarretierung 25 bei deren Fehlbedienung und er-
gibt einen entsprechenden Gewinn an Arbeitssicher-
heit. Die Arbeitsspindel 13 ist dadurch erst dann arre-
tierbar, wenn ihre Drehzahl ausreichend klein ist.
[0033] Figur 6 zeigt die Position des Rastnockens 32
eingerastet in die Nut 28 beim Stoppen der mit genu-
gend langsamer Drehzahl in Arbeitsdrehrichtung lau-
fenden Arbeitsspindel 13, wobei die abgrundete Stirn-
kante 38 sich ohne abzugleiten gegen die Nutflanke 44
abstiitzt. Dabei kann die Spannmutter 20 geldst werden,
ohne dal die Spindelarretierung 25 betétigt gehalten
werden muf3, solange sich die Stirnkante 38 infolge des
Losemoments an der Spannmutter 20 selbsthaltend an
der Nutflanke 44 abstutzt.

[0034] Dadurch, daf® der langlich geforme Rastnok-
ken 32 nur unwesentlich kiirzer als der Betatigungshe-
bel 29 ist und die Stirnseite 38 nur geringfiigig kiirzer ist
als die Breite der Rastnut 28, kann der Rastnocken 32
mit nur verhaltnismafig geringer Kraft verschwenkt wer-
den und auch dadurch nur bei geringer Drehzahl des
Nutenkranzes 27 in die Nut 28 eintreten. Dies liegt dar-
an, daf} dann, wenn der Rastnocken 32 in die Nut 28
einschwenken kann nur ca. 1 mm Spiel zwischen der
Stirnkante 38 und der Abrundung 46 vorhanden sind,
bei deren Ubergreifen der Rastnocken 32 auf seinem
Arretierhub den Nutgrund 45 erreicht haben muf3. Die-
ser 1 mm ist bei Arbeitsdrehzahl des Nutkranzes 27 viel
schneller durchfahren, als die Stirnkante 38 den Nut-
grund 45 erreichen kann und sich dort dann am steilen
Bereich der Nutflanke 44 stoppend abstlitzen kann. Da-
durch, daf er schon nach nur kurzem, mit verhaltnisma-
Rig kleiner Kraft auslésbarem Schwenkhub an die Ab-
rundung 46 der weiterdrehenden Nutflanke 44 trifft, wird
er abgewiesen, wobei nur geringe Vibrationen und Ge-
rausche entstehen und den Bedienenden nicht irritieren
kénnen.

[0035] Figur 7 zeigt, dafd beim Festziehen der Spann-
mutter 20 die Arbeitsspindel 13 gemeinsam mit dem
Nutkranz 27 in umgekehrte Richtung wie in Figur 6 ge-
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zeigt gedreht wird und daf} ein Weiterdrehen der Arbeit-
spindel 13 beim Festziehen der Spannmutter 20 verhin-
dert wird. Beim Festziehen der Spannmutter 20, z.B. mit
einem Schraubenschlissel, wird die Arbeitsspindel 13
drehend mitgenommen, wobei ihr der Nutkranz 27 folgt.
Wird dabei der Handhebel 29 betéatigt, gelangt der Rast-
nocken 32 in Eingriff in die Nut 28. Dabei hakt sich die
hintere Stirnkante 38 des Rastnockens 32 unterhalb der
Haltekante 41 der Nutflanke 42 so ein, dal} er sich sich
erst dann wieder I6sen kann, wenn der Nutkranz 27 ge-
ringfligig entgegen der Spannrichtung zurlickgedreht
wird. Daher muf} beim Spannen der Spannmutter 20 der
Handhebel 29 nur einrastend betétigt werden, wobei an-
schlielRend die den Handhebel 29 betatigende Hand frei
ist, beispielsweise zum Stiitzen der Handwerkzeugma-
schine 9 beim Werkzeugspannen.

[0036] Eine Explosionsdarstellung zeigt in den Figu-
ren 8, 9 die einen Aulensechskant 132 tragende Ar-
beitsspindel 13 mit den Hauptteilen des Spannflan-
sches 19, dem Stiitzring 63, dem Nutkranz 27 und dem
Spannteller 62. Der Stitzring 63 ist mit seinem Innen-
sechkant 36 drehfest auf den Auflensechskant 132 der
Arbeitsspindel 13 aufsteckbar. Er stitzt sich in Monta-
gelage axial am Nutkranz 27 ab, wobei dieser begrenzt
gegenlber dem Stiitzring 63 verdrehbar ist und ihn ra-
dial Ubergreift. Der Stutzring 63 tragt axial benachbart
zum Innensechskant 36 einen Innen-Zweiflach 721, der
den Aullenzweiflach 72 des Spanntellers 62 drehfest
aber axial verschiebbar umgreift. Am Stutzring 63 sind
radial auen in gleichmaligem Abstand zueinander
Nocken 77 angeordnet, die als drehbegrenzende An-
schlage mit den radial innen angeordneten Gegennok-
ken 79 im Kragen 791 des Nutkranzes 27 zusammen-
wirken. Durch die Nocken und Gegennocken 77, 79 wird
gemeinsam mit dem Kragen 791 der Schlitz 271 gebil-
det (Fig. 3), der eine begrenzte Verdrehung dieser Teile
zueinander zulaf3t. Die Drehbegrenzung verhindert im
Fall einer Fehlbedienung der Spindelarretierung 25 ein
Uberdrehen des Nutkranzes 27 gegeniiber dem Stiitz-
ring 63 und damit ein Zerstéren der im Inneren des
Spannflansches 19 angeordneten Teile bzw. Funktions-
flachen.

[0037] Die Arbeitsspindel 13 tragt auf ihrem freien En-
de 131 eine Ringnut 81 zum Einlegen eines Rundringes
80 (Figur 1), der den Spannflansch 19 mit axialem Spiel,
jedoch gegen Verlieren gesichert an der Arbeitsspindel
13 festhalt.

[0038] Am Nutkranz 27 sind die radial innenliegenden
drei Rastlaufbahnen 67 erkennbar, die von je einem
zahnartig radial nach innen ragenden Anschlag 672 in
je eine bereichsweise radial nach innen filhrende Stei-
gung 673 und von dort in je eine radial nach auf3en fiih-
rende Aussparung 674 Ubergehen. In diese kénnen die
drei Walzkorper 68 geman Figur 11 radial ausweichen,
wenn der Spannflansch 19 durch Drehen des Nutkran-
zes 27 in seine Ldseposition gestellt wird.

[0039] Am Spannteller 62 ist deutlich die das schei-
benférmige Werkzeug krallenartig drehfest haltende
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Riffelung 621 und der Aufnahmezapfen 23 zum Zentrie-
ren des Werkzeugs erkennbar.

[0040] Figur 9 zeigt in Betrachtungsrichtung links
deutlich den Spannteller 62 von hinten, wobei sein zy-
lindrischer zentraler Zylinderstutzen 71 mit einem Zweif-
lach 72 sowie mit einer Ringnut 711 am aulersten Ende
sichtbar ist. Die Ringnut 711 dient dem Eingriff eines
Rundrings 712 (Figur 10), der den Spannflansch 19 axi-
al zueinander lagefixiert, so daf} dessen in den nachfol-
genden Figuren gezeigten im Innern angeordneten Ein-
zelteile gemeinsam mit dem Nutkranz 27 und dem
Stltzring 63 unverlierbar axial zueinander festgehalten
werden.

[0041] Figur 10 zeigt in einem Langsschnitt des
Spannflansches 19 den Rundring 712 auf dem Zylinder-
stutzen 71 des Spanntellers 62, der die Lage der Ein-
zelteile des Spannflansches 19 axial funktionsbereit zu-
einander lagesichert. Auflerdem werden im Unter-
schied zu den vorangegangenen Figuren ein am
Spannflansch 19 auf einem zylindrischen Bund 631 des
Stitzrings 63 sitzender Kunststoff-Labyrinth-Ring 76
und die Federn 69 gezeigt, die nach dem Lésehub des
Nutkranzes 27 diesen und die Walzkorper 68 geman Fi-
gur 11 in ihre Ausgangsstellung zur Anlage an die An-
schlage 672 zuriickbewegen, so daf’ der Spannflansch
19 bereit ist flr einen neuen Spannvorgang, z.B. beim
Bestlicken des Winkelschleifers 9 mit einem Werkzeug
18.

[0042] Der Spannteller 62 ist gegenlber dem Stiitz-
ring 63 axial abstutzbar, um den durch die Spannmutter
20 gegen das Werkzeug 18 gerichteten axialen Spann-
druck aufzunehmen. Der Spannteller 62 ist gemeinsam
mit dem Stltzring 63 gegenulber der Arbeitsspindel 13
axial verschiebbar und undrehbar verbunden.

[0043] Axial zwischen den konischen Stirnseiten 65,
66 des Spanntellers 62 und des Stutzrings 63 sind im
Querschnitt keilférmige, als Kreisringsegment ausge-
staltete Stutzkdrper 64 abstiitzend angeordnet, so dal}
zwischen dem Spannteller 62 und dem Stutzring 63 eine
Ringnut gebildet wird.

[0044] Axial zwischen dem Spannteller 62 und dem
Stiitzring 63 und diese radial Gibergreifend ist als Beta-
tigungsglied der Nutkranz 27 angeordnet, der mit einem
oberen Ringkragen 70 den Spannteller 62 in axialer
Richtung unter Belassung von Bewegungsspiel tber-
greift. Der Ringkragen 70 schlief3t axial nahezu bindig
mit der Kontur der Stirnflaiche 191 des Spanntellers 62
ab. Der Nutkranz 27 sitzt axial mit Bewegungsspiel zwi-
schen dem Spannteller 62 und dem Stiitzring 63 und ist
relativ zu beiden drehbar angeordnet.

[0045] Radial innen enthalt der Nutkranz 27 die Rast-
laufbahn 67, die beispielsweise zylindrisch sein kann.
Mit einem Radialabstand gegenulber der Rastlaufbahn
67, der etwa dem Durchmesser der Walzkorper 68 ent-
spricht verlauft auf der radial duBeren Umfangsflache
der Stltzkérper 64 eine entsprechende Gegenlaufbahn
641. Die Stutzkorper 64 sind mittels der auf den Lauf-
bahnen 67 und 641 gefuhrten und abrollenden Walzkor-
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per 68 (Figur 11) in Form von Zylindern, radial beauf-
schlagt.

[0046] Figur 11 zeigt beim gezeigten Ausflhrungsbei-
spiel drei in etwa gleichen Umfangswinkelabsténden
voneinander angeordnete Walzkdrper 68, die auf den
zur Mittelachse konzentrischen Laufbahnen 67, 641 ge-
fuhrt sind und dabei in Beriihrung mit den Stiitzkdrpern
64 einerseits und dem Nutkranz 27 andererseits stehen.
Der Nutkranz 27 stutzt sich rollend tber die Walzkorper
68 radial gegeniiber dem Spannteller 62 sowie dem
Stlitzring 63 ab, wobei ein aus Blech gepragter Nocken-
ring 78 mit einem widerhakenartig herausgebogenen
Bereich in einer axialen Ausnehmung 632 des Stiitz-
rings 63 verankertist. Der Nockenring 78 bildet eine Auf-
nahme fir die Federn 69 sowie eine Fassung und eine
Anschlagflache fiir die Walzkorper 68.

[0047] Beim Drehen des Nutkranzes 27 in Betrach-
tungsrichtung nach rechts entsprechend dem Bewe-
gungspfeil 26 werden die Walzkorper 68 auf den Stltz-
kérpern 64 nach rechts abgerollt, wobei der Nutkranz
27 die Walzkorper 68 zum Abwalzen auf der etwa 15°
betragenden, radial nach innen gehenden Steigung 673
bis in eine Aussparung 674 der Rastlaufbahn 67 zwingt.
Infolge der Steigung 673 wird ein verhaltnismaRig
schwer zu lUberwindender Druckpunkt geschaffen, der
ein ungewolltes Losen der Spannposition des Spann-
flansches 19 durch Fehlbedienung der Spindelarretie-
rung 25 verhindert. Erstin einem ungefahrlichen kleinen
Drehzahlbereich laRt sich dadurch bei Betatigung des
Handhebels 29 der Spindelarretierung 25 die Losepo-
sition des Spannflansches 19 einstellen. In dieser Posi-
tion haben die Walzkdrper 68 die Aussparung 674 er-
reicht, in die sie radial nach auf3en eintreten, so daf} sich
die keilférmig zwischen die Stirnseiten 65, 66 des Stlitz-
rings 63 und des Spantellers 62 eingespannten Stitz-
korper 64 ebenfalls radial nach aulRen bewegen koén-
nen, freigegeben vom radialen Spanndruck der Walz-
korper 68. Infolgedessen kdnnen sich der Spannteller
62 und der Stitzring 63 axial aufeinander zubewegen.
Dieser Bewegungsablauf und die Ausgestaltung der
Funktionsteile im Inneren des Spannflansches 19 ent-
sprechen im wesentlichen dem in der Patentschrift EP
0 424 388 beschriebenen Sachverhalt.

[0048] Die Figur 11 zeigtim Bereich der Rastlaufbahn
67 fur jeden Walzkdrper 68 eine diesem zugeordnete
Aussparung 674. Diese besteht jeweils aus einer radia-
len, nach auf3en vertieften zum Zentrum hin offenen Ku-
geltasche in der Rastlaufbahn 67. Jede Aussparung 674
ist dabei so beschaffen, dal beim Abrollen der Walzkor-
per 68 und bei Erreichen der jeweils zugeordneten Aus-
sparung 674 die Walzkdrper 68 radial nach auf’en wan-
dern. Dadurch ergibt sich die besagte radiale Entlastung
der Stutzkérper 64 und in deren Folge die axiale Entla-
stung zwischen Spannteller 62 und Stlitzring 63. Dabei
reicht es, dall zumindest eine der beiden Stirnseiten 65,
66, zwischen denen die im Querschnitt keilférmigen
Stltzkorper 64 axial angeordnet sind, mit parallel zu den
Seitenflachen der Stiitzkérper 64 verlaufenden Ringfla-
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chen 65, 66 ausgebildet sind. Die keilférmigen Ringfla-
chen 65, 66 (Fig. 10) suchen die Stutzkorper 64 infolge
der Vorspannung durch die Spannmutter 20 radial nach
aulRen zu dricken. Die Stltzkérper 64 weisen sowohl
auf der Axialseite, die der Ringflache 65 zugewandt ist,
als auch auf der gegeniberliegenden Axialseite dem
Verlauf der jeweiligen Ringflache 65 bzw. 66 entspre-
chende im Querschnitt kongruente Auflageflachen 642
bzw. 643 auf. Dadurch folgen die Stitzkorper 64 den
Walzkérpern 68 radial nach auRen, sobald diese in die
Aussparungen 674 einrasten. Sobald Spannteller 62
und Stitzring 63 sich axial zueinander bewegt haben,
ist der Spanndruck des Spannflansches 19 gegentber
dem gespannten Werkzeug 18 dermafen verringert,
daR die Spannschraube bzw. Spannmutter 20 leicht von
Hand von der Arbeitsspindel 13 geldst werden kann.
[0049] Aus Figur 11 sind die drei kreisringsegmentfor-
migen Stutzkoérper 64 erkennbar, die in etwa gleichen
Umfangswinkeln zueinanander beabstandet sind. Da-
bei sind zwischen den aneinander angrenzenden Stitz-
kérpern 64 jeweils Licken belassen, in die etwa achs-
parallele Anschlage 781 des Nockenblechs 78 hinein-
ragen. Diese Anschlage 781 befinden sich aulerhalb
des Rollbereiches der Walzkorper 68, so dal sie deren
Abrollbewegung zwischen den Laufbahnen 641, 67
nicht behindern. Die Anschldge 781 positionieren und
sichern die Stitzkdérper 64 in Umfangsrichtung in ihrer
Lage.

[0050] Der Nutkranz 27 tragt je Walzkorper 68 einen
nockenartigen Anschlag 672, der zahnartig radial nach
innen in die Bahn des jeweils vorgelagerten Walzkor-
pers 68 hineinragt und fiir diesen eine formschllssige
Anlageflache bildet.

[0051] Der als Sinterteil ausgebildete Nutkranz 27
tragt auf seinen Stirnseiten umlaufende, zylindrische
obere und untere Ringkragen 84, 85. Vom oberen Ring-
kragen 84 ist der Spannteller 62 und vom unteren Ring-
kragen 85 der Stitzring 63 radial zumindest teilweise
Ubergriffen. Zwischen den Ringkragen 84, 85 und dem
Spannteller 62 bzw. dem Stitzring 63 ist jeweils ein
Dichtungsring 86, 87 angeordnet. Die Dichtungsringe
86, 87 dienen der Abdichtung des Innenraumes des
Spannflansches 19, der vom Stiitzring 63, dem Spann-
teller 62 und dem Nutkranz 27 umgrenzt ist. AuRerdem
halten sie den Nutkranz 27 zumindest axial in seiner Po-
sition gegeniiber dem Stiitzring 63. Der Stitzring 63 und
der Spannteller 62 weisen am Auf3enrand und auf den
einander zugewandten Innenflachen abgesetzte Schul-
tern auf, die dort stufenférmige Ringaufnahmen fir die
Dichtungsringe 86, 87 bilden.

[0052] Der Spannteller 62 ist auf der dem Werkzeug
18 zugewandten Seite mit einem axial Gberstehenden
Aufnahmezapfen 23 versehen, auf dem das scheiben-
férmige Werkzeug 18 zentrierbar ist. Der Aufnahmezap-
fen 23 ist von einem Querschlitz 622 durchsetzt, durch
den hindurch ein Montagewerkzeug zur Demontage
des Sicherungsringes 80 in der Ringnut 81 der Arbeits-
spindel 13 Iésbar ist, um den Spannflansch 19 zu ent-
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fernen. Der Aufnahmezapfen 23 wird auften von einem
Rundring 231 umgriffen, der zum besseren Zentrieren
des Werkzeugs 18 dient.

[0053] Zwischen dem Spannteller 62 und dem Stitz-
ring 63 ist der als Einlageteil aus Blech geformte Nok-
kenring 78 montiert. Der Nockenring 78 besteht aus ei-
nem zumindest zum Teil flachen Bechring, der axial ab-
gestutzt auf der Stirnringflache 65 des Stiitzrings 63 auf-
liegt.

[0054] Figuren 11, 11 a bis ¢ zeigen, daf’ der Nocken-
ring 78 auf dem Umfangsbereich, tber den sich die
Stlitzkdrper 64 erstrecken, Segmente 781, insbesonde-
re Ringsegmente 781, aufweist, auf denen sich die
Stltzkorper 64 axial abstiitzen. Die Umfangswinkeler-
streckung der einzelnen Segmente 781 entspricht zu-
mindest annahernd derjenigen jedes Stutzkdrpers 64.
[0055] Die Segmente 781 des Nockenrings 78 sind in
gleichgroRen Umfangswinkeln zueinander beabstan-
det. Die Segmente 781 sind als aus der Ebene des fla-
chen, ebenen Ringabschnitts 782 des Blechformteils
herausgebogene Blechabschnitte ausgebildet. Diese
Blechabschnitte sind zumindest etwa unter dem glei-
chen Winkel hochgebogen, unter dem die Stirnseite 65
des Stiitzrings 63 verlauft, die eine axiale Abstiitzflache
fur die schragen Segmente 781 bildet.

[0056] Der Nockenring 78 weist ferner abstehende,
axial zum Stitzring 63 hin gerichtete Sicherungsteile
783, z.B. Nasen, auf. Die Sicherungsteile 783 greifen in
zugeordnete Aufnahmen 632 in Form von axialen Sack-
lochbohrungen im Stiitzring 63 ein, so da® der Nocken-
ring 78 dartber in Umfangsrichtung formschliissig mit
dem Stitzring 63 gekoppelt ist. Die Sicherungsteile 783
sind in vorzugsweise gleichgroflen Umfangswinkelab-
stédnden voneinander angeordnet und als Lappen aus-
gebildet, die aus der Ebene des flachen, ebenen Ring-
abschnittes 782 des Nockenrings 78 heraus etwa recht-
winklig nach unten abgebogen sind und dort in die nach
oben offene, zugeordnete Aufnahme 631 eingreifen.
[0057] Der Nockenring 78 tragt radial auf3en geboge-
ne Anschlédge 784, an denen einerseits die Feder 69 und
andererseits die Walzkdrper 68 anschlagen. Diese sind
quer in die Bahn der Walzkérper 68 aus dem Nocken-
ring 78 herausgebogen, wobei je Walzkorper 68 ein An-
schlag 784 vorhanden ist. Jeder Anschlag 784 geht vom
ebenen Ringabschnitt 782 aus und ist von diesem etwa
rechtwinklig mehrfach abgebogen, im Querschnitt etwa
eines Vierecks oder z.B. eines Rohrs gebogen, so dal}
erindie Bahn der Walzkdrper 68 hinein hochsteht. Form
und/oder GroRe jedes gebogenen Blechausschnitts fir
die Anschlage 784 sind zumindest so groR gewabhlt, daf
daran von einer Seite ein zugeordneter Walzkorper 68
und von der gegentiberliegenden Seite das zugeordne-
te Ende der Feder 69 sicher abstutzbar sind.

[0058] AuRerdem tragt der Nockenring 78 radial in-
nen Anschlagteile 785, die axial nach oben herausragen
und die Stitzkdrper 64 radial in ihrer Lage positionieren.
Die Anschlagteile 785 sind als aus dem Nockenring 78
ausgeschnittene und von den sich an der schragen
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Stirnseite 65 des Stiitzrings 63 abstltzenden, hochge-
bogenen Segmenten 781 getrennte Laschen ausgebil-
det, die Uber die Stirnseite 65 hinaus hoch- und umge-
bogen sind. Dabei befinden sich die Anschlagteile 785
im Bereich vorhandener Umfangsliicken, die zwischen
zwei in Umfangsrichtung mit Abstand aufeinanderfol-
genden Segmenten 781 gebildet sind.

[0059] Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind in-
nerhalb einer Umfangsliicke zwei Anschlagteile 785 an-
geordnet, die in Umfangsrichtung einen Abstand von-
einander haben. Dabei ist ein Anschlagteil 785 dem zu-
gewandten Ende eines Stiutzkorpers 64 und der andere
Anschlagteil 785 dem zugewandten Ende des nachst-
folgenden Stitzkorpers 64 als Positionierglied zugeord-
net. Im Lickenbereich zwischen jeweils zwei Anschlag-
teilen 785 ist ein zungenférmiger Blechausschnitt 787
gebildet, der radial innen im Zwischenraumbereich zwi-
schen zwei Stiitzkdrpern 64 axial nach oben ragt. Dieser
hochragende Blechausschnitt 787 ist etwa an gleicher
Umfangsstelle angeordnet wie jeweils ein radial aulen
am Nockenring 78 angeordnetes Sicherungsteil 783.
[0060] Einzelheiten des etwa zungenférmigen, hoch-
gebogenen Blechausschnitts 787 zeigt insbesondere
Figur 11 c. An diesen Laschenabschnitt 787 schlie3t
sich ein diesem gegeniber umgebogener und radial
nach auflen gerichteter Endabschnitt 788 an. Beide bil-
den im Querschnitt etwa ein liegendes V, dessen Off-
nung radial nach auRen weist. Dieser etwa zungenfor-
mige, hochragende Blechausschnitt 787 bildet eine Si-
cherungseinrichtung fiir die Feder 69 bei der Montage
des Spannflansches 19.

[0061] Dadurch, dall alle beschriebenen Elemente
Teil des Nockenrings 78 sind, der etwa wie ein Walzla-
gerkafig beschaffen ist, ist eine Vereinfachung und Ko-
stenreduzierung fir den Spannflansch 19 erreicht. Der
Nockenring 78 drlickt den Stiitzring 63 und den Spann-
teller 62 federnd axial auseinander, so dalk der Spann-
flansch 19 immer wieder selbsttatig nach dem Einstellen
der Léseposition seine Spannposition einnimmt, aus
der er durch Verdrehen des Nutkranzes 27 erneut in die
Loseposition bringbar ist. Sobald der Nutkranz 27 los-
gelassen wird, dreht er sich selbsttatig in die Spannpo-
sition zuriick, wobei die Walzkérper 68 in ihrer Aus-
gangsstellung zuriickkehren, in der sie sich gegen die
Anschlage 672 des Nutkranzes 27 abstutzen, wobei
durch die auseinanderdrickende Wirkung des Nocken-
rings 78 die Stltzkérper 64 radial nach innen auswei-
chen koénnen und dadurch der Spannzustand des
Spannflansches 19 hergestellt ist.

[0062] Figur 12 zeigt den Nutkranz 27 als Einzelheit
wobei die Kontur der Rastlaufbahn 67 mit den jeweils
dreifach angeordneten Anstiegen 671, den mitnehmen-
den Anschlagen 672, den Steigun-gen 673 von ca. 15°
und den Aussparungen 674 erkennbar sind.
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Patentanspriiche

1.

Handwerkzeugmaschine mit einem scheibenférmi-
gen Werkzeug (18) und mit einem Maschinenge-
hause (10), das eine Arbeitsspindel (13) aufnimmt,
die auf ihrem freien Ende (131) das Werkzeug (18)
zwischen  einem  maschinengehauseseitigen
Spannflansch (19), der unverlierbar und drehfest
auf die Arbeitspindel aufgesteckt ist, und eine
Spannmutter (20) spannt und mit einer Spindelar-
retierung (25) zum Festlegen der Arbeitsspindel
(13) gegen Drehen, die einen am Spannflansch (19)
angeordneten Nutkranz (27) mit mindestens einer
Nut (28) und die einen Handhebel (29) mit einem
daran angeordneten, in die mindestens eine Nut
(28) mit Nutflanken (42, 44) eingreifbaren Rastnok-
ken (32) aufweist, dadurch gekennzeichnet, da
der Spannflansch (19) zum Spannen und Ldsen
des scheibenférmigen Werkzeugs (18) von Hand
betatigt in eine Spann- und eine Léseposition bring-
bar ist, so dal} der Spannflansch bei Drehung in Ar-
beitsdrehrichtung auslaufend bis zu einer bestimm-
ten Drehzahl der Arbeitsspindel (13) gegen Betati-
gung durch die Spindelarretierung (25) Giberrastend
gesichert und unterhalb dieser bestimmten Dreh-
zahl durch die Spindelarretierung (25) arretierbar
und in seine Ldseposition bringbar ist.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spindelarretierung (25) mit dem
Nutkranz (27) am Spannflansch (19) der Arbeitsi-
spindel (13) in Arbeitsdrehrichtung iberrastbar ein-
greifend und in Gegenrichtung verhakbar koppel-
bar ist, wobei ein Eingriff des Rastnockens (32) in
die Nut (28) durch deren Form und Abmessungen
ausgeschlossen ist, solange seine hintere Stirnkan-
te (38') die Nutflanke (42) nicht erreicht hat.

Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die hintere Stirnkante (38') des Rast-
nockens (32) auf dem Nutkranz (27) gleitet, bis der
Rastnocken (32) in die Nut (28) tauchen kann und
dal® die Nockenstirnflache (37) des Rastnokkens
(32) um 1 bis 3 mm kiirzer als die Nut (28) breit ist.

Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Rastnocken (32) und die Nut (28)
einenends spitzwinklige und anderenends abge-
rundete zum gegenseitigen Eingriff bestimmte Kon-
turen aufweisen.

Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal mindestens die hintere der beiden
Nutflanken (42, 44) entgegen der Arbeitsdrehrich-
tung (26) der Arbeitsspindel (13) gegenlber einer
Radialen geneigt ist, wobei die in Arbeitsdrehrich-
tung (26) erste Flanke (42) tber eine, insbesondere
scharfkantige, Haltekante (41) und die zweite Flan-
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ke (44) gekrimmt Uber eine Abrundung (46) in die
Kontur des Nutkranzes (27) Ubergeht und daf} der
Rastnocken (32) eine die Haltekante (41) der Flan-
ke (42) beim Loésen der Spannmutter (20) verha-
kend Uibergreifbare Nockenstirnflache (37) und eine
abgerundete Stirnkante (38) besitzt, an der die
zweite Nutflanke (44) abstitzbar ist, wobei der
Rastnocken (32) etwa 1 bis 2 mm schmaler ist als
die Nut (28).

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Nut (28) eine Tiefe von etwa 3
bis 5 mm, eine Breite von etwa 5 bis 10 mm sowie
Radien von etwa 0,5 bis 1,2 mm aufweist, wobei die
Abrundung (46) einen Krimmungsradius von etwa
1,2 bis 1,8 mm aufweist.

Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Rastnocken (32) als 1/3 bis
1/2 so langer Hebelarm ausgestaltet ist wie der
Handhebel (29).

Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Nockenstirnflache (37) des
Rastnockens (32) geneigt gegeniiber dem Nut-
grund (45) verlauft.

Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Nutkranz (27) gegeniiber
dem Stitzring (63) durch radiale als Anschlag die-
nende Nocken (77, 79) verdrehbegrenzbar ist.

Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rastlaufbahn (67) eine
Steigung (673) von etwa 15° aufweist, die zur Si-
cherheit gegen Fehlbedienung einen Druckpunkt
bildet.

Claims

Hand-held power tool having a disc-shaped tool
(18) and having a machine housing (10) which ac-
commodates a work spindle (13) which, on its free
end (131), clamps the tool (18) between a machine-
housing-side clamping flange (19), which is mount-
ed on the work spindle in a captive and rotationally
locked manner, and a clamping nut (20), and having
a spindle locking means (25) for securing the work
spindle (13) against rotation, which spindle locking
means (25) has a groove ring (27), arranged on the
clamping flange (19) and having at least one groove
(28), and a hand lever (29) with a latching lug (32)
which is arranged thereon and can engage in at
least one groove (28) having groove flanks (42, 44),
characterized in that the clamping flange (19), for
clamping and releasing the disc-shaped tool (18),
can be brought into a clamping and a release posi-
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tion in a manually actuated manner, so that the
clamping flange, during rotation in the working di-
rection of rotation down to a certain speed, is se-
cured against actuation by the spindle locking
means in an overlatching manner and, below this
certain speed, can be locked by the spindle locking
means (25) and brought into its release position.

Power tool according to Claim 1, characterized in
that the spindle locking means (25) can be coupled
to the groove ring (27) on the clamping flange (19)
of the work spindle (13) so as to engage in an over-
latching manner in the working direction of rotation
and so as to catch in the opposite direction, the en-
gagement of the latching lug (32) in the groove (28),
due to its shape and dimensions, being ruled out as
long as its rear end edge (38') has not reached the
groove flank (42).

Power tool according to Claim 2, characterized in
that the rear end edge (38') of the latching lug (32)
slides on the groove ring (27) until the latching lug
(32) can plunge into the groove (28), and in that the
lug end face (37) of the latching lug (32) is 1 to 3
mm shorter than the width of the groove (28).

Power tool according to Claim 3, characterized in
that the latching lug (32) and the groove (28) have
contours which are acute-angled at one end and
rounded off at the other end and are intended for
mutual engagment.

Power tool according to Claim 4, characterized in
that at least the rear groove flank of the two groove
flanks (42, 44) is inclined against the working direc-
tion of rotation (26) of the work spindle (13) relative
to a radial line, the first flank (42) in the working di-
rection of rotation (26) merging into the contour of
the groove ring (27) via an, in particular sharp-
edged, retaining edge (41), and the second flank
(44) merging into the contour of the groove ring (27)
in a curved manner via a rounded-off portion (46),
and in that the latching lug (32) has a lug end face
(37), which can overlap the retaining edge (41) of
the flank (42) in a catching manner when the clamp-
ing nut (20) is released, and a rounded-off end edge
(38), on which the second groove flank (44) can be
supported, the latching lug (32) being about 1 to 2
mm narrower than the groove (28).

Power tool according to Claim 1, characterized in
that the groove (28) has a depth of about 3 to 5 mm,
a width of about 5 to 10 mm and radii of about 0.5
to 1.2 mm, the rounded-off portion (46) having a ra-
dius of curvature of about 1.2 to 1.8 mm.

Power tool according to Claim 2 or 3, characterized
in that the latching lug (32) is designed as a lever
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arm which is 1/3 to 1/2 as long as the hand lever
(29).

Power tool according to Claim 2 or 3, characterized
in that the lug end face (37) of the latching lug (32)
runs so as to be inclined relative to the groove root
(45).

Power tool according to Claim 2 or 3, characterized
in that the groove ring (27) can be limited in rotation
relative to the supporting ring (63) by radial lugs (77,
79) serving as a stop.

Power tool according to Claim 2 or 3, characterized
in that the latching track (67) has a slope (673) of
about 15° which forms a pressure point for protec-
tion against incorrect operation.

Revendications

Machine-outil a main comportant un outil (18) en
forme de disque et un boitier (10) avec une broche
porte-outil (13) dont I'extrémité libre (131) recoit
I'outil (18) entre une bride de serrage (19) installée
de maniére imperdable et solidaire en rotation sur
la broche porte-outil et un écrou de serrage (20) ain-
si qu'un dispositif de blocage de broche (25) pour
bloquer en rotation la broche porte-outil (13), ce dis-
positif ayant une couronne a rainures (27) dans la
bride de serrage (19), avec au moins une rainure
(28) et un levier a main (29) muni d'une came d'ac-
crochage (32), destinée a pénétrer dans au moins
une rainure (28) a flancs de rainure (42, 44),
caractérisée en ce que

la bride de serrage (19) s'actionne a la main pour
serrer et desserrer l'outil en forme de disque (18) et
peut étre mise dans une position de serrage et une
position de desserrage, de sorte que la bride de ser-
rage tournant dans le sens de rotation de travail, en
fin de mouvement et jusqu'a une certaine vitesse
de rotation de la broche porte-outil (13), est proté-
gée contre l'accrochage lorsqu'on actionne le dis-
positif de blocage de broche (25), et en dessous de
cette vitesse de rotation elle peut étre mise en po-
sition de blocage par le dispositif de blocage de bro-
che (25) et mise en position de desserrage.

Machine selon la revendication 1,

caractérisée en ce que

le dispositif de blocage de broche (25) peut étre
couplé a la couronne a rainures (27) de la bride de
serrage (19) de la broche porte-outil (13), peut étre
engagé sans accrochage dans le sens de rotation
actif et étre couplé avec accrochage dans le sens
opposé, la prise de la came d'accrochage (32) dans
la rainure (28) étant exclue par sa forme et ses di-
mensions aussi longtemps que son aréte frontale

10

20

25

30

35

40

45

50

55

10

arriere (38') n'est pas arrivée au fond (42) de la rai-
nure.

Machine selon la revendication 2,

caractérisée en ce que

I'aréte frontale arriére (38') de la came d'accrocha-
ge (32) glisse sur la couronne a rainures (27) jus-
qu'a ce que la came d'accrochage (32) puisse pé-
nétrer dans larainure (28), et la surface frontale (37)
de la came d'accrochage (32) est plus courte de 1
a 3 mm que la largeur de la rainure (28).

Machine selon la revendication 3,

caractérisée en ce que

la came d'accrochage (32) et la rainure (28) ontd'un
c6té des contours a angle vif et de I'autre des con-
tours arrondis pour la coopération réciproque.

Machine selon la revendication 4,

caractérisée en ce qu'

au moins le flanc arriére des deux flancs de rainure
(42, 44) est incliné par rapport a la direction radiale
dans la direction opposée au sens de rotation actif
(26) de la broche porte-outil (13), le premier flanc
(42) dans le sens de rotation de travail (26) rejoint
notamment par une aréte de fixation (42) a aréte
vive et le second flanc (44) arrondi rejoint par un
arrondi (46) le contour de la couronne a rainures
(27), et

la came d'accrochage (32) comporte une surface
frontale de came (37) qui chevauche avec accro-
chage l'aréte de fixation (41) du flanc (42) lors du
desserrage de I'écrou (20) et une aréte frontale (38)
arrondie contre laquelle s'appuie le second flanc de
rainure (44), la came d'accrochage (32) étant plus
étroite de 1 a 2 mm que la rainure (28).

Machine selon la revendication 1,

caractérisée en ce que

la rainure (28) a une profondeur de l'ordre de 3 a 5
mm, une largeur d'environ 5 @ 10 mm et des rayons
de l'ordre de 0, 5 a 1,2 mm, la partie arrondie (46)
ayant un rayon de courbure d'environ 1,2 a 1,8 mm.

Machine selon I'une quelconque des revendica-
tions 2 ou 3,

caractérisée en ce que

la came d'accrochage (32) a un bras de levier plus
long de 1/3 a 1/2 que le levier a main (29).

Machine selon I'une quelconque des revendica-
tions 2 ou 3,

caractérisée en ce que

la surface frontale de came (37) de la came d'ac-
crochage (32) est inclinée par rapport au fond de
rainure (45).

Machine selon I'une quelconque des revendica-
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tions 2 ou 3,

caractérisée en ce que

le fond de rainure (27) est mobile en rotation de ma-
niére limitée par les cames (77, 79) servant de bu-
tées.

Machine selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 ou 3,

caractérisée en ce que

le chemin d'accrochage (67) présente une pente
(673) d'environ 15° qui constitue un point de pous-
sée protégeant contre les fausses manoeuvres.
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