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Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  âêëàäûøà äë  óñòàíîâêè

â êîðïóñ êëàïàíà èëè òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà äë 
äèíàìè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ïîòîêîì äâèæóùåéñ 
ñðåäû. Âêëàäûø ñîäåðæèò ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé
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ïðèòîêà, ïðèæèìíóþ ïðóæèíó, êîòîðà  ñòðåìèòñ 
îòòîëêíóòü äâà ÷àøåîáðàçíûõ ó÷àñòêà äðóã îò
äðóãà. Âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê âûïîëíåí
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÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà çàêðûâàåòñ  â îòâåò íà
ñìåùåíèå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà
îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà.
Ïîìèìî ïëîùàäè ïðèòîêà âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé
ó÷àñòîê ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó îñåâóþ
ïðîðåçü ïðèòîêà, âûïîëíåííóþ â áîêîâûõ ñòåíêàõ,
ïðè÷åì ýòà ïðîðåçü ïðèòîêà çàêðûâàåòñ  â îòâåò íà
ñìåùåíèå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà
îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü áîëåå âûñîêóþ
ñòåïåíü ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè â åäèíèöó
âðåìåíè. 8 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: fluid flow control.
SUBSTANCE: insert comprises first cap-like

part provided with outflowing area, second cap-
like parts shifted with respect to the first cap-
like part and provided with inflowing area, and
pressing spring that repulses the cap-like parts
one from the other.  The second cap-like part is
made so that the inflowing area of the first cap-
like part decreases in response to the shift of
the second cap-like part with respect to the
first cap-like part.

EFFECT: increased flow rate.
9 cl, 6 dwg
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Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  âêëàäûøà äë  óñòàíîâêè â êîðïóñ êëàïàíà èëè òðóá÷àòûé ýëåìåíò
äë  äèíàìè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ïîòîêîì äâèæóùåéñ  ñðåäû, êîòîðûé ñîäåðæèò:

- ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê ñ ïëîùàäüþ îòòîêà, ñîäåðæàùåé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó
îñåâóþ ïðîðåçü îòòîêà, âûïîëíåííóþ â áîêîâîé ñòåíêå ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà,

- âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé ñìåùàåìûì ïî îñè âíóòðè ïåðâîãî
÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà ñ ïëîùàäüþ ïðèòîêà,

- ïðèæèìíóþ ïðóæèíó, ïðèñïîñîáëåííóþ äë  ïðèëîæåíè  ñèëû, êîòîðà  ñòðåìèòñ 
îòæàòü äâà ÷àøåîáðàçíûõ ó÷àñòêà äðóã îò äðóãà,

ïðè÷åì âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê âûïîëíåí îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî
ó÷àñòêà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà îñåâà  ïðîðåçü îòòîêà, âûïîëíåííà  â
áîêîâîé ñòåíêå ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà, çàêðûâàåòñ  â îòâåò íà ñìåùåíèå âòîðîãî
÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà.

Îäèí òàêîé âêëàäûø èçâåñòåí, íàïðèìåð, èç ïóáëèêàöèè WO 95/12082, â êîòîðîé îïèñàí
êëàïàí ñ âêëàäûøåì, âûïîëíåííûì òàêèì îáðàçîì. Â ýòîì âêëàäûøå ïëîùàäü ïðèòîêà
 âë åòñ  ïîñòî ííîé, òîãäà êàê ïëîùàäü îòòîêà èçìåí åòñ  â îòâåò íà ïåðåïàä äàâëåíè 
âî âêëàäûøå, ïðè÷åì ïðîðåçè, ñîñòàâë þùèå ïëîùàäü îòòîêà â ïåðâîì ÷àøåîáðàçíîì
ó÷àñòêå, ïîñòåïåííî çàêðûâàþòñ  âòîðûì ÷àøåîáðàçíûì ó÷àñòêîì, êîãäà ïåðåïàä
äàâëåíè  óâåëè÷èâàåòñ . Òåì ñàìûì ïëîùàäü îòòîêà óìåíüøàåòñ , ïîñðåäñòâîì ÷åãî â
ñëó÷àå èçìåí þùåãîñ  ïåðåïàäà äàâëåíè  ïîëó÷àþò ïî ñóùåñòâó ïîñòî ííîå êîëè÷åñòâî
òåêóùåé æèäêîñòè â åäèíèöó âðåìåíè.

Îäíàêî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîñòî ííîå êîëè÷åñòâî â åäèíèöó
âðåìåíè íå äîñòèãàåòñ , è ýòî ïðîèñõîäèò ïðåæäå âñåãî èç-çà èçìåíåíèé â ñèëå ñæàòè 
ïðóæèíû, ÷òî  âë åòñ  õàðàêòåðíûì äë  ïàäåíè  äàâëåíè  â îáëàñòè ïðèòîêà âêëàäûøà.

Ïîýòîìó çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü âêëàäûø äë 
óñòàíîâêè â êîðïóñ êëàïàíà èëè òðóá÷àòûé ýëåìåíò äë  äèíàìè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ïîòîêîì
äâèæóùåéñ  ñðåäû è ñ ïîìîùüþ ýòîãî âêëàäûøà â åùå áîëåå âûñîêîé ñòåïåíè îáåñïå÷èòü
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  ïîñòî ííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè â åäèíèöó âðåìåíè ïî
ñðàâíåíèþ ñ âêëàäûøàìè, èçâåñòíûìè èç óðîâí  òåõíèêè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  ïîñðåäñòâîì âêëàäûøà, îáðàçîâàííîãî òàê, ÷òî
ïëîùàäü ïðèòîêà âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó îñåâóþ
ïðîðåçü ïðèòîêà, âûïîëíåííóþ â áîêîâîé ñòåíêå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà, ïðè÷åì
ýòà ïðîðåçü ïðèòîêà çàêðûâàåòñ  â îòâåò íà ñìåùåíèå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà
îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñ , ÷òî ïëîùàäü ïðèòîêà òàê æå, êàê ïëîùàäü îòòîêà,
èçìåí åòñ  â îòâåò íà ïåðåïàä äàâëåíè  âî âêëàäûøå, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìîæíî ïîëó÷èòü
ïîëíîñòüþ ïîñòî ííûé ïîòîê æèäêîñòè â åäèíèöó âðåìåíè, íåñìîòð  íà èçìåíåíè  â ñèëå
ñæàòè  ïðóæèíû îò èñïîëüçóåìîé ïðèæèìíîé ïðóæèíû.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , ïëîùàäü ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíîé îñåâîé ïðîðåçè ïðèòîêà äîëæíà áûòü âûáðàíà òàê, ÷òîáû óäîâëåòâîð òü
ñëåäóþùåìó óñëîâèþ:

∆Vi/Vi = -1/2⋅∆s/s,
ãäå Vi ïðåäñòàâë åò îáùóþ ïëîùàäü ïðèòîêà, ∆Vi ïðåäñòàâë åò èçìåíåíèå â îáùåé

ïëîùàäè ïðèòîêà, s ïðåäñòàâë åò ïîëíîå ñæàòèå ïðèæèìíîé ïðóæèíû, à ∆s ïðåäñòàâë åò
èçìåíåíèå ïîëíîãî ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû. Óäîâëåòâîðåíèå ýòîìó óñëîâèþ ïðèâîäèò
ê ïîëíîé êîìïåíñàöèè óâåëè÷åíè  â ñèëå ñæàòè  ïðóæèíû, êîãäà ïðèæèìíà  ïðóæèíà
ñæèìàåòñ  âî âðåì  äåôîðìàöèè (ñæàòè ) âêëàäûøà.

Âêëàäûø ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí þò òàê, ÷òî åãî äåôîðìàöè  èìååò ìåñòî â
èíòåðâàëå 0-35% ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû îò åå ñâîáîäíîãî êîíöà. Âíóòðè ýòîãî
èíòåðâàëà îòâåòíà  ñèëà ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû ëèíåéíî ïðîïîðöèîíàëüíà åå
ñæàòèþ, è ïîýòîìó ìîæíî ïîëó÷èòü ïðîñòóþ êîíôèãóðàöèþ ïðîðåçåé ïðèòîêà. Òàêèì
îáðàçîì, ïðè òàêèõ óñëîâè õ ìîæíî îáðàçîâàòü ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó îñåâóþ ïðîðåçü
ïðèòîêà ñ ïîñòî ííîé øèðèíîé.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó îñåâóþ
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ïðîðåçü ïðèòîêà çàêðûâàþò óïëîòí þùèì êîëüöîì, ðàçìåùåííûì íà îòêðûòîì êîíöå
ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà, ïðè÷åì ýòî óïëîòí þùåå êîëüöî îáðàçóåò äèíàìè÷åñêîå
óïëîòíåíèå îòíîñèòåëüíî âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà.

Ïëîùàäü ïðèòîêà âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  ìîæåò ñîäåðæàòü ð ä ïðåäïî÷òèòåëüíî êðóãëûõ îòâåðñòèé ïðèòîêà,
âûïîëíåííûõ â åãî áîêîâîé ñòåíêå, îòâåðñòè  ïðèòîêà, âûïîëíåííûå íà åãî êîíöåâîì
îñíîâàíèè, èëè â ôîðìå îòâåðñòèé ïðèòîêà, ðàçìåðû êîòîðûõ ìîæíî íåïðåðûâíî
ðåãóëèðîâàòü. Ýòè ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  îòâåðñòèé ïðèòîêà ïðèâîä ò ê
ðàçëè÷íûì ïðåèìóùåñòâàì, îïèñàííûì íèæå.

Äàëåå èçîáðåòåíèå áóäåò áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ;
íà ôèã.1 èçîáðàæåí âèä â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå ïåðâîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 

âêëàäûøà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
íà ôèã.2 èçîáðàæåí âèä â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 

âêëàäûøà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
íà ôèã.3A èçîáðàæåí âèä â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå òðåòüåãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 

âêëàäûøà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
íà ôèã.3Â èçîáðàæåí âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïî ëèíèè À-À âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè ,

ïîêàçàííîãî íà ôèã.3A;
íà ôèã.4A èçîáðàæåí âêëàäûø, ïîêàçàííûé íà ôèã.1, ðàçìåùåííûé â êîðïóñå êëàïàíà;
íà ôèã.4B èçîáðàæåíî òî æå, ÷òî è íà ôèã.4A, ñ àêòèâèçèðîâàííûì âêëàäûøåì;
íà ôèã.5 èçîáðàæåíà õàðàêòåðèñòè÷åñêà  êðèâà  ïîòîêà ñ èçìåí þùèìñ  ïåðåïàäîì

äàâëåíè  âî âêëàäûøå;
íà ôèã.6 èçîáðàæåí âèä â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå âêëàäûøà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1, è åãî

ñâ çàííà  ïðèæèìíà  ïðóæèíà.
Íà ôèã.1 ïîêàçàí ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  âêëàäûøà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Âêëàäûø ñîäåðæèò ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 1 ñ áîêîâîé ñòåíêîé 3 è êîíöåâûì
îñíîâàíèåì 4 è âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 10 ñ áîêîâîé ñòåíêîé 18 è êîíöåâûì
îñíîâàíèåì 19. Âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 10 ìîæíî ïåðåìåùàòü â îñåâîì
íàïðàâëåíèè âíóòðü â ïåðâîì ÷àøåîáðàçíîì ó÷àñòêå 1, êàê áóäåò îïèñàíî íèæå. Ìåæäó
äâóì  ÷àøåîáðàçíûìè ó÷àñòêàìè 1, 10 ðàçìåùåíà ÷àñòè÷íî ñæàòà  ïðèæèìíà  ïðóæèíà
30, íàõîä ùà ñ  íà îäíîì êîíöå 31 â óïîðå ñ êîíöåâûì îñíîâàíèåì 4 ïåðâîãî
÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 1, â òî âðåì  êàê äðóãîé êîíåö íàõîäèòñ  â óïîðå ñ êîíöåâûì
îñíîâàíèåì 42 íàïðàâë þùåé 40 ïðóæèíû. Íàïðàâë þùà  40 ïðóæèíû ñîäåðæèò ïåðâîå
êîëüöî 41, êîòîðîå ïëîòíî ïîñàæåíî âíóòðè ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 1, è âòîðîå
êîëüöî, êîòîðîå ñîñòàâë åò êîíöåâîå îñíîâàíèå 42 íàïðàâë þùåé 40 ïðóæèíû. Ìåæäó
äâóì  êîëüöàìè 41, 42 íàïðàâë þùà  40 ïðóæèíû ïåðôîðèðîâàíà áîëüøèìè îòâåðñòè ìè,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïðîõîæäåíèå ñðåäû áåç ñóùåñòâåííûõ ñíèæåíèé äàâëåíè .

Íàïðàâë þùà  40 ïðóæèíû ïðèìûêàåò ê âòîðîìó ÷àøåîáðàçíîìó ó÷àñòêó 10 ïî íèæíåé
ñòîðîíå êîëüöà 41 è çàêðåïëåíà îòíîñèòåëüíî íåãî ïîñðåäñòâîì ñèëû ñæàòè  ïðóæèíû,
ïåðåäàâàåìîé ÷åðåç ïðèæèìíóþ ïðóæèíó 30. Ìåæäó ïåðâûì ÷àøåîáðàçíûì ó÷àñòêîì 1 è
âòîðûì ÷àøåîáðàçíûì ó÷àñòêîì 10 ðàçìåùåíî óïëîòí þùåå êîëüöî 50, êîòîðîå îáðàçóåò
äèíàìè÷åñêîå óïëîòíåíèå îòíîñèòåëüíî âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10, êîãäà
ïîñëåäíèé ñìåùàåòñ  ïî íàïðàâëåíèþ îñè îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 1.
Äë  ñêðåïëåíè  âñåõ ó÷àñòêîâ, ÷òîáû îáðàçîâàòü îäèí ñáîðíûé âêëàäûø, ðàñïîëîæåíà
ðàçâàëüöîâêà 60, êîòîðà  çàêðûâàåò ñíàðóæè âûñòóïàþùèé ôëàíåö íà ïåðâîì
÷àøåîáðàçíîì ó÷àñòêå 1 è ïðîõîäèò ïîä óïëîòí þùèì êîëüöîì 50 è âûñòóïàþùèì íàðóæó
ôëàíöåì, ðàñïîëàãà ñü íàä òàêèì æå ôëàíöåì íà âòîðîì ÷àøåîáðàçíîì ó÷àñòêå 10.

Â áîêîâîé ñòåíêå 3 ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 1 âûïîëíåí ð ä ïðîõîä ùèõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè ïðîðåçåé 2 îòòîêà, êîòîðûå â ïîêàçàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî âñåé ïåðèôåðèè. Òàêæå âî âòîðîì ÷àøåîáðàçíîì ó÷àñòêå 10
âûïîëíåíû îòâåðñòè  11 ïðèòîêà, êîòîðûå â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îáðàçîâàíû êàê
êðóãëûå îòâåðñòè , ðàñïîëîæåííûå â áîêîâîé ñòåíêå 18. Âî âòîðîì ÷àøåîáðàçíîì ó÷àñòêå
10 òàêæå âûïîëíåí ð ä ïðîõîä ùèõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïðîðåçåé 12 ïðèòîêà ñ
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ïîñòî ííîé øèðèíîé, äåéñòâèå êîòîðûõ áóäåò îïèñàíî íèæå ñî ññûëêîé íà ôèã.4A è 4B.
Íà ôèã.2 ïîêàçàí âèä â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âêëàäûøà

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Ýòîò âêëàäûø ñîîòâåòñòâóåò ïî ñóùåñòâó âêëàäûøó, ïîêàçàííîìó
íà ôèã.1, è ê àíàëîãè÷íûì ýëåìåíòàì îòíîñ òñ  îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå ïîçèöèè.

Ðàçëè÷èå ìåæäó âêëàäûøàìè, ïîêàçàííûìè íà ôèã.1 è 2, ñîñòîèò â ðàñïîëîæåíèè
îòâåðñòèé 11 ïðèòîêà. Âî âêëàäûøå, ïîêàçàííîì íà ôèã.1, ð ä îòâåðñòèé 11 ïðèòîêà
ðàñïîëîæåí â áîêîâîé ñòåíêå 18 âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10, òîãäà êàê âêëàäûø,
ïîêàçàííûé íà ôèã.2, ñíàáæåí òîëüêî îäíèì îòâåðñòèåì 11 ïðèòîêà, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî
â êîíöåâîì îñíîâàíèè 19 âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10. Äë  ïîòîêà íå èìååò
íèêàêîãî çíà÷åíè , ðàñïîëîæåíû ëè îòâåðñòè  11 ïðèòîêà â áîêîâîé ñòåíêå 18 èëè â
êîíöåâîì îñíîâàíèè 19, íî ìîæíî ïîëó÷èòü ðàçëè÷íûå ïðåèìóùåñòâà ñ ïîìîùüþ âûáîðà
îäíîãî ìåñòîïîëîæåíè , à íå äðóãîãî.

Ðàñïîëàãà  ð ä îòâåðñòèé 11 ïðèòîêà â áîêîâîé ñòåíêå 18 (ôèã.1), ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
ðàçìåð îáùåé ïëîùàäè ïðèòîêà, ëèáî èçìåí   ðàçìåð îòâåðñòèé 11 ïðèòîêà âî âðåì 
èçãîòîâëåíè , ëèáî ïîñðåäñòâîì âñòàâîê íàêîíå÷íèêà (íå ïîêàçàííûõ), êîòîðûå ìîæíî
óñòàíîâèòü â êîëüöåîáðàçíûõ îòâåðñòè õ 11 ïðèòîêà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
î÷åíü ïðîñòûì ñïîñîáîì ìàêñèìàëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âêëàäûøà. Èñïîëüçó ,
íàïðèìåð, øåñòü îòâåðñòèé 11 ïðèòîêà è òîëüêî òðè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðà ïðîðåçåé
(ôàêóëüòàòèâíî, ïîñðåäñòâîì âñòàâîê íàêîíå÷íèêà), ìîæíî òàêèì îáðàçîì çàäàâàòü îáùóþ
ïëîùàäü ïîòîêà äî 13 ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ.

Ðàñïîëàãà  îòâåðñòè  11 ïðèòîêà â êîíöåâîì îñíîâàíèè 19 âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî
ó÷àñòêà 10 (ôèã.2), ïîëó÷àþò áîëåå êîðîòêîå îñåâîå ïðîñòðàíñòâî âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî
ó÷àñòêà 10, ÷òî ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå ïðè âêëþ÷åíèè â êëàïàí èëè òðóá÷àòûé ýëåìåíò.
Êðîìå òîãî, ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  áîëåå ïðîñòî èçãîòîâèòü, ÷åì âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  ñ îòâåðñòè ìè 11 ïðèòîêà, ðàñïîëîæåííûìè â áîêîâîé ñòåíêå 18 âòîðîãî
÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10.

Íà ôèã.3A ïîêàçàí âêëàäûø, êîòîðûé ìîæíî íåïðåðûâíî ðåãóëèðîâàòü äë  ïîëó÷åíè 
òðåáóåìîé ïëîùàäè ïðèòîêà è, òàêèì îáðàçîì, òðåáóåìîé ìàêñèìàëüíîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè â åäèíèöó âðåìåíè ÷åðåç âêëàäûø. Ñíîâà â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå ïîçèöèè, èñïîëüçóåìûå íà ôèã.1 è 2, îòíîñ òñ  ê àíàëîãè÷íûì
ýëåìåíòàì.

Âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 10 â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.3A, íå
èìååò èçãîòîâëåííîå çà îäíî öåëîå êîíöåâîå îñíîâàíèå 19, êàê èìååò ìåñòî â âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííûõ íà ôèã.1 è 2. Âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 10 ñíàáæåí þáêîé
13, êîòîðà  âûïîëíåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíà çàêðûâàåò îäíî èëè áîëåå îòâåðñòèé 11
ïðèòîêà ïîñðåäñòâîì åå àíàëîãè÷íîãî ñìåùåíè . Þáêà 13 ïðåäïî÷òèòåëüíî îáðàçîâàíà
òàê, ÷òî âåùåñòâî ñïîñîáíî ïðîòåêàòü ÷åðåç íåå áåç ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíè  äàâëåíè ,
ïîñðåäñòâîì ÷åãî åå âëè íèå íà ïîòîê ìèíèìàëüíî. Êðîìå òîãî, äë  ïðåäîòâðàùåíè 
âðàùåíè  þáêè 13 âûïîëíåíî ñðåäñòâî, êîòîðîå äë  èçîáðàæåííîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ïîêàçàíî áîëåå ïîäðîáíî íà ôèã.3 Â, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò âèä â ðàçðåçå
ïî ëèíèè À-À íà ôèã.3A. Ýòî ñðåäñòâî ñîäåðæèò ïðîõîä ùåå â îñåâîì íàïðàâëåíèè
óäëèíåííîå óãëóáëåíèå 17 âî âòîðîì ÷àøåîáðàçíîì ó÷àñòêå 10 è âûñòóï 13A, íàõîä ùèéñ 
â çàöåïëåíèè ñ óãëóáëåíèåì 17 è âûïîëíåííûé íà îäíîé íîæêå íà þáêå 13.

Ñ ïîìîùüþ íàïðàâë þùåé ðåçüáû 14 þáêà 13 ñîåäèíåíà ñî øïèíäåëåì 15 òàêèì
îáðàçîì, ÷òî âðàùåíèå øïèíäåë  15 îáåñïå÷èâàåò ëèíåéíîå îñåâîå ñìåùåíèå þáêè 13
äë  áîëüøåãî èëè ìåíüøåãî çàêðûâàíè  ïëîùàäåé 11 ïðèòîêà. Ðàçìåð ïëîùàäè ïðèòîêà,
òàêèì îáðàçîì, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò ñ ïîìîùüþ âðàùåíè  øïèíäåë  15
ïîñðåäñòâîì ïîäõîä ùåãî êëþ÷à, è âïîñëåäñòâèè óñòàíîâêó ìîæíî çàáëîêèðîâàòü ñ
ïîìîùüþ ñòîïîðíîé ãàéêè 16, êîòîðà , êîãäà çàò íóòà, ïðåäîòâðàùàåò íåæåëàòåëüíóþ
ñàìîàêòèâèçàöèþ øïèíäåë  15.

Íà ôèã.4A è 4B èçîáðàæåí âèä ñâåðõó âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âêëàäûøà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1 è ðàçìåùåííîãî â êîðïóñå 80 êëàïàíà. Êàê ïîêàçàíî,
âûñòóïàþùèé íàðóæó ôëàíåö íà ïåðâîì ÷àøåîáðàçíîì ó÷àñòêå 1 îïèðàåòñ  íà
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âûñòóïàþùèé âíóòðü ôëàíåö 83, ðàçìåùåííûé â êîðïóñå êëàïàíà, ãäå ðàñïîëîæåíî Î-
îáðàçíîå êîëüöî 81 ìåæäó âêëàäûøåì è êîðïóñîì 80 êëàïàíà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ñòàòè÷åñêîå óïëîòíåíèå ìåæäó ýòèìè ó÷àñòêàìè. Òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâë åòñ 
ïðîõîæäåíèå âåùåñòâà ÷åðåç âêëàäûø è åãî óïðàâëåíèå ýòèì âêëàäûøåì. Ïðóæèí ùåå
êîëüöî óñòàíàâëèâàþò â óãëóáëåíèè â êîðïóñå 80 êëàïàíà äë  çàêðåïëåíè  òàì âêëàäûøà.

Åñëè êîðïóñ 80 êëàïàíà ðàçìåùåí â òðóá÷àòîé ñèñòåìå, âêëàäûø ïåðâîíà÷àëüíî çàéìåò
ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ôèã.4A, â êîòîðîì ïåðåïàä äàâëåíè  â êëàïàíå íàñòîëüêî
ìàëåíüêèé, ÷òî âêëàäûø íå ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå äë  óïðàâëåíè  ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ. Ýòà ñèòóàöè  ïîêàçàíà áîëåå ïîäðîáíî íà ôèã.5, íà êîòîðîé èçîáðàæåíà
õàðàêòåðèñòè÷åñêà  êðèâà  ïîòîêà â ñëó÷àå èçìåí þùåãîñ  ïåðåïàäà äàâëåíè  âî
âêëàäûøå. Ïîêà ïåðåïàä äàâëåíè  íèæå ïîðîãà óïðàâëåíè , îáîçíà÷åííîãî íà ôèã.5
ïóíêòèðíîé ëèíèåé, ñèëà ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû 30 áóäåò äîñòàòî÷íî áîëüøîé, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ñìåùåíèå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10 â ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé
ó÷àñòîê 1.

Â ñëó÷àå ïåðåïàäà äàâëåíè  âûøå âêëàäûøà, óâåëè÷èâàþùåãîñ  äî çíà÷åíè , êîòîðîå
âûøå îáîçíà÷åííîãî ïîðîãà, ñèëà ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû 30 áîëüøå íå áóäåò
ñïîñîáíà ñîïðîòèâë òüñ  âõîäíîìó äàâëåíèþ, è âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 10 áóäåò
ïîñòåïåííî ïåðåìåùàòüñ  â ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 1, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4 Â. Êàê
âèäíî èç ôèã.4B, îòâåðñòè  11 ïðèòîêà íå çàêðûòû, òîãäà êàê ïðîðåçè 2 ïðèòîêà
ïîñòåïåííî çàêðûâàþòñ  â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èâàþùåãîñ  ïåðåïàäà äàâëåíè . Ýòî
äåéñòâèå, êîòîðîå ïî ñóùåñòâó èçâåñòíî, ïðèâîäèò ê ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè â åäèíèöó âðåìåíè ÷åðåç âêëàäûø. Îäíàêî ïðèæèìíà  ïðóæèíà 30
âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñèëîé ñæàòè  ïðóæèíû, êîòîðà  óâåëè÷èâàåòñ  ñ óâåëè÷åíèåì ïåðåïàäà
äàâëåíè  è, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâàåò ñìåùåíèå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10 â
ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 1, è ÷òîáû ïðèí òü âî âíèìàíèå ýòî èçìåíåíèå â ñèëå
ñæàòè  ïðóæèíû, âî âòîðîì ÷àøåîáðàçíîì ó÷àñòêå 10, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, âûïîëíåíû
óäëèíåííûå â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïðîðåçè 12 ïðèòîêà ñ ïîñòî ííîé øèðèíîé, êîòîðûå
çàêðûâàþòñ  â îòâåò íà ñìåùåíèå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10 â ïåðâûé
÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 1. Çàêðûâàíè  ïðîðåçåé 12 ïðèòîêà äîñòèãàþò ñ ïîìîùüþ
óïëîòí þùåãî êîëüöà 50, êîòîðîå îáðàçóåò, êàê óïîì íóòî âûøå, äèíàìè÷åñêîå óïëîòíåíèå
îòíîñèòåëüíî âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10, êîãäà ïîñëåäíèé ïåðåìåùàåòñ  ïî îñè
îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 1.

Â äàëüíåéøåì áóäåò îïèñàíà òåîðè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñî ññûëêîé íà ôèã.6,
êîòîðà  ïðåäñòàâë åò âèä â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå âêëàäûøà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1,
óñòàíîâëåííîãî â êîðïóñå êëàïàíà, è ñâ çàííîé ïðèæèìíîé ïðóæèíû 30 â íåñìåùåííîì
ñîñòî íèè.

Ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 1 è âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 10 ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê öèëèíäð è ïîðøåíü, ñîîòâåòñòâåííî, è òàêîé ïîðøåíü ïðèìåò
ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî öèëèíäðà, ïðè êîòîðîì ïåðåïàä äàâëåíè  (P1-P2) è åãî
âîçäåéñòâèå íà ïëîùàäü A ïîðøí  áóäåò ñáàëàíñèðîâàíî ñèëîé F ñæàòè  ïðóæèíû,
êîòîðà   âë åòñ  ðåçóëüòàòîì îòâåòíîãî ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû 30. Ïåðåïàä
äàâëåíè  (P1-P2) ñîçäàåòñ  äàâëåíèåì P1 ñ âíåøíåé ñòîðîíû âêëàäûøà è äàâëåíèåì P2

âíóòðè âêëàäûøà è çàâèñèò îò ðàçìåðà îáùåé ïëîùàäè ïðèòîêà. Ñèëà F ñæàòè  ïðèæèìíîé
ïðóæèíû 30, â ñëó÷àå öèëèíäðè÷åñêîé ïðèæèìíîé ïðóæèíû, ïðîïîðöèîíàëüíà ïîëíîìó
ñæàòèþ ïðèæèìíîé ïðóæèíû 30, è â äàëüíåéøåì æåñòêîñòü ïðóæèíû áóäåò
îáîçíà÷àòüñ  Cs.

Ñóììàðíîå ñíèæåíèå äàâëåíè  âûøå âêëàäûøà ìîæíî îïðåäåëèòü êàê (P1-P3) è îíî
ðàçäåë åòñ  íà ïåðåïàä äàâëåíè  (P1-P2) è îñòàâøååñ  ïàäåíèå äàâëåíè  (P2-P3).
Îñòàâøååñ  ïàäåíèå äàâëåíè  (P2-P3) âëè åò òîëüêî íà îòíîñèòåëüíóþ äåôîðìàöèþ
(ñæàòèå) âêëàäûøà è, òàêèì îáðàçîì, íå  âë åòñ  ÷àñòüþ ñëåäóþùèõ âû÷èñëåíèé.

Íà îñíîâàíèè óðàâíèâàíè  ñèë äë  ïîðøí  ïðèâîäèòñ  ñëåäóþùåå:

è ïîñêîëüêó ñèëà F äàâëåíè , êàê óêàçàíî âûøå, ïðîïîðöèîíàëüíà ïîëíîìó ñæàòèþ s
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ïðèæèìíîé ïðóæèíû 30 è âûðàæàåòñ  óðàâíåíèåì:

êîìáèíàöè  óðàâíåíèé (1) è (2) äàåò:

èç ÷åãî ìîæíî âûâåñòè ñëåäóþùåå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå:

Ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü èëè ïîòîê Q ÷åðåç îáùóþ ïëîùàäü ïðèòîêà îïðåäåë åòñ 
ïðîèçâåäåíèåì ïëîùàäè Vi ïðèòîêà, ïîñòî ííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ èëè
êîýôôèöèåíòîì fc ïîòîêà è êâàäðàòîì ïåðåïàäà äàâëåíè  ïî ïëîùàäè ïðèòîêà, òî åñòü:

Èç ýòîãî ìîæíî âûâåñòè äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå:

Ðåçóëüòàò ôóíêöèè óïðàâëåíè  âêëàäûøà, çàêëþ÷àþùèéñ  â ïîääåðæèâàíèè
ïîñòî ííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî òðåáóåòñ  âûïîëí òü óñëîâèå
d(Q)= 0, è ýòî îçíà÷àåò, ÷òî:

Èç óðàâíåíèé (8), (1), (2) è (4) ìîæíî âûâåñòè:

Óðàâíåíèå (10) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñðåäñòâîì ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ èçìåíåíèé â
äåôîðìàöèè âêëàäûøà îòíîñèòåëüíî ïîëíîãî ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû 30 îò åå
ñâîáîäíîé äëèíû, îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå â ïëîùàäè ïðèòîêà áóäåò ïðîïîðöèîíàëüíî
äåôîðìàöèè âêëàäûøà. Ýòî òàêæå ìîæíî âûðàçèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Òàêèì îáðàçîì, âèäíî, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, â ñëó÷àå îòíîñèòåëüíîé äåôîðìàöèè
ìåíåå 35% ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû 30 îò åå ñâîáîäíîé äëèíû, ëèíåéíîå èçìåíåíèå
ïëîùàäè ïðèòîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (11) ïðèâåäåò ê ïîñòî ííîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè ÷åðåç âêëàäûø. Èìåííî ýòî îáñòî òåëüñòâî èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, â êîòîðîì âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 10 ñíàáæåí îñåâûìè ïðîðåç ìè 12
ïðèòîêà ñ ïîñòî ííîé øèðèíîé, êîòîðûå çàêðûâàþòñ  â îòâåò íà ñìåùåíèå âòîðîãî
÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà 10 â ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê 1.

Èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè .
Îäíàêî âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå êîíôèãóðàöèè âêëàäûøà, îòëè÷àþùèåñ  îò
îïèñàííûõ âûøå è ïîêàçàííûõ íà ÷åðòåæàõ. Íàïðèìåð, ìîæíî âûïîëíèòü áîëüøåå èëè
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî îòâåðñòèé 11 ïðèòîêà è/èëè ïðîðåçåé 12 ïðèòîêà, è àíàëîãè÷íî
ýòîìó, êîëè÷åñòâî îòâåðñòèé 2 îòòîêà òàêæå ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì ïî íåîáõîäèìîñòè.
Ðàçìåð è ìåñòîïîëîæåíèå îòâåðñòèé 11 ïðèòîêà, ïðîðåçåé 12 ïðèòîêà è ïðîðåçåé 2 îòòîêà
òàêæå ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè ïî íåîáõîäèìîñòè. Íàêîíåö, ìîæíî ïîëó÷èòü îäíó îòäåëüíóþ
ïðîðåçü 12 ïðèòîêà ñ ïîñòî ííîé øèðèíîé, îáúåäèí   ìíîæåñòâî ïðîðåçåé ïðèòîêà ñ
ìåí þùèìèñ  çíà÷åíè ìè øèðèíû, îáåñïå÷èâà  ïîñòî ííóþ ñóììó ýòèõ çíà÷åíèé øèðèíû
â ëþáîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âêëàäûø äë  äèíàìè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ïîòîêîì äâèæóùåéñ  ñðåäû, óñòàíîâëåííûé

â êîðïóñå (80) êëàïàíà èëè òðóá÷àòîì ýëåìåíòå, ñîäåðæàùèé
ïåðâûé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê (1) ñ ïëîùàäüþ îòòîêà, âêëþ÷àþùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå,

îäíó îñåâóþ ïðîðåçü (2) îòòîêà, âûïîëíåííóþ â áîêîâîé ñòåíêå (3) ïåðâîãî
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÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà,
âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê (10), ðàñïîëîæåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñìåùåíè  ïî îñè

âíóòðè ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (1) ñ ïëîùàäüþ ïðèòîêà,
ïðèæèìíóþ ïðóæèíó (30), ïðèñïîñîáëåííóþ äë  ïðèëîæåíè  ñèëû (F), êîòîðà  ñòðåìèòñ 

îòòîëêíóòü äâà ÷àøåîáðàçíûõ ó÷àñòêà (1, 10) äðóã îò äðóãà,
ïðè÷åì âòîðîé ÷àøåîáðàçíûé ó÷àñòîê (10) âûïîëíåí îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî

÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (1) òàêèì îáðàçîì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà îñåâà  ïðîðåçü
(2) îòòîêà, âûïîëíåííà  â áîêîâîé ñòåíêå (3) ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (1),
çàêðûâàåòñ  â îòâåò íà ñìåùåíèå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (10) îòíîñèòåëüíî
ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (1),

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëîùàäü ïðèòîêà âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (10) ñîäåðæèò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó îñåâóþ ïðîðåçü (12) ïðèòîêà, âûïîëíåííóþ â áîêîâîé ñòåíêå (18)
âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (10), ïðè÷åì ýòà ïðîðåçü (12) ïðèòîêà çàêðûâàåòñ  â
îòâåò íà ñìåùåíèå âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (10) îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî
÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (1).

2. Âêëàäûø ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëîùàäü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé îñåâîé
ïðîðåçè (12) ïðèòîêà âûáèðàþò òàê, ÷òîáû óäîâëåòâîð òü ñëåäóþùåìó óñëîâèþ:

∆Vi/Vi=-1/2⋅∆s/s,
ãäå Vi ïðåäñòàâë åò îáùóþ ïëîùàäü ïðèòîêà, ∆Vi ïðåäñòàâë åò èçìåíåíèå â îáùåé

ïëîùàäè ïðèòîêà, s ïðåäñòàâë åò ïîëíîå ñæàòèå ïðèæèìíîé ïðóæèíû, a ∆s ïðåäñòàâë åò
èçìåíåíèå ïîëíîãî ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû.

3. Âêëàäûø ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äåôîðìàöè  âêëàäûøà èìååò ìåñòî â
èíòåðâàëå 0-35% ñæàòè  ïðèæèìíîé ïðóæèíû (30) îò åå ñâîáîäíîãî êîíöà.

4. Âêëàäûø ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà îñåâà  ïðîðåçü (12)
ïðèòîêà èìååò ïîñòî ííóþ øèðèíó.

5. Âêëàäûø ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó îñåâóþ
ïðîðåçü (12) ïðèòîêà çàêðûâàþò óïëîòí þùèì êîëüöîì (50), ðàçìåùåííûì íà îòêðûòîì
êîíöå ïåðâîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (1), ïðè÷åì ýòî óïëîòí þùåå êîëüöî (50) îáðàçóåò
äèíàìè÷åñêîå óïëîòíåíèå îòíîñèòåëüíî âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî ó÷àñòêà (10).

6. Âêëàäûø ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëîùàäü ïðèòîêà âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî
ó÷àñòêà (10) ñîäåðæèò ð ä îòâåðñòèé (11) ïðèòîêà, âûïîëíåííûõ â åãî áîêîâîé ñòåíêå (18).

7. Âêëàäûø ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòâåðñòè  (11) ïðèòîêà èìåþò êðóãëóþ ôîðìó.
8. Âêëàäûø ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëîùàäü ïðèòîêà âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî

ó÷àñòêà (10) ñîäåðæèò îòâåðñòèå (11) ïðèòîêà, âûïîëíåííîå â åãî êîíöåâîì îñíîâàíèè (19).
9. Âêëàäûø ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëîùàäü ïðèòîêà âòîðîãî ÷àøåîáðàçíîãî

ó÷àñòêà (10) ñîäåðæèò îòâåðñòè  (11) ïðèòîêà, ðàçìåð êîòîðûõ íåïðåðûâíî ðåãóëèðóåòñ .
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