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Vyndlez se tyka =zapoieni <&islicovéh
funkfniho generdtoru pro generovani £aso-
vé proménnych signall s libovolnym pribé-
hem nastavitelnym pomoci{ vzork@l signalu
uloZenych v &islicové paméti s linedrnf apro-
¥imaci vystupniho signalu.

Dosud zn&mé zapojeni &islicovych funkd-
nich generdtorfi vyuZivail pro gsnerovani
libovelnych pribéhtt &islicovon pam#t vzor-
kit signdlu typu ROM nebo RAM s pfipole-
nym D-A pievodnikem. Vystupni signal z
D-A pFevedniku je v tomto p¥ipadé schodo-
vitou aproximaci poZadovaného signdlu ss
znaénym obsahem neZddoucich harmonic-
kych kmitogtd. Obsah neZadoucich harmo-
nickych sloZek lze omezit bud zvySenim ka-
pacity paméti, nebo filtraci signilu. Zv{se-
ni kapacity paméti komplikuie nastavovan{
poZadovanych pridbé&hii, kde je tfeba zada-
vat vét3{ pofet hodnot vzork® signdlu a na-
vic omezuje maximéalni dosaZitelnou frek-
venci. Filirace signdalu zplsobuje chyby féa-
ze vystupniho signédlu a pfinasi dalsi pro-
blémy pri poZadavku na prelad&ni filtra.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni
¢islicového funkéniho generétoru s lineédr-
ni aproximaci vystupniho signdlu, které ob-
sahuje generator referentniho kmito€tu, ¥i-
dici .obvod c¢islicovou paméf vzorkfi signdlu
typu ROM nebo RAM, dislicovou vyrovna-
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vaci pamét, Cislicovou odeé&itatku, D-A pfe-
vodnik hodnoty, D-A p¥evodnik rozdilu a
integrdtor s pfrepinanim wreZimf integrace
a nastavenl vystupni hodnoty. Jeho podsta-
ta spoCivd v tom, Ze prvnl vstup integratoru
pro nastavovanou hodnotu je spojen s vy-
stupem prvniho D-A plevodniku hodnoty,
jehoZ vstup je pfipojen na prvni vystup vy-
rovndvaci paméti a druhy vstup integréatoru
pro integrované napéti je spojen s vystupem
druhého D-A prevedniku rozdily, jehoZ
vstup je spojen s vystupem Cislicové odefi-
tacky, na jejiZ prvni vstup je ptipojen prv-
ni vystup vyrovnavaci paméti a na druhy
vstup je pPipojen druhy vystup vyrovndavaci
pamé&ti. Treti vstup integrétoru pro prepi-
nani reZimti integrace a nastaveni hodnoty
je pPipojen na d¢tvrty vystup fidiciho obvo-
du. Prvni vstup vyrovndvaci paméti je pri-
pojen na prvnoi vystup €islicové paméti vzor-
ki a druhy a t¥eti ¥dici vstup vyrovnavaci
paméti je pPFipoien na druhy a tfeti vystup
fidiciho <bvodu. Vstup pro vybér z &islico-
vé paméti vzorkd je ptipojen na prvni &is-
licovy vystup Fidictho obvodu, na jehoZ prv-
ni vstup je pripojen vystup generdtoru re-
ferenéniho kmiteftu a na druhy &islicovy
vstup je pripojena vstupni hodnota uréujici
frekvenci vystupniho signéalu.

Prednosti zapojeni funk¢niho generatoru
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podle vyndlezu je sniZeni obsahu neZ&dou-
cich harmonickych kmitoftli ve spektru vy-
stupniho signélu bez pouZiti vystupniho fiit-
ru a bez zvySenl ndrokdi na kapacitu pamé-
ti vzorkd signdlu p¥i zachovdni pomérné
jednoduchosti zapojeni a pfi dosaZeni vy-
soké presnosti, stability a reprodukovatel-
nosti nastaveni amplitudy, frekvence i faze
vystupniho signdlu.

Zapojeni funkéniho generdtoru podle vy-
ndlezu je bliZe objasndno na piikladu pro-
vedeni podle pfipojeného vykresu, na nd&m?¥
je znazornéno jeho blokové schéma.

Funk&ni generdtor je tvofen generdtorem
referentni frekvence 1, jehoZ vystup 11 je
piipojen na vstup 25 Fidiciho obvodu 2, je-
hoZ prvni vystup 21 je pfipojen na vstup 31
vybéru z paméti 31 &islicové paméti vzor-
kit 3, druhy vystup 22 je pfipojen na druhy
Fidici vstup 43 &islicové vyrovndvaci pamé-
ti 4, tfetl vystup 23 na tfeti Fidici vstup 44
vyrovnavaci Cislicové paméti 4 a €tvrty vy-
stup 24 Fidiciho obvodu 2 je pFipojen na
tfetl Fidici vstup 83 pro pfepindni integréa-
toru 8. Na ¢islicovy vstup 26 fidiciho obvo-
du 2 je pripojena &islicovd hodnota 9 re-
prezentujici v linedrni formé& zakddovanou
hodnotu poméru referenténi frekvence a po-
Zadované vystupni frekvence vyndsobeného
jistou konstantou danou kapacitou pamdti
vzorkii. Vystup 32 paméti vzork 3 je p¥i-
pojen na vstup 45 vyrovndvaci paméti 4,
jejiZ prvni vystup 41 je p¥ipojen na vstup
31 prvniho D-A pfevodniku 5 a zdroveil na
prvni vstup 61 odecitatky 6 a druhy vystup
42 je pfipojen na druhy vstup 62 odeditacky
8, jejiZ vystup 63 je pFipojen na vstup 71
druhého D-A prevodniku 7. Prvni vstup 81
pro nastavovanou hodnotu integrdatoru 8 je
pripojen mna vystup 52 D-A prevodniku 5
a druhy vstup 82 pro integrované napgti
integratoru 8 je pFipojen na vystup 72 D-A
pievodniku 7. Vystup 84 integratoru 8 je
souCasné i vystupem signdlu 10 z funkéniho
generatoru.

B&hem generovani jedné periody vystup-
niho signdlu 10 je pomoci ¥Fidiciho signélu
z vystupu 24 cyklicky -pFepindn integrétor
8 z reZimu nastaveni hodnoty, pfi kterém
hodnota nap8ti na vystupu 84 sleduje napé-
ti pFivedené na vstup 81, do reZimu inte-
grace, kdy integrdtor 8 integruje napéti ze
vstupu 82 s frekvenci danou referencnim
kmito&tem. Délka dasového intervalu, v
némzZ probihd nastaveni, je dana Fidicim ob-
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vedem 2 a je podstatng men3i neZ doba in-
tegrace a vystupni signdl 10 je potom apro-
ximaci poZadovaného signdlu pomoci li-
nedrnich dsekd proloZenych mezi hodnoty
dvou vzork{l signdlu. Na vystupu 52 D-A pfe-
vodniku hodnoty 5 se vytvaii vZdy nap#éii
odpovidajici €islicové hodnoté& (i +1)-vého
vzorku, kterd se pfivadi na vstup 51 pfle-
vodniku z vystupu vyrovndvaci paméti 4.
Na vystupu 72 D-A prevodniku rozdilu 7 se
vytvarfi napéti odpovidajici rozdilu &islico-
vych hodnot (i + 1)-vého a (i)-tého vzorku,
ktery je vytvofen na vystupu 63 cislicové
odecéitacky 6, na jejiZ vstupy 61, 62 se ve-
dou gislicové hodnoty men3ence, tedy (i+
-+ 1}-vého vzorku, z vystupu 41 a men§$itele,
tedy (i)-tého vzorku, z vystupu 42 vyrovné-
vaci pamé&ti 4. Casovdni vyb&ru z pam¥ti
vzork@l 3 je Fizeno vybérovym signilem na
vstupu 31, kam je pfiveden z vystupu 21 #i-
diciho obvodu 2, ktery dale pomoci signdld
na vystupech 22, 23 fidi uklddéni é&islico-
vych hodnot vzorkt (i) a (i + 1) do vyrov-
navaci pameéti 4, kam jsou tyto hodnoty p¥i-
vedeny pomoci vstupu 45 z vystupu 32 pa-
méti vzorkd 3. Ridici obvod 2 ¥idi vybér po
sob& né&sledujicich vzorkd signdlu [i) a
(i+ 1) pomoci vyb&rového signalu na vy-
stupu 21 v zavislosti na poZadované hodno-
t& vystupni frekvence zadané d&islicovou
hodnotou 9, kterd je privedena na vstup 26
padle vzorce pro vystupni frekvenci

N

fyysr = —[‘gT . Trer ,

kde

N je hodnota danéd kapacitou paméti,

[9] je ¢islicova hodnota 9 a

frer je referencéni kmito€et privedeny na
vstup 25 Fidiciho obvodu 2.

Podle velikosti hodnoty 9 isou tedy vybi-
rdny budto v3echny vzorky signdlu z pamé-
ti, nebo jsou né&které vynechéavany, ¢imZ je
ovlddana vystupni frekvence p¥i konstantni
frekvenci pfepindni reZimii integréatoru.

Funké&ni generdtor podle vynédlezu je vhod-
ny pro aplikace v mé&ficich systémech jako
zdroj signald s libovolnym ¢&islicové nasta-
vitelnym prib&hem a vysokou pfesnosti a
stabilitou amplitudy, frekvence i féze vy-
stupniho signalu pfi zachovani nizkého ob-
sahu neZddoucich harmonickych kmito&td.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni &islicového funkéniho generito-
ru s linearni aproximaci vystupniho signa-
lu, vyznadujici se tim, Ze prvni vstup (81)
integratoru (8) pro nastavovanou hodnotu
je spojen s vystupem (52) D-A pfevodniku
{(5) hodnoty, jehoZ vstup (51} je pfipojen
na prvni vystup (41) &islicové vyrovndvaci
paméti a druhy vstup (82) integratoru pro
integrované napé&ti je spojen s vystupem
(72) D-A pirevodniku (7) rozdilu, jehoZ
vstup (71) je spojen s vystupem (63) é&isli-
cové odelitacky (6], na jejiz prvni vstup
(61) je pripojen prvni vystup (41) &islicové
vyrovnavaci paméti (4) a na druhy vstup
(62) je pFfipojen druhy vystup (42) ¢islicové
vyrovndvaci paméti (4) a tPFeti vstup (83)
pro piepindni reZimd integrace a nastaveni
hodnoty integrdtoru (8) je pripojen na &tvr-

ty vystup (24) tidiciho obvodu (2), pFitemZ
prvni vstup (45) Cislicové vyrovnavaci pa-
méti (4) je pfipojen na prvni vystup [32])
gislicové paméti (3) vzorkd signalu a dru-
hy (43) a treti (44) Fidici vstup Cislicové
vyrovnavaci paméti {4) je pfipojen na dru-
hy (22) a tfeti (23) vystup fidicihc obvo-
du (2) a vstup (31) pro vybé&r z ({islicové
paméti (3) vzork@l signdlu (3) je pripojen
na prvni g&islicovy vystup (21) Fidiciho ob-
vodu (2), na jehoZ prvni vstup (25) je pfi-
pojen vystup (11]) generatoru referenéni-
ho kmitodtu (1} a na druhy Cislicovy vstup
{28) je piipojena vstupni hodnota {9) urcu-
jici frekvenci vystupniho signdlu (10), kte-
ry se vytvari na vystupu (84) integréatoru

(8].

1 list vykresi
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