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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reibvorrichtung mit einem Tragerelement und darauf angeord-
neten Reibbelagsegmenten, wobei die Reibbelagsegmente jeweils einen Sinterreibbelag umfas-
sen, der auf einem Reibbelagstrager angeordnet ist, der Reibbelagtrager liber Befestigungsele-
mente mit dem Tragerelement verbunden ist, und mehrere Befestigungselemente pro Reibbe-
lagsegment angeordnet sind, wobei ein Befestigungselement auf einer ersten Kreisbahn mit ei-
nem ersten Durchmesser und ein Befestigungselement auf einer zweiten Kreisbahn mit einem
zweiten Durchmesser liegen.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung ein Paket aus Reibvorrichtungen umfassend in einer Axial-
richtung abwechselnd angeordnete Reibvorrichtungen in Form von AuBenlamellen und Innenla-
mellen.

[0003] Reibbeldge aus Sintermaterial werden in der modernen Technik beispielsweise als
Bremsbelage oder Kupplungsbelage in der Kraftfahrzeugtechnik eingesetzt. Um die Eigenschaf-
ten des Reibbelags optimal an den bendtigten Einsatzzweck anzupassen, werden verschiedene
Materialien in veranderlichen Anteilen gemischt und anschlieBend mit einem an sich bekannten
Sinterverfahren zu einem Bauteil gewlinschter Form gesintert.

[0004] Die gesinterten Reibbeldge werden hinsichtlich ihrer Eigenschaften in aller Regel in Rich-
tung Reibkraft optimiert, sodass andere Eigenschaften eher schlecht ausgebildet sind. Beispiels-
weise kdnnen gesinterte Reibbelage nur geringe Zug- und Biegekrafte aufnehmen, weswegen
Reibbeldge zumeist auf Tragerplatten, beispielsweise aus Stahl, aufgebracht werden, um lange
Standzeiten in einer Bremse oder einer Kupplung zu ermdglichen. Diese mit dem Reibbelag ver-
sehene Tragerplatte wird dann auf die Bremsscheibe oder die Kupplungsscheibe genietet. Der
Reibbelag dient also der primaren Funktion einer Bremse oder einer Kupplung, also zur Ubertra-
gung eines Bremsmomentes oder eines Momentes zwischen Antriebs- und Abtriebsseite, wah-
rend die Tragerschicht die Funktion hat, die Reibelemente mit der Kupplungsscheibe oder mit der
Bremse zu verbinden.

[0005] Fir die Vernietung hat jedes Tragerelement entsprechende Bohrungen, die je nach Aus-
fhrung am Rand oder im Bereich des Reibelementes liegen. Befinden sich die Bohrungen im
Bereich der Reibflache, muss auch die Reibschicht eine entsprechende Bohrung zur Aufnahme
des Nietkopfes erhalten.

[0006] Ein derartiger Reibbelag ist beispielsweise aus der WO 2010/135757 A1 bekannt, die ei-
nen Reibbelag (1) aus Sintermaterial beschreibt, aufweisend zumindest zwei voneinander beab-
standete Bereiche zur Aufnahme je eines Verbindungselementes zur Montage des Reibbelags
auf einem Tragerelement, wobei die zumindest zwei Bereiche in einer gemeinsamen Aussparung
im Reibbelag angeordnet sind. Die Aussparungen im Reibbelag sind durch den Reibbelag durch-
gehend ausgefihrt.

[0007] Die US 4,941,558 A beschreibt eine Kupplungsscheibe fiir eine Kraftfahrzeug-Reibungs-
kupplung, umfassend eine Nabe mit einer daran gehaltenen Belagtragerscheibe, mehrere im Be-
reich des AuBenumfangs der Belagtragerscheibe in Umfangsrichtung gegeneinander versetzte,
mit der Belagtragerscheibe verbundene Reibbelagplatten aus einem metallhaltigen Sintermate-
rial, auf zumindest einer der beiden axialen Seiten der Belagtragerscheibe angeordnete, axial
federnde Federsegmente, von denen jedes zumindest eine der auf dieser axialen Seite der Be-
lagtrégerscheibe angeordneten Reibbelagplatten tragt und sowohl in Umfangsrichtung beider-
seits seitlich dieser Reibbelagplatte durch erste Befestigungselemente als auch radial zur Nabe
hin seitlich dieser Reibbelagplatte durch zweite Befestigungselemente an der Belagtragerscheibe
gehalten sind, wobei die Federsegmente in axialer Richtung gewdlbt sind und die ersten Befesti-
gungselemente die Federsegmente mit axialem Spiel radial beweglich an der Belagtragerscheibe
fihren.

[0008] Aus der DE 10 2015 211 274 A1 ist eine Kupplungsscheibe fir ein Kraftfahrzeug bekannt,
umfassend eine ringférmige Mitnehmerscheibe, zumindest eine Belagfeder sowie mehrere seg-
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mentartige Reibbeldge, wobei die zumindest eine Belagfeder entlang der Mitnehmerscheibe in
Umfangsrichtung ausgebildet ist, die Reibbelage entlang der Mithnehmerscheibe in Umfangsrich-
tung benachbart zueinander angeordnet sind, die Reibbeldge und die zumindest eine Belagfeder
miteinander verbunden sind und ein kreisférmiges Reibfederelement bilden, und das Reibfe-
derelement (iber die zumindest eine Belagfeder fest mit der Mithehmerscheibe verbunden ist.

[0009] Die US 5,048,659 A beschreibt eine Kupplungsscheibe mit einer angetriebenen Platte,
ersten und zweiten keramischen Metallreibungselementen, die jeweils mit einer Kernplatte ver-
bunden sind und auf einer Eingangsseite bzw. einer gegeniiberliegenden Seite der angetriebe-
nen Platte positioniert sind, und axial verformbaren Dampfungsplatten, die zwischen der Kern-
platte angeordnet sind, mit den zweiten keramischen Metallreibungselementen verbunden sind
und auf der gegeniiberliegenden Seite der angetriebenen Platte angeordnet sind, wobei die Kern-
platte das erste Keramikreibungselement und die Dampfungsplatten mit mehreren ersten Nieten
an der Eingangsseite und der gegeniberliegenden Seite der angetriebenen Platte verbunden
sind, wobei die Kernplatte mit dem zweiten Keramikreibungselement und die Dampfungsplatten
mit einer Vielzahl von zweiten Nieten verbunden sind, und wobei der erste und der zweite Niet in
ausgerichteten Lochern angeordnet sind.

[0010] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Reibvorrichtung bzw. ein Paket aus Reibvorrich-
tungen zu schaffen, die h6heren mechanischen Belastungen standhalt.

[0011] Die Aufgabe der Erfindung wird bei der eingangs genannten Reibvorrichtung dadurch ge-
I0st, dass das Verhaltnis des ersten Durchmessers der ersten Kreisbahn zum zweiten Durchmes-
ser der zweiten Kreisbahn ausgewahlt ist aus einem Bereich von 1,2 bis 1,5.

[0012] Weiter wird die Aufgabe der Erfindung mit dem eingangs genannten Paket aus Reibvor-
richtungen gelbst, bei dem zumindest eine der Reibvorrichtungen erfindungsgeman ausgebildet
ist.

[0013] Von Vorteil ist dabei, dass damit die Belastungen der Reibbelage und der Reibvorrichtung
durch Flieh-/Scherkréfte reduziert werden kénnen. Durch die Auswahl der Position der Befesti-
gungselemente aus dem Bereich der Verhaltnisse Durchmesser kann die Belastung durch Flieh-
/Scherkrafte an allen Nieten in etwa gleich verteilt werden. Dies wiederum erlaubt die vorgenann-
ten Aussparungen in den Reibbelagen zur Anordnung bzw. Aufnahme der Befestigungselemente
zu verkleinern. Die Folge davon ist, dass die zur Verfligung stehende Reibflache vergréBert wer-
den kann bzw. bei gleichbleibender Reibflache die Reibbeldge und damit auch die Reibvorrich-
tung verkleinert werden kann, womit eine zusatzliche Reduktion der Belastung der Reibbelage
und der Reibvorrichtung durch Flieh-/Scherkrafte erreicht werden kann. Infolge der geringe-
ren/gleichmaBigeren Belastung der Befestigungsmittel ist es zudem mdglich, beim Befestigen der
Reibbeléage, z.B. beim Nieten, Gleichteile zu verwenden.

[0014] Zur weiteren Verbesserung dieser Effekte kann die Reibvorrichtung geman zumindest ei-
ner der folgenden Ausfiihrungsvariante ausgebildet sein, wobei

- in Umfangsrichtung der Reibvorrichtung nebeneinander angeordnete Befestigungselemente ei-
nen Winkel aus einem Bereich von 22 ° bis 38 ° einschlieBen, und/oder

- ein radialer Abstand zwischen zwei Befestigungselementen zwischen 60 mm und 110 mm be-
tragt, und/oder

- ein radial auBeres Befestigungselement um einen Versatzwinkel zu einem radial inneren Befes-
tigungselement in Umfangsrichtung der Reibvorrichtung versetzt angeordnet ist, wobei geman
einer Ausflihrungsvariante dazu vorgesehen sein kann, dass der Versatzwinkel aus einem Be-
reich von +/-2° ausgewabhlt ist, und/oder

- zwei radial innere Befestigungselemente angeordnet sind, wobei eines auf einer dritten Kreis-
bahn mit einem dritten Durchmesser angeordnet ist, wobei der dritte Durchmesser um einen Wert
unterschiedlich zum zweiten Durchmesser ist, der ausgewahlt ist aus einem Bereich von +/- 3
mm, und/oder

- zwei radial auBere Befestigungselemente angeordnet sind, wobei eines auf einer vierten Kreis-
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bahn mit einem vierten Durchmesser angeordnet ist, wobei der vierte Durchmesser um einen
Wert unterschiedlich zum ersten Durchmesser ist, der ausgewahlt ist aus einem Bereich von +/-
5 mm.

[0015] Es kann gemaR einer anderen Ausflihrungsvariante der Reibvorrichtung vorgesehen sein,
dass die Sinterreibbelage mit weiteren Ausnehmungen, insbesondere Durchbriichen, versehen
sind. Uber diese weiteren Ausnehmungen kann die Kontakizone des jeweiligen Reibbelags in
héher belasteten Bereichen reduziert werden. Obwohl damit zwar eine Reduktion der Reibflache
verbunden ist, kann mit dieser Ausfiihrungsvariante eine Verlangerung der Nutzungsdauer des
Reibbelags durch Reduktion des VerschleiBes aufgrund von thermischen Effekten erreicht wer-
den.

[0016] Die Reibvorrichtung ist bevorzugt eine Reiblamelle oder eine Kupplungsscheibe.

[0017] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0018] Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0019] Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Paket von Reibvorrichtung in Seitenansicht;

[0020] Fig. 2 eine erste Ausflihrungsvariante einer Reibvorrichtung;

[0021] Fig. 3 eine zweite Ausflihrungsvariante einer Reibvorrichtung;

[0022] Fig. 4 eine dritte Ausfiihrungsvariante einer Reibvorrichtung;

[0023] Fig. 5 einen Ausschnitt aus einer vierten Ausfiihrungsvariante einer Reibvorrichtung;
[0024] Fig. 6 eine erste Ausfiihrungsvariante eines Reibbelagelementes;

[0025] Fig. 7 eine zweite Ausflihrungsvariante eines Reibbelagelementes;

[0026] Fig. 8 eine dritte Ausfiihrungsvariante eines Reibbelagelementes;

[0027] Fig. 9 eine vierte Ausfiihrungsvariante eines Reibbelagelementes;
[0028] Fig. 10  eine flinfte Ausflhrungsvariante eines Reibbelagelementes;
[0029] Fig. 11 eine sechste Ausfihrungsvariante eines Reibbelagelementes.

[0030] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0031] In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einem Paket 1 aus Reibvorrichtungen dargestellt. Das Pa-
ket 1 weist mehrere Innenlamellen 2 und mehrere AuBenlamellen 3 auf, die auch als Reibvorrich-
tungen bezeichnet werden kdnnen. Die Innenlamellen 2 sind in einer Axialrichtung 4 abwechselnd
mit den AuBenlamellen 3 angeordnet. Uber einen entsprechenden Betatigungsmechanismus sind
die Innenlamellen 2 relativ zu den AuBenlamellen 3 in der Axialrichtung 4 verstellbar, sodass
zwischen den Innenlamellen 2 und den AuBenlamellen 3 ein Reibschluss ausgebildet wird.

[0032] Die Innenlamellen 2 weisen ein Tragerelement 5 auf, das zumindest teilweise als zumin-
dest annahernd ebene, ringférmige Tragerlamelle ausgefiihrt sein kann. Das Tragerelement 5
weist eine erste Oberflache 6 und eine dieser in der Axialrichtung 4 gegeniberliegende zweite
Oberflache 7 auf. Auf zumindest einer der ersten Oberflache 6 der zweiten Oberflache 7, vor-
zugsweise auf beiden, sind mehrere Reibbelagsegmente 8 angeordnet. Die Innenlamellen 2 sind
in der dargestellten Ausfiihrungsvariante also sogenannte Belaglamellen.

[0033] Die AuBenlamellen 3 weisen einen Lamellenkdrper 9 auf, der zumindest teilweise als
ebene, zumindest annahrend ringférmigen Lamelle sein kann, und der in der dargestellten Aus-
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fihrungsvariante frei von Reibbelagsegmenten 8 ist. Die AuBenlamellen 3 sind also die soge-
nannten Gegenlamellen, die in Reibschluss mit den Reibbelagsegmenten 8 der Innenlamellen 2
verbracht werden kdénnen. Es besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die Reibbelagsegmente 8
auf den AuBenlamellen 3 angeordnet sind, insbesondere wenn auf den Innenlamellen 2 keine
Reibbelagsegmente 8 angeordnet sind. In diesem Fall bildet der Lamellenkérper 9 ebenfalls ein
Tragerelement 5.

[0034] Bevorzugt besteht das Tragerelement 5 der Innenlamellen 2 und/oder der Lamellenkdrper
9 der AuBenlamellen 3 aus einem Stahl bzw. umfassen diesen. Sie kénnen jedoch auch aus
einem anderen geeigneten, insbesondere metallischen, Werkstoff bestehen, beispielsweise aus
einem Sinterwerkstoff.

[0035] Dieser prinzipielle Aufbau des Paketes 1 aus Reibvorrichtungen ist aus dem Stand der
Technik bekannt. Zu weiteren Einzelheiten dazu sei daher auf diesen einschlagigen Stand der
Technik verwiesen.

[0036] Das Paket 1 ist Teil eines (Lamellen)Reibsystems, beispielsweise einer (nasslaufenden)
(Lamellen)Kupplung, einer Bremse, einer Haltevorrichtung, einer Differenzialsperre, etc..

[0037] Im Folgenden wird nur mehr die Reibvorrichtung angesprochen. Je nach Ausbildung des
Pakets 1 kann diese Reibvorrichtung eine Innenlamelle 2 und/oder eine AuBenlamelle 3 sein, wie
dies voranstehend ausgefiihrt wurde.

[0038] Es sei bereits an dieser Stelle erwahnt, dass der Begriff Reibvorrichtung sowohl eine
Reiblamelle an sich als auch eine Kupplungsscheibe umfasst. Daher kann also die Reibvorrich-
tung eine Reiblamelle oder eine Kupplungsscheibe sein.

[0039] Das Tragerelement 5 kann, wie dies die Darstellung in Fig 2 zeigt, zumindest eine ebene
Scheibe sein, auf der die Reibbelagsegmente 8 befestigt sind. Die einzige Ausnehmung, die das
Tragerelement 5 aufweist, ist eine zentrale Bohrung 10, um die Reibvorrichtung im Paket 1 an-
ordnen zu kénnen, beispielsweise auf einer Welle bzw. einem Zapfen.

[0040] Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass sowohl die Innenlamelle 2 als auch die AuBenlamelle
3 bevorzugt mit Mitnehmern ausgefiihrt sind, um die Innenlamelle 2 bzw. AuBenlamelle 3 ver-
drehgesichert im Paket 1 anordnen zu kénnen, wie dies an sich bekannt ist. Dazu kann die In-
nenlamelle 2 in der Bohrung 10 eine Innenverzahnung aufweisen. Die AuBenlamelle kann am
auBeren Umfang des Lamellenkdrpers 9 zumindest teilweise mit einer AuBenverzahnung verse-
hen sein. Es sind aber auch andere Mithehmer(verzahnungen) bekannt, die selbstverstandlich
an der Reibvorrichtung eingesetzt werden kénnen.

[0041] Nach einer anderen Ausflihrungsvariante der Reibvorrichtung besteht auch die Mdglich-
keit, dass Uber den auBeren Umfang des Tragerelementes 5 verteilt, insbesondere gleichméBig
verteilt, mehrere Befestigungslaschen 11 angeordnet sind, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. Auf
diesen Befestigungslaschen 11 sind die Reibbelagsegmente 8 angeordnet, wobei je nach GréBe
der Befestigungslaschen 11 ein oder mehrere Reibbelagsegmente 8 pro Befestigungslasche 11
angeordnet sein kann/kénnen.

[0042] Die Befestigungslaschen 11 kénnen einstlickig mit dem Rest des Tragerelementes 5 aus-
gebildet sein. Es besteht aber auch die Mdglichkeit, die Befestigungslaschen 11 als gesonderte
Bauteile herzustellen und mit dem Rest des Tragerelementes 5, also dem Innenring, wie dies aus
Fig. 3 ersichtlich ist, zu verbinden, beispielsweise zu vernieten.

[0043] Geman einer Ausfihrungsvariante der Reibvorrichtung dazu kann vorgesehen sein, dass
die Reibbelagsegmente 8 nicht zur Génze auf jeweils einer Befestigungslasche 11 angeordnet
sind, sondern dass in einer Umfangsrichtung 12 abwechselnd die Reibbelagsegmente 8 und die
Befestigungslaschen 11 angeordnet sind, wie dies aus Fig. 4 ersichtlich ist. Dabei existieren Uber-
lappungsbereiche 13 zwischen der Reibbelagsegmenten 8 und den Befestigungslaschen 11 (in
der Axialrichtung 4 (Fig. 1) betrachtet), in denen die Reibbelagsegmente 8 mit den Befestigungs-
laschen verbunden sind.

[0044] Mit dieser Anordnung der Befestigungslaschen 11 und der Reibbelagsegmente 8 wird ein
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aus den Reibbelagsegmenten 8 und den Befestigungslaschen 11 bestehendes und in der Um-
fangsrichtung 12 durchgehendes Ringelement ausgebildet ist, wie dies ebenfalls aus Fig. 4 er-
sichtlich ist.

[0045] Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsvariante der Reibvorrichtung werden also je-
weils zwei Befestigungslaschen 11 (ber ein Reibbelagsegment 8 miteinander in der Umfangs-
richtung 12 verbunden. Dabei muss aber nicht zwingend ein durchgehendes Ringelement aus-
gebildet werden, wie dies voranstehend beschrieben wurde, sondern es kénnen auch Leerstellen
vorhanden sein. Beispielsweise kann auch jedes zweite Reibbelagsegment 8 (in der Umfangs-
richtung 12 betrachtet) nicht vorhanden sein, z.B. die in Fig. 4 mit ,x* gekennzeichneten Reibbe-
lagsegmente 8.

[0046] Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante der Reibvorrichtung, die ausschnittsweise in
Fig. 5 dargestellt ist (auch als Kupplungsscheibe bezeichenbar), besteht die Mdglichkeit, dass die
Reiblamelle eine starre Seite (in Fig. 5 die rechte Seite) und eine flexible Seite (in Fig. 5 die linke
Seite) aufweist. Die starre Seite kann in Form eines ebenen Tragerelementes 5 oder in Form von
ebenen Befestigungslaschen 11 ausgefihrt sein. Die flexible Seite kann beispielsweise in Form
von abgewinkelten Befestigungslaschen 11, sogenannte Belagfederelemente, ausgefiihrt sein,
sodass zwischen den Befestigungslaschen 11 der rechten und der linken Seite ein Abstand aus-
gebildet ist.

[0047] Es sei angemerkt, dass die rechte und die linke Seite der Reibvorrichtung in der Axialrich-
tung 4 hintereinander ausgebildet sind.

[0048] Die abgewinkelten Befestigungslaschen 11 kdnnen ebenfalls aus einem Stahl bestehen,
beispielsweise einem Federstahl.

[0049] Die Befestigungslaschen 11 der rechten und der linken Seite kénnen miteinander verbun-
den sein, beispielsweise Uber eine Niet 14, wie dies in Fig. 5 angedeutet ist, oder eine Schraube,
etc.. Weiter sind sie mit dem Rest des Tragerelementes 5 verbunden, beispielsweise vernietet
oder verschraubt, etc.

[0050] Ergénzend sei angemerkt, dass in oder an dem Tragerelement 5 auch Torsionsfedern 15
angeordnet sein kdnnen, insbesondere bei der Ausfiihrungsvariante der Reibvorrichtung nach
Fig. 5. Die Anordnung von derartigen Torsionsfedern 15 in Kupplungsscheiben ist an sich be-
kannt, sodass bezlglich weiterer Einzelheiten dazu auf den einschlagigen Stand der Technik
verwiesen sei.

[0051] Es sei darauf hingewiesen, dass auch Mischvarianten der einzelnen in den Fig. 2 bis 5
dargestellten Ausfiihrungsvarianten der Reibvorrichtung mdéglich sind. Insbesondere kénnen die
Befestigungen der Reibbelagsegmente 8 auch jeweils in den anderen Ausfiihrungsvarianten ent-
sprechend gewahlt sein. Beispielsweise kann das voranstehend aus den Befestigungslaschen
11 und den Reibbelagsegmenten 8 gebildete durchgehende Ringelement auch bei der Ausfiih-
rung der Reibvorrichtung nach Fig. 5 auf der rechten und/oder linken Seite (bezogen auf die
Darstellung in Fig. 5) ausgebildet sein.

[0052] In den Fig. 6 bis 11 sind verschiedene Ausfiihrungsvarianten von Reibbelagsegmenten 8
dargestellt. Vorzugsweise jedes Reibbelagsegment 8 der Reibvorrichtung umfasst einen Sinter-
reibbelag 16 und einen Reibbelagtrager 17 bzw. besteht daraus.

[0053] Im Folgenden wird nur mehr ein Reibbelagsegment 8 beschrieben. Die Ausfiihrungen
dazu kdnnen aber auf samtliche Reibbelagsegmente 8 einer Reibvorrichtung oder einer Seite der
Reibvorrichtung angewandt werden.

[0054] Der Sinterreibbelag 16 ist auf dem Reibbelagtréager 17 angeordnet und damit verbunden,
beispielsweise aufgesintert oder aufgeklebt. Weiter ist das Reibbelagsegment 8 mit dem Reibbe-
lagtréger 17 mit dem Tragerelement 5 (I6sbar) verbunden, beispielsweise mit zumindest einer
Befestigungslasche 11. Zur Verbindung sind mehrere Befestigungselemente 18 vorgesehen, be-
vorzugt zumindest vier Befestigungselemente 18 pro Reibbelagtrager 17 bzw. Sinterreibbelag 16.

[0055] Die Befestigungselemente 18 sind insbesondere Niete. Es besteht jedoch auch die Még-
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lichkeit der nietlosen Verbindung des Reibbelagtragers 17 mit dem Tragerelement 5. Hierfir kdn-
nen die Befestigungselemente 18 insbesondere aus dem Reibbelagtrager 17 oder dem Tra-
gerelement 5 durch Tiefziehen hergestellt sein, wie dies beispielsweise in der AT 517 922 A1
beschrieben ist, oder durch Umformung des Reibbelagtragers 17 oder des Tragerelements 5, wie
dies beispielsweise in der AT 520 092 A4 beschrieben ist.

[0056] Sinterwerkstoffe flir Sinterreibbelage an sich sind ausreichend bekannt, sodass sich Aus-
fihrungen dazu ertbrigen.

[0057] Der Reibbelagtrager 17 besteht vorzugsweise aus einem Stahl.

[0058] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Reiblamelle die alternativ oder zu-
satzlich zu der voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsvariante zu sehen ist, bei der jeweils
zwei Befestigungslaschen 11 mit den Reibbelagselementen 8 miteinander verbunden werden,
weist das Reibbelagsegment 8 eine Winkelabdeckung zwischen 25 ° und 55 °, insbesondere
zwischen 30 ° und 50 °, auf. Die Winkelabdeckung ist dabei jener Bereich eines Kreisringes, der
einen Winkel 19 in diesem Bereich einschlie3t. Beispielsweise weist das Reibbelagsegment 8
nach Fig. 6 eine Winkelabdeckung von 50 ° auf, d.h. der Winkel 19 betragt 50 °.

[0059] In der einfachsten Ausflihrungsvariante des Reibbelagsegmentes 8 ist diese als Kreisring-
abschnitt ausgefiihrt, wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Eine radiale Breite 20 des Reibbelagseg-
mentes 8 ist dabei ber die gesamte Erstreckung in der Umfangsrichtung 12 gleichbleibend. Nach
Ausflihrungsvarianten der Reibvorrichtung besteht aber auch die Méglichkeit, dass diese radiale
Breite 20 nicht konstant bleibt, also variiert. Dabei kénnen sowohl der Reibbelagtrager 17 als
auch der Sinterreibbelag 16 eine variierende radiale Breite 20 aufweisen. Es ist aber auch mdg-
lich, dass sich nur der Reibbelagtrager 17 hinsichtlich seiner radialen Breite 20 im Verlauf der
Umfangsrichtung 12 andert.

[0060] So ist es beispielsweise mbglich, dass der Reibbelagtrager 17, wie bei dem Reibbelagseg-
ment 8 nach Fig 7, zumindest zwei radial abstehende, insbesondere radial nach auf3en abste-
hende, Laschen 21 aufweist, die insbesondere einstiickig mit dem Rest des Reibbelagtragers 17
ausgebildet sind. Alternativ oder zusatzlich dazu kann der Reibbelagtrager 17 ein oder mehrere
derartige Laschen 21 auch radial nach innen abstehend und/oder in Umfangsrichtung 12 abste-
hend aufweisen. Der Sinterreibbelag 16 ist hingegen mit gleichbleibender radialer Belagbreite 22
ausgebildet. Die Laschen 21 dienen der Befestigung der Reibbelagsegmente 8 an dem Tra-
gerelement 5, beispielsweise an den Befestigungslaschen 11 des Tragerelementes 5. Somit
weist also der Reibbelagtrager 17 Befestigungslaschen auf, auf denen keine Reibbelage ange-
ordnet sind.

[0061] Den umgekehrten Fall zeigt Fig. 8. Bei diesem Reibbelagsegment 8 bleibt eine radiale
Reibbelagtragerbreite 23 in der Umfangsrichtung 12 unverandert, wahrend die Belagbreite 22
des Sinterreibbelags 16 in der Umfangsrichtung 12 variiert.

[0062] Konkret weist der Sinterreibbelag 16 zwei in der Umfangsrichtung 12 vorragende laschen-
artige (fligelartig) Bereiche 24, 25 auf, in denen die Belagbreite 22 kleiner ist als in den restlichen
Bereichen des Sinterreibbelages 16. Die radiale Breite des Bereichs 24 kann dabei gleich oder
ungleich der radialen Breite des Bereichs 25 sein. Zudem kann auch vorgesehen sein, wie diese
strichliert in Fig. 8 dargestellt ist, dass nur einer der Bereiche 24, 25 (in Fig. 8 ist dies der Bereich
25) vorhanden ist. Zudem kdnnen die Bereiche 24, 25 auch eine andere als die in Fig. 8 darge-
stellte Langserstreckung in der Umfangsrichtung 12 aufweisen, wie dies in Fig. 8 ebenfalls strich-
liert dargestellt ist.

[0063] Weiter kann die Langserstreckung in Umfangsrichtung 12 des Bereichs 24 kleiner oder
gréBer sein, als die Langserstreckung in Umfangsrichtung 12 des Bereichs 25.

[0064] Nach einer Ausfihrungsvariante dazu kénnen die beiden Bereiche 24, 25 in der Umfangs-
richtung 12 aber auch gleich lang sein, wie dies das Reibbelagsegmente 8 nach Fig. 9 zeigt.
Zusatzlich zeigt diese Ausfiihrungsvariante des Reibbelagsegments 8 auch sehr schén, dass
Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarianten der Reibbelagsegmente 8 mdglich sind. So
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weist das Reibbelagsegment 8 nach Fig. 9 Laschen 21 auf, wie dies zu Fig. 7 beschrieben wurde,
die noch dazu in Hinblick auf die Flache ungleich grof3 ausgebildet sein kénnen. Damit kann also
auch der Reibbelagtrager 17 eine in Umfangsrichtung 12 variierende radiale Reibbelagtrager-
breite 23 aufweisen. Der in Fig. 9 links dargestellte Bereich des Reibbelagsegments 8 kann aus
der Ausflihrungsvariante des Reibbelagsegments 8 nach Fig. 8 erhalten werden.

[0065] Ergénzend sei angemerkt, dass die Ausfiihrungsvariante des Reibbelagsegments 8 nach
Fig. 8 eine Winkelabdeckung von ca. 32 ° aufweist.

[0066] Weiter sei angemerkt, dass bei samtlichen Ausfihrungsvarianten der Reibbelagsegments
8 die Ecken des Sinterreibbelags 16 und/oder die Ecken des Reibbelagtragers 17 abgerundet
sein kénnen, wie dies in den Figuren 6 bis 10 dargestellt ist. Die damit verbundene Anderung der
radialen Breite des Sinterreibbelags 16 und/oder des Reibbelagtragers 17 wird aber nicht der
voranstehend beschriebenen Anderung der radialen Belagbreite 22 bzw. der Anderung der radi-
alen Reibbelagtragerbreite 23 zugeordnet. Das Reibbelagsegment 8 nach Fig. 6 weist also - wie
beschrieben - keine Anderung einer radialen Breite auf.

[0067] Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante der Reibvorrichtung kann das Reibbelagseg-
ment 8 zumindest eine Ausnehmung 26 im Sinterreibbelag 16 und/oder im Reibbelagtrager 17
aufweisen, wie dies u.a. die Fig. 10 zeigt. Die Ausnehmung 26 kann dabei im Bereich des Um-
fanges des Reibbelagsegmentes 8 sein, wie dies anhand der vier randstandigen Ausnehmung in
Fig. 10 gezeigt ist. Es ist aber auch mdéglich, dass die Ausnehmung 26 innerhalb des Sinterreib-
belages 16 und/oder des Reibbelagtragers 17 ausgebildet ist, wie dies die Fig. 10 ebenfalls an-
hand der zentralen Ausnehmung 26 Sinterreibbelag 16 und im Reibbelagtréager 17 zeigt.

[0068] Dabei ist es mdglich, dass die Ausnehmungen 26 im Sinterreibbelag 16 und im Reibbe-
lagtrager 17 in der Axialrichtung 4 (Fig. 1) betrachtet Ubereinanderliegen. Sie kénnen aber auch
zueinander versetzt ausgebildet sein, sodass also die Ausnehmung 26 im Reibbelagtrager 17
zumindest teilweise von dem Sinterreibbelag 16 abgedeckt sein kann.

[0069] Die Ausnehmung 26 kann sich nur ber einen Teilbereich der Dicke des Sinterreibbelags
16 erstrecken oder als Durchbruch durch den Sinterreibbelag 16 ausgebildet sein. Ebenso kann
die Ausnehmung 26 sich nur ber einen Teilbereich der Dicke des Reibbelagtragers 17 erstre-
cken oder als Durchbruch durch den Reibbelagtrager 17 ausgebildet sein.

[0070] Weiter kbnnen im Sinterreibbelag 16 Ausnehmungen 26 vorgesehen sein, die gréBer sind
als die Ausnehmungen 26 im Reibbelagtréager an der Stelle der Ausnehmungen 26 im Sinterreib-
belag 16. Bevorzugt trifft dies auf die Bereiche zu, in denen die Reibbelagsegmente 8 an dem
Tragerelement 5 bzw. den Befestigungslaschen 11 (I6sbar) befestigt, insbesondere vermietet
werden. So kénnen - wie dies die Figuren 6, 7 und 10 zeigen, der Sinterreibbelag 16 in diesen
Bereichen mit einem Langloch 27 und der Reibbelagtrdger 17 mit zumindest einer Bohrung 28
ausgeflihrt sein. Es ist dabei auch mdglich, dass mehr als eine Bohrung 28 pro Langloch 27
vorgesehen wird, beispielsweise zwei, wobei diese Bohrungen 28 auch einen unterschiedlichen
Durchmesser aufweisen kdnnen.

[0071] Die Ausbildung der Ausnehmung 26 kann so weit gehen, dass der eine Sinterreibbelag
16 pro Reibbelagtrager 17 in zumindest zwei getrennte Sinterreibbelage 16 aufgeteilt wird. Mit
anderen Worten ausgedriickt, kdnnen pro Reibbelagtrédger 17 mehr als ein Sinterreibbelag 17,
beispielsweise zwei, angeordnet und mit dem Reibbelagtrager 17 verbunden sein.

[0072] Durch die Ausbildung der zumindest einen Ausnehmung 26 im Sinterreibbelag 16 und/o-
der im Reibbelagtrager 17 kann die Masse des Reibbelagsegments 8 bei gleicher GréBe des
Reibbelagsegments 8 reduziert werden.

[0073] Vorzugsweise weist nach einer Ausfihrungsvariante der Reiblamelle der Sinterreibbelag
16 eine Flachenausdehnung auf, die um zumindest 5 %, insbesondere zwischen 5 % und 25 %,
kleiner ist, als die Flachenausdehnung des Reibbelagtragers 17, jeweils in Draufsicht betrachtet.

[0074] Eine Reduktion der Masse des Reibbelagsegments 8 kann alternativ oder zusatzlich dazu
auch durch eine Verringerung der Belagstarke des Sinterreibbelages 16 und/oder der Dicke des
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Reibbelagtragers 17 (jeweils in der Axialrichtung 4 betrachtet) erreicht werden.

[0075] In Fig, 11 ist eine Ausfllhrungsvariante des Reibbelagsegments 8 dargestellt, bei der der
Sinterreibbelag 16 wie bei der Ausflihrungsvariante nach Fig. 9 véllig frei von Ausnehmungen 26,
etc. ist. Die Befestigungselemente 18 befinden sich alle neben dem Sinterreibbelag 16 im Bereich
des Reibbelagtragers 17. Letzterer kann auch die Ausnehmungen 26 in Seitenbereichen aufwei-
sen. Der Sinterreibbelag 16 weist in Ansicht in der Axialrichtung 4 (Fig. 1) eine zumindest anna-
hernd trapezférmige Gestalt auf.

[0076] Insbesondere mit dieser Ausfiihrungsvariante des Reibbelagsegments 8 kann auch aktiv
in die vorhandene Massentragheit des Reibsystems eingewirkt werden.

[0077] Das Reibbelagsegment 8 weist bei jeder Ausfiihrungsvariante der Reibvorrichtung meh-
rere Befestigungselemente 18 auf.

[0078] Zuriickkommend zu Fig. 6 ist daraus nun ersichtlich, dass zumindest ein erstes Befesti-
gungselement 18 auf einer ersten (radial &uBeren) Kreisbahn 29 mit einem ersten Durchmesser
30 und zumindest ein Befestigungselement 18 auf einer zweiten (radial inneren) Kreisbahn 31
mit einem zweiten Durchmesser 32 liegen. Es ist dabei vorgesehen, dass das Verhalinis des
ersten Durchmessers 30 der ersten Kreisbahn 29 zum zweiten Durchbesser 32 der zweiten Kreis-
bahn 31 ausgewahlt ist aus einem Bereich von 1,2 bis 1,5, insbesondere aus einem Bereich von
1,33 bis 1,42.

[0079] Es kann dabei gemaf einer strichliert dargestellten Ausfihrungsvariante dazu vorgesehen
sein, dass zwei (oder mehr) radial innere Befestigungselemente 18 angeordnet sind, wobei eines
auf einer dritten Kreisbahn 33 mit einem dritten Durchmesser 34 angeordnet ist, wobei der dritte
Durchmesser 34 um einen Wert unterschiedlich zu zweiten Durchmesser 32 ist, der ausgewahlt
ist aus einem Bereich von +/- 3 mm.

[0080] GemaR einer weiteren, in Fig. 6 ebenfalls strichliert dargestellten Ausfihrungsvariante der
Reibvorrichtung kann vorgesehen sein, zwei (oder mehr radial duBBere Befestigungselemente 18
angeordnet sind, wobei eines auf einer vierten Kreisbahn 35 mit einem vierten Durchmesser 36
angeordnet ist, wobei der vierte Durchmesser um einen Wert unterschiedlich zu ersten Durch-
messer 30 ist, der ausgewahlt ist aus einem Bereich von +/- 5 mm.

[0081] Mit anderen Worten ausgedriickt, kbnnen die radial inneren Befestigungselemente 18
und/oder die radial &uBeren Befestigungselemente 18 auf unterschiedlicher radialer Héhe ange-
ordnet sein.

[0082] Die erste Kreisbahn 29 und die zweite Kreisbahn 31 verlaufen bevorzugt konzentrisch
zueinander. Ebenso kdénnen die dritte Kreisbahn 33 und/oder die vierte Kreisbahn 35 konzent-
risch zur ersten und/oder zweiten Kreisbahn 29, 31 verlaufen.

[0083] Wie aus Fig. 7 ersichtlich ist, kann nach einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung
vorgesehen sein, dass in der Umfangsrichtung 12 der Reibvorrichtung (unmittelbar) nebeneinan-
der angeordnete Befestigungselemente 18 einen Winkel 37 aus einem Bereich von 22 ° bis 38 °,
insbesondere von 25 ° bis 34 °, einschlieBen. Der Winkel 37 wird dabei zwischen den durch die
Mittelpunkte der Befestigungselemente 18 verlaufenden Radiusstrahlen gemessen, wie dies aus
Fig. 7 ersichtlich ist.

[0084] Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante der Reibvorrichtung kann vorgesehen sein,
dass ein radialer Abstand 38 zwischen zwei Befestigungselementen 18 zwischen 60 mm und 110
mm betragt, wie dies aus Fig. 8 ersichtlich ist. Der radiale Abstand 38 wird dabei zwischen den
Mittelpunkten der Befestigungselemente 18 gemessen.

[0085] Eine weitere Ausfiihrungsvariante der Reibvorrichtung ist wieder in Fig. 6 dargestellt. Da-
bei kann vorgesehen sein, dass ein radial duBeres Befestigungselement 18 um einen Versatz-
winkel 39 zu einem radial inneren Befestigungselement 18 in Umfangsrichtung 12 der Reibvor-
richtung versetzt angeordnet ist. Der Versatzwinkel 39 kann gemaf einer Ausflihrungsvariante
dazu ausgewahlt sein aus einem Bereich von +/- 2 °. Der Versatzwinkel 39 wird dabei zwischen
den durch die Mittelpunkte der Befestigungselemente 18 verlaufenden Radiusstrahlen gemes-
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sen, wie dies aus Fig. 6 ersichtlich ist.

[0086] Es kann weiter vorgesehen sein, dass ein Durchmesser der Aufnahmen der Befestigungs-
elemente 18 im Reibbelagtrager 17 ausgewahlt ist aus einem Bereich von 5mm bis 8mm.

[0087] Es sei darauf hingewiesen, dass die einzelnen Ausfiihrungsvarianten der Reibvorrichtung,
insbesondere des Reibbelagsegments 8 in unterschiedlichen Fig. dargestellt sind. Dies wurde
aber nur aus Griinden der besseren Darstellbarkeit so gewahlt. Die einzelnen Ausfihrungsvari-
anten der Erfindung sind auf alle geometrischen Ausgestaltungen der Reibbelagsegmente 8 an-
gewandt werden.

[0088] Weiter sei darauf hingewiesen, dass das beschriebene Reibbelagsegment 8 mit dem Sin-
terreibbelag 16 und dem Reibbelagtrager 17 auch ohne die gesamte Reibvorrichtung eine eigen-
standige Erfindung darstellen kann.

[0089] Die Ausflihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflhrungsvarianten der Reibvorrichtung,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarian-
ten untereinander moglich sind.

[0090] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus das Paket 1 aus Reibvorrichtungen bzw. die Reibvorrichtung nicht notwendiger-
weise mafBstablich dargestellt sind.
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Patentanspriiche

1.

10.

Reibvorrichtung mit einem Tragerelement (5) und darauf angeordneten Reibbelagsegmen-
ten (8), wobei die Reibbelagsegmente (8) jeweils einen Sinterreibbelag (16) umfassen, der
auf einem Reibbelagtrager (17) angeordnet ist, der Reibbelagtrager (17) liber Befestigungs-
elemente (18) mit dem Tragerelement (5) verbunden ist, und mehrere Befestigungselemente
(18) pro Reibbelagsegment (8) angeordnet sind, wobei ein Befestigungselement (18) auf
einer ersten Kreisbahn (29) mit einem ersten Durchmesser (30) und ein Befestigungsele-
ment (18) auf einer zweiten Kreisbahn (31) mit einem zweiten Durchmesser (32) liegen,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis des ersten Durchmessers (30) der ersten
Kreisbahn (31) zum zweiten Durchmesser (32) der zweiten Kreisbahn (31) ausgewahlt ist
aus einem Bereich von 1,2 bis 1,5.

Reibvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Umfangsrichtung (12)
der Reibvorrichtung nebeneinander angeordnete Befestigungselemente (18) einen Winkel
aus einem Bereich von 22 ° bis 38 einschlieBen.

Reibvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein radialer Ab-
stand (38) zwischen zwei Befestigungselementen (18) zwischen 60 mm und 110 mm betragt.

Reibvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein
radial &uBeres Befestigungselement (18) um einen Versatzwinkel (39) zu einem radial inne-
ren Befestigungselement (18) in Umfangsrichtung (12) der Reibvorrichtung versetzt ange-
ordnet ist.

Reibvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Versatzwinkel (39)
aus einem Bereich von +/-2° ausgewahlt ist.

Reibvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
radial innere Befestigungselemente (18) angeordnet sind, wobei eines auf einer dritten Kreis-
bahn (33) mit einem dritten Durchmesser (34) angeordnet ist, wobei der dritte Durchmesser
(34) um einen Wert unterschiedlich zum zweiten Durchmesser (32) ist, der ausgewahlt ist
aus einem Bereich von +/- 3 mm.

Reibvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
radial duBere Befestigungselemente (18) angeordnet sind, wobei eines auf einer vierten
Kreisbahn (35) mit einem vierten Durchmesser (36) angeordnet ist, wobei der vierte Durch-
messer (36) um einen Wert unterschiedlich zum ersten Durchmesser (30) ist, der ausgewahlt
ist aus einem Bereich von +/- 5 mm.

Reibvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sinterreibbelage (16) mit Ausnehmungen (26), insbesondere Durchbriichen, versehen sind,
die frei von Befestigungselementen (18) sind.

Reibvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass diese
als Reiblamelle oder Kupplungsscheibe ausgebildet ist.

Paket (1) aus Reibvorrichtungen umfassend in einer Axialrichtung (4) abwechselnd ange-
ordnete Reibvorrichtungen in Form von AuBBenlamellen (3) und Innenlamellen (2), dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine der Reibvorrichtungen nach einem der Anspriche 1
bis 8 ausgebildet ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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Fig.7
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