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Urzgdzenie do urabiania kaiy
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ura-
biania skaty, z wrebiarka o ramieniu zawierajg-
cym co najmmniej jedng glowice roboczy, ktéra
jest wyposazona w noze osadzone w uchwytach,
przesuwne osiowo w ograniczonym zakresie. Znane
jest urzadzenie do urabiania skaty, posiadajace
néz wprawiany w drgania za pomocg ultradzwie-
k6w, celem polepszenia wydajnosci urabiania i
zmniejszenia zuzycia energii. Konstrukcje tego ro-
dzaju sg jednak stosunkowo zloZdone oraz ulegajq
wzglednie latwo awariom wskutek duzego obcig-
zenia mechanicznego generatoré6w drgan. Znane
jest takwze osadzenie noza w uchwycie z mozli-
woscia osiowego przesunigcia w ograniczonym za-
kresie, przy czym w tym przypadku droga prze-
suniecia noza, gdy tylko zanurzy si¢ on w ura-
biang skale, zostata wykorzystana do umozZliwie-
nia sterowania doplywem wody do dysz, skiero-
wanych na noze lub powierzchnie §aiany. W tych
.znanych rozwiaeaniach tryskanie wody miato byé
umoZliwione tylko witedy, gdy néz styka sie rze-
czywiscie z urabiang skalg.

Cellem wynalazku jest opracowanie takiego umzg-
dzenia do urabiania skaly, kt6érego ramie bedzie
posiadalo co najmniej jedna glowice urabiajaca
wyposazong w noze osadzane w uchwytach prze-
suwnfe w kienunku osiowym o ograniczonym sko-
ku, a ponadto n6éz bedzie wprawiany zaréwno w
ruch obrotowy jak i w ruch uderzajgcy celem
‘latwiejszego rozbijania skaly.
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Zgodnie z wynalazkiem oel ten osiagnieto dzieki
temu, ze trzonki nozy sa funkicjonalnie potgczone
z hydraulicznymi lub pneumatycznymi zespolamni
cylinder—ttok w celu przenoszenia sity przesuwa-
jacej n6z na zewnagtrz wbrew dziataniu sily skra-
wania. Przestrzenn robocza tych zespoléw jest po-
igczona z odiaczanym Zrédiem medium ci$nienio-

. Cisnienie robiocze tego Zrddia oraz czynny
przekrdj poprzeczny tloka wspomnianego zespolu
musza mieé taky- wielkos¢, azeby néz po prze-
zwyciezeniu sktadowej osiowej sity skrawania
moégt byé przesuniety w. polozenie zewnetrzne row-
niez i witedy, gdy styka sie z urralbua.na, wzglednie
rozbijang skatg.

Kiorzystne jest przyjecie takiego rozrwtlalzama w
ktérym zesp6él cylinder—tlok ma postaé zaworu
o trzonku Wspémpracuja‘lcym z trzonkiem noza
przy zamykaniu zaworu, przestrzen przed gniaz-
dem zaworu jest polgczona z odigczanym Zroédiem
medium cisnieniowego, oraz za tym gniazdem do-
laczony jest kanat, laczacy te przestrzen przy
otwartym zaworze z otworem wylotowym, w
szczegbdlnosci dysza natryskows. Przy zasilaniu ta-
kiego zaworu cieczg pod ciSnieniem, na przykiad
wodg, néz jest przesuwany uderzeniowo w  swe
polozenie zewmetrzne. Po odigczeniu Zrédia me-
dium ciSnieniowego wystarcza niegznaczny wycisk
z przestrzemd przed gniazdem zaworu, aby umozli-
wié otwarcie zawory przez sktadows osiowa sily
skrawania, przy. czym podczas tego skoky dﬁwﬁg-
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rania nastepuje wypieranie przez trzonek zaworu
cieczy z przestrzeni przed gniazdem zaworu. Ciecz
ta moze byé na przyklad wyciskana przez dysze
natryskows. Celem utatwienia ruchu otwierania
~ przez skladows osiowq sily skrawania przestrzen
przed gniazdem zaworu moze byé polaczona przez
zwetke z otworem wylotowym, w szczegblnosci

dyszgq natryskows. Tego rodzaju zweizka utatwia-

unoszenie zaworu z gniazda przez skiadowsg osio-
wy - sily skrawania po odigczeniu Zrédia medium
ciénieniowego.

Celem uzyskania szybkiego ruchu zamykania za-
woru i tym samym uderzeniowego ruchu noza,
korzystne jest prowadzenie trzonka zaworu w obu-
dowie zaworu w sposéb przynajmniej w duzym
stopniu szczelny, przy czym iloczyn powierzchni

przekroju poprzecznego trzonka zaworu w $wietle

przez ciénienie robocze #rédia medium ciénienio-
weago plus ewentualnie sita sprezymy dociskajgcej
zawér w kierunku zamykania musi dawaé w su-
mie sile prezewyidszajgcg najwiekszq sile skrawa-
nia, jaka dziala w kierunku osi noza.

W celu uzyskania przerywanego uderzenia Zré-
dlo medium cisnienfowego musi daé sie dolgczaé
1 odlgczaé z przerwami. Korzystne jest lgczenie
fr6dia w tym celu z hydraulioznym silownikiem
w sposéb przerywany za posrednictwem obroto-
wego suwaka. Tego rodzaju suwak o przerywa-
nym dziataniu mozna w prosty spos6éb zbudowaé
tak, ze Zr6dlo medium cisnieniowego jest polgczo-
ne ze §rodkowym otworem osiowym w czesci nie-
ruchomej wzgledem ramienia wrebiarki i daje sie
laczyé przez duzg liczbe otworé6w przelotowych,
wychodzacych w zasadzie w kierunku promienio-
wym, z kanalami w wirujacej czesci ghlowicy wre-
biarki, ktére wohodza do przestrzeni roboczej si-
" lownika wzglednie do przestrzeni przed gniazdem
zZaworu.

Tego rodzaju rozwigzania sa zbudowane analo-
gicznde, jak zname sterowania sektorowe, w kt6-
rych wyplyw wody jest modliwy tylko na z géry
zalozonym kacie $rodkowym pelnego obrotu gho-
wicy, i réinig sie od takiego sterowania sektoro-
. wego duzgq liczbg otworéw przelotowych o wylo-
tach skierowanych w kierunku promieniowym.
Z uwagi na przeciekanie zaworu te otwory prze-
lotowe mogg byé réwniez przewidziane tylko na
z gbry zatozonym kacie $rodkowym obrotu glowi-
cy, jednakie nie jest to warunkiem koniecznym,
gdyz w przypadku utrzymywania sie ci§nienia ro-
boczego 7Zrédla medium cisnieniowego nie moze
nastepowaé wyplyw wody w godnych uwagi roz-
miarach, poniewaz w tym przypadku zawor jest
zamkniety. \ >

Przy zastosowamiu sprezonego powietrza przery-
wany doplyw medium cdaénieniowego moze byé
sterowany bezposrednio przez tlok poruszajacy no-
ze. Do tego celu korzystne jest takie uksztaltowa-
nie urzadzenmia, w ktérym pneumatyczny Zzesp6t
cylinder—ttok zawiera tlok proyadzony w cylin-
drze i majacy Srednice zwiekszong w stosunku
do czesci polaczonej funkcjonalnie i wspdipracu-
jacej z nozem. Podczas skoku thoka jego plaszez
przesuwa sie po wylotach dtworu doprowadzenia
sprezonego powietrza i otworu odecigzajgcego, po-
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laczonego z jego komora roboczi, przy czym w
przypadku zakrycia obtwioru odcigzajgcego zostaje
otwarty kanal przeptywowy miedzy komorg robo-
cza tloka i pierScieniowg komorg od strony noza,
z ktérg jest polgczony otwér na sprezone powie-
trze. Przy takiej konstrukcji o zaglebieniu noza
w skale najpierw przesuwa sie tlok o taki odci-
nek, ze zostaje otwarty otwér doprowadzenia spre-
zonego powietrza. :

W nastepstwie powietrze to odcigza ttok, powo-
dujac jego skiok w kierunku od noza, przy czym
z komory roboczej tloka powietrze moze wyply-
waé dopb6ty, dopéki nie zostanie zakryty otwor
g-d'cdaiajacw. Przesterowanie na skiok roboczy (ude-
rzeniowy) tloka jest zapewnione przez kanal prze-
plywowy miedzy komora roboczg tloka i komiorg
pler§cieniows od stromy noza, z ktérg jest poig-
czony otwoOr sprezonego powietrza. Celem zapew-
nienia, ze doplyw sprezonego powietrza jest za-
mkniety, gdy néz nie styka sie ze skala, korzystne
jest przyjecie takiego rozwigzania, w ktérym tlok
jest utrzymywany w styku z nozem przez spreiy-
ne, przy czym sita dziatania tej ostatniej jest
mniejsza od skladowej reakcji sily skrawamia, a
wigksza od sily odpowiadajgcej sumie ciezarow
noza i thoka.

Przedmiot wynalazku zostanie dokladniej objas-
niony w przykladzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia glowice wrebiarki, w
ktérej mozna zamocowaé uchwyt noza i néz w
przekroju poprzecznym; fig. 2 — uchwyt noza
z hydraulicznym zespolem cylinder—tlok, majgcym
postaé zaworu, w przekroju poprzecznym; fig. 3 —
przekr6j wedlug linii III—III z fig. 1 w powiek-
szeniu, na ktérym widaé przerywane dolgczanie
Zr6dta medium ciénieniowego; oraz fig. 4 — inny
przyklad wykonania uchwytu noza powietrzem, w
przekroju amalogicznym, jak na fig. 2.

Na fig. 1 glowica wrebiarki 1 jest zbudowana
z zespawanych ze sobg tarcz 2 i osadzona obmroto-
wo na nie pokazanym ramieniu. Ostatni stopien
przekladni zwalniajgcej, pokazany liniami kresko-
wymi, oznaczono ogélnie liczbg 3. Glowica 1 jest
ubozyskiowana na wisporniku 4, polgczonym z ra-
mieniem za pomocg lozysk tocznych 5.

Doptyw wody odbywa sie najpierw kanalami 6
we wsporniku 4 do komory rozdzielczej 7, z ktérej
waoda jest prowadzona odpowiednio uszczelnlonym
osiowym przewodem doprowadzajacym 8 oraz
przewodami promieniowymi 9 do komér rozdeziel-

. czych 10, rozciggajacych sie w kierunku osi glo-

wicy. Czobowa tarcza 11 glowicy 1 jest polgczona
Srubami z kadlubem glowicy: Z komér 10 woda
przedostaje si¢ przez w zasadzie promieniowe
otwory 12 do dysz wylotowych, kitére mogg byé
umieszczone w uchwycie noza.

Osiowy przew6d 8 ma w swym koncu od strony
czola glowicy pewmg liazbe promieniowych otwio-
row 13, po ktérych wylotach przy obrocie glowficy .
pree$lizguja sie wyloty promieniowych przewodéw
9. W powiekszeniu mozna to zobaczyé na fig. 3.

Na fig. 2 przedstawiono uchwyt noza 14. W sto-
pie tego uchwytu znajduje sie wylot przewodu 12,
doprowadzajgcego wode pod ciSnieniem. W przy-
padku pekniecia uchwytu 14 wylot fen moina
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zamkn3é korkiem 15, celem zapobiezenia nadmier-
nemu zuzyciu wody. Woda przechodazi z przewodu
12 kanalem 16 w stopie uchwytu 14 do komory
roboczej 17 hydraulicznego zespolu cylinder—itlok,
majacego postaé zaworu 18. Ten ostatni ma trzo-
nek 19 w postaci ttoka, prowadzony szczelnie w
_obudowie zaworu 20. Obudowa ta zawiera nastep-
nie gniazdo zaworowe 21, do kitérego grzybek za-
woru przylega w polozeniu zamknietym, przed-
stawionym na fig. 2. Grzybek wraz z trzonkiem
19 jest dociskany w polozenie zamkniete przez
medium ci$nieniowe, dochodzace do komory 17,
przy czym w tym samym kierunku dziala spre-
zyna 22. Trzonek 19 wspélpracuje z trzonkiem 23
noza 24. N6z tem jest przesuwany osiowio w kie-

runku podwéjnej strzatki 26 w tulei 25, przy czym

ruch - przesunigcia jest ogramiczony szerokodcig, a
wtoozenie 27 w trzonku noza. Do ogramiczenia
skoku noza 24 w kierunku strzalki 26 umieszczo-
no w tulei pierscien sprezynujacy 28, zabegpiecza-
jacy jednoczednie néz 24 przed wypadnieciem. Tu-
leja 25 jest zabezpieczona sprezynujacym kolkiem
29 w uchwycie 14.

Przy zamknietym potozeniu zaworu 18 néz 24
znajduje sie w podozeniu wypchnietym na ze-
wnatrz. Dopdki w komorze 17, tj. w pomieszcze-
niu przed . gniazdem zaworu, znajduje sie¢ medium
ciénieniowe, zawoér nawet przy zaglebieniu sie no-
Za 24 w skale nie moze zostaé otwarty przez sile
skrawania. Skladowg osiowsg tej. sily oznaczono
strzalkyg 30. Skoro tylko ciSnienie w komorze 17
spadnie, tj. po odlaczeniu Zr6dia medium ci$nie-
niowego, ciecz moze odplywaé z tej kiomory przez
zwedke 31 do dyszy 32, a zawér moze zostaé unie-
siony. z gniarda. Skiadowa osiowa sily skrawamia
moze zepchngé zawér w polozenie otwarte, przy
czym - objeto§é cieczy, wyparta z komory 17, zo-
staje wyci$nieta poprzez gniazdo zaworu i kanal
33 do dyszy 32.

Zawér pozostanie teraz dopéty w potozeniu
otwartym, a n6z 24 w polozeniu wsunietym, do-
poéki Zr6dto medium ci$nieniowego pozostaje od-
lgczone. Gdy fZrédlo to zostanie ponownie dolg-
czone, zawér zostanie znéw doci$niety w poloze-
nie zamkniete wbrew skiadowej osiowej sily skra-
- wania, dzialajgcej na néZ, przy czym przez krétki
czas woda moze jeszcze odplywaé przez gniazdo
zaworu i kanaly 33 do dyszy 32. Gdy zawér 18

jest zn6éw zamkniety, to dopdty nie nastepuje do-

strzegalny wytrysk cieozy, dopbéki w kiomorze 17
jest utrzymane cisnienie. W tej fazie nastepuje
jedynie nieznaczny wyciek przez zwedke 31. Przy
ponownym spadku cifnienia w komorze 17 ciecz
zostaje znowu wycisnieta z niej kanalami 33 do
dyszy, przy czym zawér przechodzi ponownie w
potoienie obwarte. Przez przerywane powitarzanie
tego procesu mozna uzyskaé uderzeniowy ruch
noza 24 w kierunku prZeciwnym wazgledem kie-
runku 30 skiladowej osiowej sily skrawania.
Uklad do przerywanego zasilania komory 17 me-

dium ciSnieniowym jest przedstawiony w powiek- .

szeniu na fig. 3. Przy ruchu obrotowym glowicy
wrebiarki dokota nieruchomego osiowego przewo-
du doprowadzajacego 8 zostaje na wzdér suwaka
obrotowego na przemian -otwierame lub zamykane
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polgczenie ‘przez promieniowe otwory 13 Zrédla
medium ciénienjowego z otworami 9 i tym samym
komiora 17 przed gniazdem zaworu. Na rysunku
z fig. 3 pokazano taka komstrukcje, w ktérej pro-
mieniowe otwory 13 s3 przewidziane tylkio na
czeSci obrotu glowicy wrebiarki, w obszarze kata
§rodkowego  okolo 120°. Wskutek tego zasilamie
komory 17 przed gniamdem zaworu nas‘epuje w
tym obszarze, w ktérym wchodzi w gre udarowe

urabianie wskutek zaglebiania sie noza 24 w ska-

le. .
Na fig. 4 pokazano wersje poruszang sprezonym
powietrzem. N6z, oznaczony tu znéw 24, jest prze-
suwny osiowio w kierunku strzalki 26 w tulei 25.
Ruch przesuwu jest tu znéw ograniczony szero-
kos$cig wtoczenia 27 w trzomku noza, przy czym
w tulei umieszczono do ograniczamia skicku noza
24 pierscien sprezynowy 28, zabezpieczony jedno-
cze$nie n6z przed wypadnieciem. Tuleja 25 jest
tu takze zabezpieczona kolkiem sprezynujscym 29
w uchwycie 14. W kierunku osiowym czedcig sg-
stadujacag jest tlok 34, dociskany sprezyng 35 do
styku z trzonkiem mnoza. Thok 34 ma zwesong czeéé
36, wspolpracujacy z nozem 24, i’ w polozemiu po-
kazanym na fig. 4 zakrywa otwoér 37, doprowadza-
jacy sprezome powietrze. Dziataniem sktadowej re-
akcji w kierunku strzatki 30 tlok 34 zosteje po
zaglebieniu sie noza w skate przesuniety. tek da-

leko, ze otwoér 37 zostaje odkryty. Sprezone po-°

wietrze wchodzi teraz tym otworem do pierscie~
niowej komory 38 i oddziatluje na pierscieniowa
powierzchnie 39 tloka 34 w kierunku strzalki 40.
Dolna krawedZ 41 tloka 34 nasuwa sie nastepnie
na otwér oddiazajacy 42, skutkiem czego w prze-
strzeni roboczej 43 thoka 34 moze zaczgé wrerastaé
cisnienie. Po zakryciu otworu przeplywowego 44
przez gbérna krawedZ 45 thoka 34 sprezome powie-
trze z otworu 37 doplywa do komory 43. Ponie-
wazz powierzchnia przekroju poprzecznego tloka
34, na kt6ra deiala ciénienie w kierunku zamyka-
nia zaworu, jest znacznie wieksza od powierzchni
pierScieniowej 38, czymnej przy jego otwieraniu,

. wiec tiok 34 zostaje szybko popchniety do przodu

i podczas tego ruchu uderza w néz 24. Skoro tyl-
ko przy tym dolna krawedZz 41 ticka 34 ponownie
odstoni otwér 42, cisnienie spada, a sprezone po-
wietrze, wyidostajgce sie z otworu 37, moze znéorv
przesungé tlok 34 w kierunku strzalki 40.

Po wycofaniu z obszaru urabiania néz jest utrzy-
mywany silg dzialania sprezyny 35 w swym przed-
nim poloZeniu, przy kiérym tlok 34 zamyka otwér
37, wobec czego do pier§cieniowej komory 38 nie
mioze przedostaé sie sprezone powietrze.

Zastrzezemia patentowe

1. Urzadzenie do urabiania skaly z wrebiarks,
ktérej ramie ma co najmniej jedna glowice wypo-
sazong w noze, osadzone w uchwytach przesuw-
nie w kierunku wtasnej osi na ograniczonym sko-
ku, znamienne tym, ze trzonki-nozy (23) s3 pota-

czone z_ hydraulicznym lub pneumatycznym . sitow-"

nikiiem, ktorego komora robocza (17, 43) jest po-
lgczona z odigezanym Zrodiem medium cisnienio-
wego, przenoszac sil¢ naciskows,
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2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne t{ym,
ze silownik ma postaé zaworu (18), ktbérego trzo-
nek (19) wspélpracuje przy ruchu w kierunku za-
mykania zaworu z trzonkiem noza (23), ze komora
(17) przed gniazdem zaworu jest polgczona z odig-
czanym Z#roédlem medium ci$nieniowego, oraz, Ze
za gniamdem zaworu jest dolgczony kanal (33), la-
czacy te komore przy otwartym zaworze z otfwo-
rem wylotowym, zwlaszcza dyszg natryskows (32).

3. Urzadzenie wedbug zastrz. 2, znamienne tym,
ze trzomek zaworu (19) jest prowadzony w obudo-
wie zaworu (20) przynajmniej w znacznym stopniu
szczelnie, przy czym iloczyn powierzchni jego prze-
kroju poprzecznego w $wietle przez ci$nienie ro-
bocze Zrédla medium ci$nieniowego, ewentualnie
plus sila dzialania sprezyny (22), dociskajacej za-
woér (18) w polozenie zamkniete, dajg sile wieksza
od najwiekszej sily skrawania, dzialajacej w kie-
runku osi noza. :

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne
tym, ze komora (17) przed gniazdem zaworu jest
polgczona przez zweizke (31) z otworem wyloto-
wym, w szczegblnosei dysza natryskows (32).

5. Urzgdzenie wedhig zastrz. 1, znamienne t{ym,
ze ‘Zrédlo medium ci$nieniowego jest polaczone
okresowo przez obrotowy suwak z hydraulicznym
silownikiem.

10

15

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zr6dio medium cidnieniowego jest polaczone z
centralnym otworem osiowym (8) w cze$ci nieru-
chomej wzgledem ramienia wrebiarki i jest polg-
czone poprzez duzg liczbe otwor6w przelotowych
(13), skierowanych w zasadzie promieniowo, z ka-
natami (9) w wirujacej czesci glowicy wrebiarki
@).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamijenne tym,
ze pneumatyczny zesp6l silownika ma tlok (34)
prowadzony w cylindrze, o Srednicy powiekszonej
w stosunku do czesci (36), wspdlpracujgcej z no-
zem (24), ktérego to tloka plaszcz podczas jego
skoku przesuwa sie po wylotach otworu (37) do-
prowadzajacego sprezone powietrze, oraz otwoér od-
cigzajacy (42), polaczony z jego przestrzenig robo-
czg (43), przy czym przy zakrytym otworze odcig-
zajacym (42) jest odkryty kanat przepltywowy (44)
miedey przestrzenig roboczg (43) tloka (34) i ko-
morgy pierScieniowsa (38) od strony noza, z ktérg
jest polaczony otwér (37) do sprezonego powie-
trza.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienme tym,
ze tlok (34) jest utrzymywany w styku z nozem
(24) przez sprezyne (33), przy czym sila dziatamia
sprezyny (35) jest mniejsza od skladowej reakciji
(30) sily skrawania, a wieksza od sily odpowiada-
jacej sumie ciezar6w noza (24) i tloka (34).




142 441

TN
35 44 37

FIG. 4



	PL142441B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


